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@  Alarmeinrichtung,  insbesondere  für  Wecker-  oder  Terminuhren. 
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@  Es  wird  eine  insbesondere  für  eine  Wecker-  oder  Ter- 
minuhr  geeignete  Alarmeinrichtung  angegeben,  deren  Alarm- 
signal  durch  ein  beliebiges,  durch  die  menschliche  Stimme  ge- 
bildetes  akustisches  Signal  entweder  nur  für  einige  Zeit  unter- 
brochen  oder  auch  endgültig  abgestellt  werden  kann.  Auf- 
grund  ihres  niedrigen  Stromverbrauchs  kann  die  erfindungs- 
gemäße  Alarmeinrichtung  auch  in  batteriebetriebenen  Geräten 
Verwendung  finden;  bei  deren  Einbau  in  eine  Wecker-  oder 
Terminuhr  ist  weiterhin  eine  billige  Massenherstellung  durch 
die  Verwendung  bereits  existierender  integrierter  Schaltkreise 
möglich.  Die  erfindungsgemäße  Alarmeinrichtung  ist  auch 
dann  funktionsfähig,  wenn  das  vom  Benutzer  abgegebene 
akustische  Signal  nur  von  sehr  kurzer  Dauer  ist,  oder  wenn  das 
Alarmsignal  als  Dauerton  abgegeben  wird.  Vorteilhafterweise 
kann  die  Alarmeinrichtung  femer  so  ausgebildet  werden,  daß 
von  ihr  auch  dann  zumindest  für  einige  Zeit  ein  Alarmsignal  ab- 
gegeben  wird,  wenn  bei  der  Auslösung  des  Alarmsignals  be- 
reits  gesprochen  wird  und  daß  Fremdgeräusche  mit  Frequen- 
zen,  die  außerhalb  des  Frequenzbereichs  des  Grundtons  der 
menschlichen  Stimme  liegen,  das  Alarmsignal  nicht  unterbre- 
chen  oder  endgültig  abstellen  können. 
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ACTORUM  AG 

@  Es  wird  eine  insbesondere  für  eine  Wecker-  oder  Ter- 
minuhr  geeignete  Alarmeinrichtung  angegeben,  deren  Alarm- 
signal  durch  ein  beliebiges,  durch  die  menschliche  Stimme  ge- 
bildetes  akustisches  Signal  entweder  nur  für  einige  Zeit  unter- 
brochen  oder  auch  endgültig  abgestellt  werden  kann.  Auf- 
grund  ihres  niedrigen  Stromverbrauchs  kann  die  erfindungs- 
gemäße  Alarmeinrichtung  auch  in  batteriebetriebenen  Geräten 
Verwendung  finden;  bei  deren  Einbau  in  eine  Wecker-  oder 
Terminuhr  ist  weiterhin  eine  billige  Massenherstellung  durch 
die  Verwendung  bereits  existierender  integrierter  Schaltkreise 
möglich.  Die  erfindungsgemäße  Alarmeinrichtung  ist  auch 
dann  funktionsfähig,  wenn  das  vom  Benutzer  abgegebene 
akustische  Signal  nur  von  sehr  kurzer  Dauer  ist,  oder  wenn  das 
Alarmsignal  als  Dauerton  abgegeben  wird.  Vorteilhafterweise 
kann  die  Alarmeinrichtung  ferner  so  ausgebildet  werden,  daß 
von  ihr  auch  dann  zumindest  für  einige  Zeit  ein  Alarmsignal  ab- 
gegeben  wird,  wenn  bei  der  Auslösung  des  Alarmsignals  be- 
reits  gesprochen  wird  und  daß  Fremdgeräusche  mit  Frequen- 
zen,  die  außerhalb  des  Frequenzbereichs  des  Grundtons  der 
menschlichen  Stimme  liegen,  das  Alarmsignal  nicht  unterbre- 
chen  oder  endgültig  abstellen  können. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  A l a r m e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in  

e ine r   Wecker-  oder  Terminuhr ,   deren  Ala rmsigna l   durch  ein  d u r c h  

die  mensch l i che   Stimme  g e b i l d e t e s   a k u s t i s c h e s   Signal  entweder   n u r  

für  e in ige   Zeit   u n t e r b r o c h e n   oder  auch  e n d g ü l t i g   a b g e s t e l l t  

werden  kann.  Sowohl  die  Unte rbrechung   des  A l a r m s i g n a l s  -   b e i  

Weckeruhren  wird  d i e s e r   Vorgang  von  e ine r   sogenannten   Nachweck- 

e i n r i c h t u n g   ( e n g l i s c h :   snooze)  g e s t e u e r t  -   als  auch  das  A b s t e l l e n  

d e s s e l b e n ,   e r f o l g t   bei  der  die  Erf indung  b e t r e f f e n d e n   A l a r m e i n -  

r i c h t u n g   unabhängig  von  der  in  dem  a k u s t i s c h e n   Signal  e n t h a l t e n e n  

I n f o r m a t i o n ,   b e i s p i e l s w e i s e   einem  Wort  oder  e ine r   Wor t fo lge   e i n e r  

S p r a c h e .  

Eine  d e r a r t i g e   A l a r m e i n r i c h t u n g   i s t   aus  der  US-PS  3  855  574  b e -  

kannt .   Darin  wird  eine  Weckeruhr  mit  N a c h w e c k e i n r i c h t u n g   b e -  

s c h r i e b e n ,   bei  der  das  von  der  A l a r m e i n r i c h t u n g   in  I n t e r v a l l e n  

a u s g e s e n d e t e   Ala rmsigna l   durch  ein  durch  die  mensch l i che   Stimme 

g e b i l d e t e s   a k u s t i s c h e s   Signal  für  eine  bes t immbare   Z e i t d a u e r  

(Sch lummerze i t )   u n t e r b r o c h e n   werden  kann .  

Dazu  wird  das  von  der  mensch l ichen   Stimme  g e b i l d e t e   a k u s t i s c h e  

Signal  von  einem  Mikrofon  in  ein  e l e k t r i s c h e s   Signal  umgewandel t  

und  über  einen  V e r s t ä r k e r -   und  A u s l ö s e s c h a l t k r e i s   einem  d e r  

beiden  Eingänge  e ines   e r s t e n   Z e i t s c h a l t e r s   z u g e f ü h r t ,   d e s s e n  

S c h a l t z e i t   die  Schlummerze i t   bes t immt.   Das  Ausgangss igna l   e i n e s  

zweiten  Z e i t s c h a l t e r s ,   dessen  Dauer  d i e j e n i g e   Z e i t s p a n n e   f e s t -  

l eg t ,   i n n e r h a l b   der  ein  vom  Mikrofon  empfangenes  a k u s t i s c h e s  

Signal  zur  Unte rbrechung   des  A l a r m s i g n a l s   führen  kann,  wird  a u f  

den  zweiten  Eingang  des  e r s t e n   Z e i t s c h a l t e r s   g e l e g t .   Das  Ala rm-  

s igna l   s e l b s t   wird  durch  einen  L a u t s p r e c h e r ,   dem  ein  Ton- 

o s z i l l a t o r   v o r g e s c h a l t e t   i s t   und  durch  einen  diesem  wiederum  v o r -  

g e s c h a l t e t e n   Zerhacker   e r z e u g t ,   der  den  T o n o s - z i l l a t o r   für  b e -  

stimmte  Zei ten  s chwingfäh ig   bzw.  n ich t   s chwingfäh ig   ( S i g n a l d a u e r  

bzw.  Pausendauer )   macht.  Die  S teuerung  d i e s e r   Zei ten   e r f o l g t  

durch  den  Zerhacker   s e l b s t .  



T r i f t   i n n e r h a l b   der  Pausendauer   des  A l a r m s i g n a l s   auf  das  Mik ro fon  

ein  genügend  großes  a k u s t i s c h e s   S igna l ,   so  wird  durch  das  dann  am 

Ausgang  des  V e r s t ä r k e r -   und  A u s l ö s e s c h a l t k r e i s e s   a u f t r e t e n d e  

Signal   ein  w e i t e r e s   Aussenden  des  A l a r m s i g n a l s   dadurch  u n t e r -  

bunden,  daß  der  e r s t e   Z e i t s c h a l t e r   den  Zerhacker   für  d i e  

Schlummerze i t   in  dem  Zustand  f e s t h ä l t ,   in  dem  der  T o n o s z i l l a t o r  

n i ch t   s chwingfäh ig   i s t .  

Ein  Nachte i l   d i e s e r   bekannten   A l a r m e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  

es  n i ch t   möglich  i s t ,   für   das  Ala rms igna l   einen  Dauerton  zu  v e r -  

wenden,  da  sich  in  diesem  Fall  die  A l a r m e i n r i c h t u n g   s e l b s t   a b -  

s c h a l t e n   würde.  S e l b s t   wenn  man  d iesen  Nach te i l   als  n ich t   s e h r  

w e s e n t l i c h   b e t r a c h t e t ,   e r g i b t   sich  ein  w e i t e r e r   s c h a l t u n g s -  

t e c h n i s c h e r   Aufwand  dadurch,   daß  die  E i n r i c h t u n g   zur  U n t e r -  

brechung  des  A l a r m s i g n a l s   während  der  e i g e n t l i c h e n   S i g n a l a b g a b e  

d e a k t i v i e r t   und  während  der  S i g n a l p a u s e n   wieder  a k t i v i e r t   werden  

muß.  Will  der  Benutzer   der  A l a r m e i n r i c h t u n g   d iese   durch  e i n e n  

kurzen  Laut  u n t e r b r e c h e n ,   so  b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,   daß  e r  

d iesen   Laut  gerade  nur  während  des  d e a k t i v i e r t e n   Z u s t a n d s -  a b g i b t ,  

was  dazu  f ü h r t ,   daß  das  Ala rmsigna l   gar  n i ch t   u n t e r b r o c h e n   werden  

kann  und  daher  w e i t e r h i n   au sgesende t   w i r d .  

Die  bekann te ,   in  e i n e r   n e t z b e t r i e b e n e n   Wecker-  oder  T e r m i n u h r  

e i n g e b a u t e   A l a r m e i n r i c h t u n g   weis t   w e i t e r h i n - d e n   Nachte i l   auf,  daß  

sie  dauernd  e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   obwohl  sie  während  24  Stunden  n u r  

e i n i g e   wenige  Minuten  b e n ö t i g t   wird.  Aufgrund  des  damit  v e r -  

bundenen,  im  Ve rg l e i ch   zu  dem  für   die  F o r t s c h a l t u n g   der  A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  einen  S c h r i t t s c h a l t m o t o r   in  

e i n e r   a n a l o g a n z e i g e n d e n   Weckeruhr,   r e l a t i v   hohen  S t r o m v e r b r a u c h ,  

könnte  die  bekannte   A l a r m e i n r i c h t u n g   kaum  eine  Verwendung  i n  

einem  b a t t e r i e b e t r i e b e n e n   Gerä t ,   i n s b e s o n d e r e   e ine r   Wecker-  o d e r  

Terminuhr  f i n d e n .  



Ein  w e i t e r e r   Nachte i l   der  bekannten  A l a r m e i n r i c h t u n g   b e s t e h t  

da r in ,   daß  d iese   t r o t z   der  vorgenann ten   Mängel  r e l a t i v   a u f w e n d i g  

aus  d i s k r e t e n   B a u t e i l e n   aufgebaut   und  daher  zu  t eue r   i s t ,   um  in  

ein  durch  Massenproduk t ion   r e l a t i v   b i l l i g   h e r s t e l l b a r e s   G e r ä t ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   e ine ,   nur  e in ige   10,-  DM  kos tende   W e c k e r u h r ,  

e ingebau t   werden  zu-  können.  

Es  war  daher  Aufgabe  der  Erf indung  eine  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  anzugeben,   die  fo lgende   E i g e n -  

s cha f t en   a u f w e i s t :  

a)  n i e d r i g e r   S t r o m v e r b r a u c h ,   so  daß  die  A l a r m e i n r i c h t u n g   auch 

in  b a t t e r i e b e t r i e b e n e n   Geräten  Verwendung  f inden   kann ,  

b)  F u n k t i o n s f ä h i g k e i t ,   auch  wenn  das  vom  Benutzer   a b g e g e b e n e  

a k u s t i s c h e   Signal   nur  von  sehr  kurzer   Dauer  i s t ,  

c)  F u n k t i o n s f ä h i g k e i t ,   auch  wenn  das  Alarmsigna l   als  D a u e r t o n  

abgegeben  w i r d ,  

d)  Verwendbarke i t   von  b e r e i t s   e x i s t i e r e n d e n   i n t e g r i e r t e n  

S c h a l t k r e i s e n   zur  b i l l i g e n   M a s s e n h e r s t e l l u n g   der  A l a r m e i n -  

r i c h t u n g .  

Diese  Aufgabe  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  auf  einen  das  A l a r m s i g n a l  

s t eue rnden   S t e u e r e i n g a n g   e ines   i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s e s   d e r  

A l a r m e i n r i c h t u n g   ein  e r s t e r   Ausgang  e ine r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e  

ge leg t   wird,  daß  auf  einen  Eingang  der  m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   d a s  

Ausgangss igna l   e ines   G l e i c h r i c h t e r s   gegeben  wird,  dem  z u e r s t   e i n e  

F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   und  davor  noch  ein  Mikrofon  v o r -  

g e s c h a l t e t   i s t ,   daß  der  Ausgang  des  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s e s ,  

an  dem  ein  Alarmsigna l   ausgegeben  werden  kann,  sowohl  an  e i n e n  



A l a r m s i g n a l w a n d l e r   als  auch  an  den  Eingang  e ines   S c h a l t g l i e d e s  

g e l e g t   wird,   wobei  das  S c h a l t g l i e d   nur  dann  das  Mikrofon  und  d i e  

F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   an  ihre  Versorgungsspannung   a n l e g t ,  

wenn  an  seinem  Eingang  ein  vom  Ausgang  des  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t -  

k r e i s e s   kommendes  Ala rms igna l   a n l i e g t   und  daß  ein  vom  Mikro fon  

aufgenommenes  a k u s t i s c h e s   Signal   über  die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r -  

e i n h e i t   und  den  G l e i c h r i c h t e r   die  m o n o s t a b i l e   K ipps tu fe   in  i h r e n  

a s t a b i l e n   Zustand  v e r s e t z t   und  dadurch  das  am  S t e u e r e i n g a n g   a n -  

l i egende   Signal   i n v e r t i e r t   w i r d .  

Von  der  A l a r m e i n r i c h t u n g   kann  f e r n e r   auch,  wenn  bei  der  A u s l ö s u n g  

des  A l a r m s i g n a l s   b e r e i t s   gesprochen  wird,  zumindest   für  e i n i g e  

Zei t   ein  Ala rms igna l   abgegeben  werden.  Die  t e c h n i s c h e   Lösung  d a -  

für   kann  dar in   b e s t e h e n ,   daß  die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t  

e r s t   e i n i g e   Zei t   nach  Anlegung  der  Verso rgungsspannung   ein  Aus-  

g a n g s s i g n a l   abgeben  kann,  was  dadurch  e r r e i c h t   werden  kann,  daß 

ein  Kondensa tor   z u e r s t   auf  eine  best immte  Ladung  a u f g e l a d e n  

werden  muß,  damit  sich  der  A r b e i t s p u n k t   e ines   in  der  F i l t e r -   und 

V e r s t ä r k e r e i n h e i t   e n t h a l t e n e n   V e r s t ä r k e r s   e i n s t e l l t .  

Die  A l a r m e i n r i c h t u n g   kann  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   werden,  daß  Fremd- 

ge räusche   mit  F requenzen ,   die  auße rha lb   des  F r e q u e n z b e r e i c h s   des  

Grundtons  der  mensch l i chen   Stimme  l i e g e n ,   das  Alarmsigna l   n i c h t  

u n t e r b r e c h e n   oder  e n d g ü l t i g   a b s t e l l e n   können.  Die  t e c h n i s c h e  

Lösung  dafür   kann  dar in   be s t ehen ,   daß  die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r -  

e i n h e i t   einen  T ie fpaß   bzw.  einen  Hochpaß  e n t h ä l t ,   der  o b e r h a l b  

bzw.  u n t e r h a l b   des  F r e q u e n z b e r e i c h s   des  Grundton  der  m e n s c h l i c h e n  

Stimme  w i r k t .  

Zur  w e i t e r e n   E n e r g i e e i n s p a r u n g   kann  die  m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e  

d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   werden,  daß  sie  in  ihrem  s t a b i l e n   Z u s t a n d  

einen  v e r n a c h l ä s s i g b a r e n   E n e r g i e v e r b r a u c h   a u f w e i s t .   Die  t e c h -  



nische   Lösung  dafür   kann  dar in   b e s t e h e n ,   daß  die  m o n o s t a b i l e  

Kipps tu fe   zwei  T r a n s i s t o r e n   a u f w e i s t ,   die  nur  im  a s t a b i l e n   Zu- 

stand  der  m o n o s t a b i l e n   Kippsufe  beide  d u r c h g e s c h a l t e t   s i n d ,  

während  im  s t a b i l e n   Zustand  beide  T r a n s i s t o r e n   n ich t   d u r c h g e -  

s c h a l t e t   s i n d .  

Die  A l a r m e i n r i c h t u n g   kann  auch  mit  e ine r   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t   s e in ,   die  dann  e i n e . A n z e i g e v o r r i c h t u n g   für   e i n i g e  

Zeit   b e l e u c h t e t ,   wenn  das  von  der  A l a r m e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n e  

Alarmsignal   durch  die  mensch l i che   Stimme  u n t e r b r o c h e n   oder  e n d -  

g ü l t i g   a b g e s t e l l t   worden  i s t .   Die  t e c h n i s c h e   Lösung  dafür  kann 

dar in   b e s t e h e n ,   daß  ein  z w e i t e r ,   ein  zum  e r s t e n   Ausgang  i n v e r -  

t i e r t e s   Signal   abgebender   Ausgang  der  m o n o s t a b i l e n   K ipps tu fe   an 

eine  B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Alle  g r u n d s ä t z l i c h   für  die  Erf indung  w e s e n t l i c h e n   Merkmale  s i n d  

auch  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   zu  en tnehmen .  

Die  Erf indung  wird  nachs tehend   anhand  e ines   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

näher  b e s c h r i e b e n .   In  d i e s e r   B e i s p i e l s b e s c h r e i b u n g   sind  a l l e   f ü r  

die  Erf indung  w e s e n t l i c h e n   D e t a i l s   e n t h a l t e n .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   der  e r f i ndungsgemäßen   A l a r m e i n -  

r i c h t u n g ,  

Fig.  2  ein  S c h a l t b i l d   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  A l a r m e i n r i c h t u n g   und 

Fig.  3  den  Frequenzgang  der  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n r i c h t u n g  

des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Im  fo lgenden   wird  anhand  des  in  der  Figur  1  d a r g e s t e l l t e n   B l o c k -  

s c h a l t b i l d e s   die  p r i n z i p i e l l e   F u n k t i o n s w e i s e   der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  A l a r m e i n r i c h t u n g   am  B e i s p i e l   e i n e r   Wecker-  oder  T e r m i n u h r  

e r l ä u t e r t :  



Von  einem  neben  der  F o r t s c h a l t u n g   der  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   w e i t e r -  

hin  noch  v e r s c h i e d e n e   Z u s a t z f u n k t i o n e n   e i n e r   Weckeruhr  s t e u e r n d e n  

i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s   (IC)  5,  der  insgesamt   acht  A n s c h l ü s s e  

a u f w e i s t ,   sind  in  der  Figur  1  nur  die  Ansch lüsse   4  und  6  d a r g e -  

s t e l l t .   Der  IC  5  i s t   so  a u f g e b a u t ,   daß  an  seinem  Anschluß  6  e i n  

k o n t i n u i e r l i c h e r   Impulszug  mit  e i n e r   im  hörbaren   B e r e i c h  

l i egenden   Frequenz  abgegeben  wird,  wenn  an  seinem  Anschluß  4  e i n  

Signal   mit  p o s i t i v e m   Spannungspege1  (H-S igna l )   a n l i e g t .   Der  Auf -  

bau  des  IC's  5  kann  auch  d e r a r t   e r w e i t e r t   werden,  daß  am  An- 

schluß  6  die  vo rgenann ten   Impulse  als  i n t e r m i t t i e r e n d e s   S i g n a l  

mit  einem  best immten  S i g n a l - P a u s e n v e r h ä l t n i s   abgegeben  w e r d e n .  

Vor  dem  Anschluß  4  des  IC's  5  l i e g t   zum  einen  ein  A l a r m a u s -  

l ö s e - S c h a l t e r   12,  dessen  beide  S t e l l u n g e n   von  e ine r   h ie r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A l a r m s t e u e r e i n r i c h t u n g ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s o  

durch  eine  Wecker-  oder  Terminuhr  g e s t e u e r t   werden.  Zum  a n d e r e n  

i s t   dem  Anschluß  4  noch  ein  A l a r m b e r e i t s c h a f t s - S c h a l t e r   20  v o r g e -  

s c h a l t e t ,   der  vom  Benutzer   der  Uhr  manuell  g e ö f f n e t   und  g e -  

s c h l o s s e n   werden  kann,  wobei  die  A l a r m e i n r i c h t u n g   nur  in  der  g e -  
s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r s t e l l u n g   b e t r i e b s b e r e i t   i s t .   Is t   bei  g e -  
sch lossenem  A l a r m b e r e i t s c h a f t s - S c h a l t e r   20  auch  der  A l a r m a u s -  

l ö s e s c h a l t e r   12  durch  die  A l a r m s t e u e r e i n r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n  

worden,  s t e h t   das  an  einem  Ausgang  15  e ine r   m o n o s t a b i l e n   K ipp -  

s t u f e   (Monoflop)  7  a n l i e g e n d e   Signal   am  Anschluß  4  des  IC's  5  a n .  

Im  s t a b i l e n   Zustand  l i e g t   an  einem  w e i t e r e n   Ausgang  16  des  Mono- 

f l ops   7  N u l l - P o t e n t i a l   ( L - S i g n a l ) ,   während  am  Ausgang  15  e i n  

H-Signal  a n l i e g t .   I n f o l g e d e s s e n   wird  im  s t a b i l e n   Zustand  de s  

Monoflops  7  am  Anschluß  6  des  IC's  5  die  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e  

Impu l s fo lge   abgegeben,   die  über  die  Basis  Emmit ter-Spannung  e i n e s  

S c h a l t - T r a n s i s t o r s   11  als  T r e i b e r s i g n a l   für  einen  e l e k t r o -  

a k u s t i s c h e n   Wandler  10  d i e n t ,   der  e i n e r s e i t s   mit  dem  p o s i t i v e n  

Pol  19  e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   und  a n d e r e r s e i t s   über  den 



T r a n s i s t o r   11  mit  Masse  verbunden  i s t .   Der  e l e k t r o a k u s t i s c h e  

Wandler  10  gibt   dann,  je  nachdem  ob  das  am  Ausgang  6  des  IC's  5 

an l i egende   T r e i b e r s i g n a l   aus  e ine r   u n u n t e r b r o c h e n e n   oder  aus  

e ine r   i n t e r m i t t i e r e n d e n   Impu l s fo lge   b e s t e h t   ein  k o n t i n u i e r l i c h e s  

oder  ein  in  I n t e r v a l l e n   a u f t r e t e n d e s   a k u s t i s c h e s   Alarm-  o d e r  

Wecksignal  mit  e i n e r   best immten  A l a r m s i g n a l f r e q u e n z   ab .  

Während  des  I m p u l s b e t r i e b s   des  i n d u k t i v e   G l i ede r   e n t h a l t e n d e n  

e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Wandlers  10  t r e t e n   am  Eingang  13  e ines   S c h a l t -  

g l ied   9  W e c h s e l s p a n n u n g s s p i t z e n   mit  der  A l a r m s i g n a l f r e q u e n z   a u f ,  

die  durch  S e l b s t i n d u k t i o n s e f f e k t e   v e r u r s a c h t   werden.  Als  F o l g e  

d i e s e r   S p a n n u n g s s p i t z e n   wird  ein  am  p o s i t i v e n   Pol  19  der  G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   l i e g e n d e r   Eingang  18  und  ein  e b e n f a l l s   an  dem 

S c h a l t g l i e d   9  l i e g e n d e r   Ausgang  17  des  S c h a l t g l i e d s   9  e l e k t r i s c h  

m i t e i n a n d e r   verbunden.   Erst   dadurch  werden  ein  Mikrofon  1  und 

eine  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2  an  die  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e  

a n g e s c h l o s s e n .  

Neben  der  Ta t s ache ,   daß  das  Mikrofon  1  und  die  F i l t e r -   und  V e r -  

s t ä r k e r e i n h e i t   2  nur  während  der  A l a r m s i g n a l a b g a b e   an  d i e  

Spannungsversorgung   g e l e g t   werden,  t r ä g t   es  zur  we i t e r en   E n e r g i e -  

e i n s p a r u n g   bei ,   daß  auch  das  Monoflop  7  aufgrund  s e i n e r   B e s c h a l -  

tung  (Fig.   2)  nur  dann  einen  n ich t   v e r n a c h l ä s s i g b a r e n  

S t romverbrauch   a u f w e i s t ,   wenn  es  sich  in  seinem  a s t a b i l e n   Z u s t a n d  

b e f i n d e t .  

Für  die  w e i t e r e   Beschre ibung   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   sol l   nun ,  

ohne  daß  die  Erf indung  dadurch  i r g e n d e i n e   E inschränkung   e r f ä h r t ,  

von  einem  IC  ausgegangen  werden,  der  neben  der  von  ihm  b e w e r k -  

s t e l l i g t e n ,   h ier   n ich t   näher  i n t e r e s s i e r t e n   S teuerung  der  An- 

z e i g e v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   dem  S c h r i t t s c h a l t w e r k   e i n e r  

a n a l o g a n z e i g e n d e n   Uhr,  fo lgende   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t :  



1.  I s t   die  aus  dem  A l a r m a u s l ö s e s c h a l t e r   12  und  dem  Ala rm-  

b e r e i t s c h a f t s s c h a l t e r   20  bes t ehende   S t recke   g e s c h l o s s e n   und 

b l e i b t   ein  H-Signal  am  Eingang  4,  so  wird  am  Ausgang  6  f ü r  

etwa  zwei  Minuten  eine  i n t e r m i t t i e r e n d e   Impu l s fo lge   m i t  

e i n e r   S i g n a l d a u e r   von  e i n e r   Sekunde,  e i n e r   Pausendauer   von 

drei   Sekunden  und  e ine r   A l a r m s i g n a l f r e q u e n z   von  2048  Hz  a b -  

gegeben.   Eine  e rneu t e   Abgabe  der  vo rgenann ten   I m p u l s f o l g e  

am  Ausgang  6  e r f o l g t   e r s t   wieder   dann,  wenn  die  v o r g e n a n n t e  

S t r ecke   einmal  g e ö f f n e t   und  dann  wieder   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

2.  Wechsel t   dagegen  am  Eingang  4  das  Signal   vor  Ablauf  von 

zwei  Minuten  von  H  auf  L,  so  wird  die  unter   1.  b e s c h r i e b e n e  

I m p u l s f o l g e   am  Ausgang  6  u n t e r b r o c h e n .  N a c h   e i n e r  

Sch lummerze i t   von  etwa  v ier   Minuten  wird  e rneu t   die  u n t e r  

1.  b e s c h r i e b e n e   Impu l s fo lge   angegeben.   Dieser   durch  den 

Wechsel  des  S igna l s   von  H  auf  L  am  Eingang  4  h e r v o r g e r u f e n e  

sogenannte   Nachweckvorgang  kann  b e l i e b i g   oft   w i e d e r h o l t  

werden,  so fe rn   die  un te r   1.  genannte   S t r ecke   g e s c h l o s s e n  

b l e i b t .  

Neben  der  M ö g l i c h k e i t   den  A l a r m b e r e i t s c h a f t s - S c h a l t e r   20  m a n u e l l  

zu  ö f fnen ,   kann  durch  den  Benutzer   die  v o r ü b e r g e h e n d e -  U n t e r -  

brechung  des  A l a r m s i g n a l s   dadurch  e r f o l g e n ,   daß  vom  Mikrofon  1 

aufgenommmene,  von  der  mensch l i chen   Stimme  e r z e u g t e   a k u s t i s c h e  

Schwingungen  in  der  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2  v e r s t ä r k t  

werden  und  von  d i e s e r   ein  Ausgangss igna l   auf  einen  G l e i c h -  

r i c h t e r   3  abgegeben  wird,   der  s e i n e r s e i t s   mit  einem  Eingang  22 

des  Monoflops  7  verbunden  i s t .   Liegt   am  Eingang  22  ein  genügend 

großes  Signal   an,  so  s c h a l t e t   das  Monoflop  7  in  den  a s t a b i l e n  

Zus tand ,   das  he iß t   am  Ausgang  15  l i e g t   ein  L-Signal   und  am  Aus- 

gang  16  ein  H-Signal   an.  Dies  hat  zur  Folge,   daß  am  Anschluß  6 

des  IC's   kein  T r e i b e r s i g n a l   für  den  e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Wandle r  



mehr  a n l i e g t ,   das  Alarmsigna l   wird  also  u n t e r b r o c h e n .   G l e i c h -  

z e i t i g   wird  das  L-Signal   am  Ausgang  15  auf  einen  w e i t e r e n   E i n -  

gang  14  des  S c h a l t g l i e d s   9  gegeben.  Das  S c h a l t g l i e d   9  i s t   so  a u s -  

ge leg t   i s t ,   daß  dadurch  die  D u r c h s c h a l t u n g   der  S p a n n u n g s v e r -  

sorgung  s o f o r t   u n t e r b r o c h e n   wird.  Durch  das  am  Anschluß  16  nun 

an l i egende   H-Signal  l e u c h t e t   eine  zwischen  dem  Anschluß  16  und 

Masse  g e s c h a l t e t e   Lampe  8  auf,  die  zur  Be leuchtung   e i n e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   d i e n t .  

Das  S c h a l t g l i e d   9  i s t   dabei  so  a u s g e l e g t ,   daß  die  D u r c h s c h a l t u n g  

der  Versorgungsspannung   auf  das  Mikrofon  1  und  die  F i l t e r -   und 

V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2  länger   bes tehen   b l e i b t ,   h ier   b e i s p i e l s w e i s e  

also  etwa  10  Sekunden,  als  die  A l a r m s i g n a l p a u s e   von  drei  Sekunden 

in  dem  i n t e r m i t t i e r e n d e n   Ala rmsigna l   a n d a u e r t .   Dadurch  w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  auch  während  der  S i g n a l p a u s e ,   des  i n t e r -  

m i t t i e r e n d e n   A l a r m s i g n a l s   das  Mikrofon  1  und  die  F i l t e r -   und  Ver -  

s t ä r k e r e i n h e i t   2  f u n k t i o n s f ä h i g   sind  und  das  Alarmsigna l   u n t e r -  

brochen  werden  kann .  

Es  muß  noch  erwähnt  werden,  daß  die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n -  

he i t   2  so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  es,  bei  an  ihr  a n g e l e g t e r   V e r s o r -  

gungsspannung,   t ro tzdem  noch  e ine r   A n l a u f z e i t   von  e i n i g e n  

Sekunden  beda r f ,   bis  ein  vom  Mikrofon  1  kommendes  Signal   ü b e r -  

haupt  v e r s t ä r k t   werden  kann.  Dadurch  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e  

A l a r m e i n r i c h t u n g   auf  jeden  Fall   e i n i g e   Sekunden  lang  ein  Ala rm-  

s ignal   abg ib t ,   auch  wenn  b e r e i t s   gesprochen  wird,  was  b e i s p i e l s -  

weise  dann  der  Fall   i s t ,   wenn  während  e i n e r   Besprechung  eine  d i e  

e r f indungsgemäße   A l a r m e i n r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e   Terminuhr  v e r w e n d e t  

w i r d .  

Wei te rh in   i s t   die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2  so  b e s c h a f f e n  

(Fig.  2  und  3),  daß  sowohl  die  Frequenz  des  A l a r m s i g n a l s   von 

2048  Hz  vollkommen  als  auch  Geräusche  mit  e ine r   Frequenz  u n t e r -  

halb  von  etwa  100  Hz  wei tgehend  a u s g e f i l t e r t   we rden .  



Die  Ze i t ,   während  der  das  Monoflop  5  bei  seinem  e r s t e n   Z u s t a n d s -  

wechsel  in  seinem  a s t a b i l e n   Zustand  v e r b l e i b t   und  während  der  d i e  

Lampe  8  b r e n n t ,   kann  etwa  5  sec.  b e t r a g e n .   Spä te re   Z u s t a n d s -  

wechsel  des  Monoflops  7  wären  aufgrund  dessen  Scha l tung   ( s i e h e  

Fig.  2)  in  w e s e n t l i c h   kürzeren   Z e i t a b s t ä n d e n   mögl ich .   In  d i e s e m  

Zusammenhang  i s t   zu  erwähnen,  daß  die  s o f o r t i g e   Unte rbrechung   d e r  

S t romverso rgung   durch  das  L-Signal   am  Eingang  14  des  S c h a l t -  

g l i e d s   9  dafür   s o r g t ,   daß  die  Lampe  20  n ich t   noch  e in ige   Male 

e in -   und  a u s g e s c h a l t e t   wird,   wenn  das  Monoflop  7  in  se ine   s t a b i l e  

Lage  z u r ü c k k e h r t   und  vom  Mikrofon  1  w e i t e r e   a k u s t i s c h e   S i g n a l e  

aufgenommen  werden.  Ein  so lches   Ein-  und  A u s s c h a l t e n   wäre  

nämlich  mit  einem  unerwünscht   hohen  S t romverbrauch   v e r b u n d e n .  

Der  IC  5  kann  bei  ansons ten   unveränder t em  B l o c k s c h a l t b i l d   auch  so  

au fgebau t   se in ,   daß  kein  Nachweckvorgang  d u r c h g e f ü h r t   werden  und 

damit  das  A la rms igna l   durch  die  mensch l i che   Stimme  nur  e n d g ü l t i g  

a b g e s t e l l t   werden  kann.  In  diesem  Fall  wird  am  Ausgang  6  nur  f ü r  

eine  best immte  Ze i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   wiederum  für  zwei  M i n u t e n ,  

ein  Signal   in  Form  k o n t i n u i e r l i c h e r   oder  u n t e r b r o c h e n e r   I m p u l s -  

züge  abgegeben,   f a l l s   der  A t a r m a u s l ö s e - S c h a l t e r   12  von  d e r  

Wecker-  oder  Terminuhr  g e s c h l o s s e n   wurde  und  daher  am  Eingang  4 

ein  H-Signal   a n l i e g t .   Wechsel t   i n n e r h a l b   d i e s e r   Zeit   das  S i g n a l  

am  Eingang  4  durch  ein  vom  Mikrofon  1  empfangenes  a k u s t i s c h e s  

Signal   oder  durch  manue l les   Öffnen  des  A l a r m b e r e i t s c h a f t s -  

S c h a l t e r s   20  von  H  auf  L,  so  wird  das  Signal   am  Ausgang  6  v o r -  

z e i t i g   a b g e s t e l l t .   Bei  gesch lossenem  A l a r m b e r e i t s c h a f t s -  

S c h a l t e r   20  t r e t e n   am  Ausgang  6  e r s t   dann  wieder   Impulszüge  a u f ,  

wenn  der  A l a r m a u s l ö s e - S c h a l t e r   12  von  der  Wecker-  oder  T e r m i n u h r  

wieder  g e ö f f n e t   und  e rneu t   g e s c h l o s s e n   worden  i s t .   Dies  g e s c h i e h t  

bei  den  ü b l i c h e n   Wecker-  oder  Terminuhren  nach  12  oder  24  S t u n d e n .  

Bei  D i g i t a l u h r e n   wird  kein  A l a r m a u s l ö s e - S c h a l t e r   mechanisch  g e -  

s c h l o s s e n ,   sondern  es  wird  dann  ein  e n t s p r e c h e n d e s   Signal  a b g e -  



geben,  wenn  die  g e s p e i c h e r t e   Weckzeit   mit  dem  I n h a l t   e ines   d i e  

Uhrze i t   e n t h a l t e n d e n   Zähle rs   ü b e r e i n s t i m m t  

Die  Lampe  8  zur  Beleuchtung  der  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   kann  während  

der  Ze i t ,   in  der  sich  das  Monoflop  7  in  s e i n e r   s t a b i l e n   Lage  b e -  

f i n d e t ,   auch  durch  manuel le   B e t ä t i g u n g   des  T a s t s c h a l t e r s   21  e i n -  

g e s c h a l t e t   werden.  Durch  Sch l i eßen   des  T a s t s c h a l t e r s   21  w i r d  

g l e i c h z e i t i g   auch  an  den  Eingang  4 .des   IC's  5  ein  L-Signal   g e -  

l eg t .   Daher  kann  auch  mit  dem  T a s t s c h a l t e r   21  das  A l a r m s i g n a l  

manuell  u n t e r b r o c h e n   bzw.  e n d g ü l t i g   a b g e s t e l l t   we rden .  

Der  Aufbau  der  in  der  Fig.  1  nur  in  Form  von  Blöcken  d a r g e -  

s t e l l t e n   Scha l tung   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   wird  mit  Ausnahme  de s  

IC's  5  nachfo lgend   anhand  der  Figur  2  im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n :  

Bei  gesch lossenem  A l a r m b e r e i t s c h a f t s - S c h a l t e r   20  und  nach  dem 

Schl ießen   des  A l a r m a u s l ö s e - S c h a l t e r s   12  wird  der  Eingang  4  des  

IC's  5  über  den  Widers tand  58  an  den  p o s i t i v e n   Pol  19  der  G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   g e l e g t .  

Treten  am  Eingang  13  des  S c h a l t g l i e d s   9  die  vo r s t ehend   e r w ä h n t e n  

W e c h s e l s p a n n u n g s s p i t z e n   auf,  so  wird  über  eine  Diode  63  und  e i n e  

Zenerdiode   62  ein  Kondensa tor   64  a u f g e l a d e n .   Über  zwei  p a r a l l e l  

zu  dem  Kondensa tor   64  g e s c h a l t e t e   Widers tände   67  und  68  wird  e i n  

n-p-n  T r a n s i s t o r   69  d u r c h g e s c h a l t e t ,   was  zur  Folge  hat,   daß  ü b e r  

einen  we i t e ren   Widers tand  70  auch  ein  T r a n s i s t o r   72  d u r c h g e -  

s c h a l t e t   wird.  Eine  mit  dem  Anschluß  18  und  der  p o s i t i v e n   E l e k -  

t rode   des  Kondensa to rs   64  verbundene  Diode  65  beg renz t   d i e  

Spannung,  auf  die  der  Kondensator   64  au fge laden   werden  kann.  Über  

einen  Widers tand  71,  der  dem  K o l l e k t o r   des  T r a n s i s t o r s   72  n a c h -  

g e s c h a l t e t   i s t ,   wird  ein  Kondensa tor   73  a u f g e l a d e n ,   was  zur  F o l g e  

hat,   daß  das  Mikrofon  1  und  die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2 ,  

mit  Spannung  v e r s o r g t   werden,  d . h . ,   daß  der  Ausgang  17  und  d e r  

Eingang  18  des  S c h a l t g l i e d s   9  m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  



Der  V e r s t ä r k e r t e i l   der  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2  b e s t e h t  

aus  einem  d r e i s t u f i g e n   T r a n s i s t o r v e r s t ä r k e r   in  E m i t t e r s c h a l t u n g  

mit  drei  T r a n s i s t o r e n   39,  41  und  43  und  den  K o l l e k t o r w i d e r -  

s tänden  40,  42  und  44,  wobei  die  K o l l e k t o r   des  v o r g e s c h a l t e t e n  

T r a n s i s t o r s   j e w e i l s   mit  der  Basis  des  n a c h g e s c h a l t e t e n   T r a n -  

s i s t o r s   verbunden  i s t .   Um  den  A r b e i t s p u n k t   des  d r e i s t u f i g e n   T r a n -  

s i s t o r v e r s t ä r k e r s   e i n z u s t e l l e n ,   wird  vom  K o l l e k t o r   des  T r a n -  

s i s t o r s   43  über  zwei  in  Reihe  g e s c h a l t e t e   Widers tände   47  und  38 

die  K o l l e k t o r s p a n n u n g   auf  die  Basis  des  T r a n s i s t o r s   39  g e l e g t ,  

was  zu  e i n e r   Gegenkopplung  f ü h r t .   Um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  nur  d e r  

G l e i c h s p a n n u n g s a n t e i l   der  K o l l e k t o r s p a n n u n g   des  T r a n s i s t o r s   43 

s t a rk   g e g e n g e k o p p e l t   i s t ,   i s t   zwischen  dem  Verb indungspunk t   d e r  

Wider s t ände   47  und  38  und  der  Masse  der  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   e i n  

Kondensa tor   45  und  ein  Widers tand   46  in  Reihe  g e s c h a l t e t .  

Die  b e r e i t s   bei  der  Beschre ibung   der  Figur   1  e rwähnte ,   e i n i g e  

Sekunden  b e t r a g e n d e   A n l a u f z e i t   der  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n -  

he i t   2  e n t s t e h t   dadurch,   daß  nach  Anlegen  der  Spannung  an  den 

Ausgang  17  des  S c h a l t g l i e d s   9  z u e r s t   der  Kondensator   45  über  d i e  

Wider s t ände   44,  47  und  46  so  weit  au fge l aden   werden  muß,  daß  s i c h  

der  A r b e i t s p u n k t   e i n s t e l l t   und  damit  der  d r e i s t u f i g e   T r a n s i s t o r -  

v e r s t ä r k e r   a r b e i t s f ä h i g   i s t .  

Das  Mikrofon  1,  b e i s p i e l s w e i s e   ein  E l e k t r e t - K o n d e n s a t o r m i k r o f o n  

mit  e ingebautem  Impedanzwandler ,   i s t   mit  einem  Anschluß  an  Masse 

und  mit  seinem  anderen  Anschluß  über  einen  A r b e i t s w i d e r s t a n d   32 

an  den  Ausgang  17  des  S c h a l t g l i e d s   9  a n g e s c h l o s s e n .   Das  vom 

Mikrofon  1  e r z e u g t e   W e c h s e l s p a n n u n g s s i g n a l   wird  über  ein  F i l t e r ,  

dessen  Bauelemente  33-37  und  Wirkung  im  Zusammenhang  mit  d e r  

Figur  3  nachs t ehend   näher  b e s c h r i e b e n   wird,   der  Basis  des  e r s t e n  

T r a n s i s t o r s   39  des  V e r s t ä r k e r s   z u g e f ü h r t .  

Sofern  das  v e r s t ä r k t e   W e c h s e l s p a n n u n g s s i g n a l   eine  genügende  

Ampli tude  a u f w e i s t ,   wird  ein  Kondensa tor   49  zum  einen  bei  d e r  



p o s i t i v e n   H a l l w e l l e   über  eine  Diode  50  im  G l e i c h r i c h t e r   3  und  zum 

anderen  bei  der  nega t i ven   Ha l lwe l l e   über  die  Basis  E m m i t t e r - D i o d e  

e ines   T r a n s i s t o r s   51  umge laden .  

Im  zweiten  Fall   wird  der  T r a n s i s t o r   51  l e i t e n d   und  daher  e i n  

Kondensa tor   52  s t u f e n w e i s e   a u f g e l a d e n .   G l e i c h z e i t i g   wird  d i e s e r  

Kondensator   52  über  einen  ihm  p a r a l l e l   Widers tand   53  wieder  e n t -  

laden.   F l i e ß t   in  der  Z e i t e i n h e i t   über  den  T r a n s i s t o r   51  mehr 

Ladung  auf  den  Kondensa tor   52  als  d i e s e r   über  den  Widers tand  a b -  

g i b t ,   so  l i e g t   s c h l i e ß l i c h   an  der  Basis  e ines   T r a n s i s t o r s   55,  d i e  

über  einen  Widers tand  54  mit  der  p o s i t i v e n   E l e k t r o d e   des  Konden-  

s a to r   52  verbunden  i s t ,   eine  a u s r e i c h e n d e   Spannung  an,  so  daß  d e r  

T r a n s i s t o r   55  d u r c h s c h a l t e t .   Durch  Rückkopplung  des  K o l l e k t o r s  

des  T r a n s i s t o r s   55,  der  über  den  Widers tand  58  mit  dem  p o s i t i v e n  

Pol  19  der  Spannungsque l l e   verbunden  i s t ,   wird  über  eine  R e i h e n -  

s c h a l t u n g   aus  einem  Widers tand  56,  einem  Kondensator   57  auf  d i e  

Basis  des  T r a n s i s t o r s   51  das  m o n o s t a b i l e   Verha l t en   des  Mono- 

f lops   7  e r r e i c h t .  

Daher  sind  im  s t a b i l e n   Zustand  des  Monoflops  7  die  beiden  T r a n -  

s i s t o r e n   51  und  55  n ich t   d u r c h g e s c h a l t e t ,   während  im  a s t a b i l e n  

Zustand  beide  T r a n s i s t o r e n   d u r c h g e s c h a l t e t   s ind .   Demzufolge  h a t  

das  Monoflop  7  einen  nennenswer ten   E n e r g i e v e r b r a u c h   nur  während 

der  v e r g l e i c h s w e i s e   sehr  kurzen  Zei ten   s e ines   a s t a b i l e n   Z u s t a n d e s .  

S c h a l t e t   der  T r a n s i s t o r   55  durch,   so  wird  bei  g e s c h l o s s e n e m  

A l a r m b e r e i t s c h a f t s - S c h a l t e r   20  und  A l a r m a u s l ö s e - S c h a l t e r   12  zum 

einen  an  den  Eingang  4  des  IC's  5  ein  L-Signal   ange leg t   und  d a m i t  

das  Ala rmsigna l   u n t e r b r o c h e n   bzw.  e n d g ü l t i g   a b g e s t e l l t .   Zum 

anderen  wird  über  eine  Diode  66  der  Kondensa tor   64  e n t l a d e n .  

Dadurch  wird  die  F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   2  und  da s  

Mikrofon  1  von  der  Versorgungsspannung   g e t r e n n t .   G l e i c h z e i t i g  



wird  auch  noch  ein  T r a n s i s t o r   60  über  einen  Widers tand  59 

d u r c h g e s c h a l t e t ,   was  zur  Folge  hat ,   daß  die  Lampe  8  a u f l e u c h t e t .  

Ein  Widers tand  61,  der  zwischen  dem  K o l l e k t o r   des  T r a n s i s t o r s   60 

und  der  Basis  des  T r a n s i s t o r s   55  l i e g t ,   v e r b e s s e r t   d u r c h  

Rückkopplung  das  S c h a l t v e r h a l t e n   des  Monoflops  7 .  

In  Figur  3  i s t   s chema t i s ch   ein  Spektrum  24  der  m e n s c h l i c h e n  

Stimme  mit  einem  Spektrum  25  d e s . e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Wandlers  10 

und  eine  F i l t e r k u r v e   23  mit  v ie r   Bere ichen   I-IV  d a r g e s t e l l t .  

Diese  F i l t e r k u r v e   wird  durch  den  F i l t e r t e i l   der  F i l t e r -   und  Ve r -  

s t ä r k e r e i n h e i t   2  e r r e i c h t .  

Ein  Widers tand  33,  der  e i n e r s e i t s   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t  

zwischen  dem  Mikrofon  1  und  dem  Widers tand  32  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

i s t   a n d e r e r s e i t s   mit  dem  einen  Anschluß  e ines   Widers tands   35  v e r -  

bunden.  Zwischen  dem  Verb indungspunkt   der  Widers tände   33  und  35 

i s t   ein  Kondensa tor   34  gegen  Masse  g e s c h a l t e t .   Der  andere  An- 

schluß  des  Wider s t ands   35  i s t   sowohl  über  e inen  Kondensator   36 

mit  dem  Eingang  17,  als  auch  über  einen  Kondensator   37  mit  d e r  

Basis  des  T r a n s i s t o r s   39  verbunden.   Die  Widers tände   33  und  35  und 

die  Kondensa toren   34  und  36  b i lden   e inen  zwe ipo l igen   T ie fpaß   m i t  

e i n e r   Grenz f requenz   von  etwa  500  Hz,  d .h.   d i e s e r   T ie fpaß   wirkt   im 

Bereich  I I I .   Der  Kondensa tor   37  und  der  Widers tand   38  b i l d e n  

einen  Hochpaß  mit  e i n e r   G r e n z f r e q u e n z . v o n   etwa  100  Hz,  d . h .  

d i e s e r   Hochpaß  wi rk t   im  Bereich  I.  Im  Bere ich   II ,   der  z w i s c h e n  

den  Bere ichen   I  und  III  l i e g t ,   und  dem  F r e q u e n z b e r e i c h   d e r  

mensch l i chen   Stimme  e n t s p r i c h t ,   f i n d e t   keine  Abschwächung  von 

S igna len   s t a t t .   Dagegen  werden  s t ö r e n d e   Geräusche  a u ß e r h a l b  

d i e ses   Be re i ches   II  a b g e s c h w ä c h t .  

Eine  w e i t e r e   F i l t e r w i r k u n g   wird  durch  einen  Kondensator   48,  d e r  

vom  K o l l e k t o r   des  T r a n s i s t o r s   43  gegen  Masse  g e s c h a l t e t   i s t ,   e r -  

r e i c h t ,   und  zwar  in  der  Weise,  daß  der  Kondensa tor   48  bei  e i n e r  



v e r s t ä r k t e n   Wechselspannung  über  den  T r a n s i s t o r   43  während  d e r  

nega t iven   Halbwel le   schne l l   e n t l a d e n   wird,  bei  der  p o s i t i v e n  

Halbwel le   jedoch  über  den  Widers tand  44  r e l a t i v   langsam  a u f g e -  

laden  wird.  Am  Kondensator   48  e n t s t e h t   dadurch  eine  S ä g e z a h n -  

spannung,  deren  Ampli tude  oberha lb   e ine r   Grenz f requenz   m i t  

s t e i g e n d e r   Frequenz  abnimmt.  Diese  Sägezahnspannung  r e i c h t   o b e r -  

halb  e iner   Frequenz  von  etwa  1  KHz  n ich t   mehr  aus,  um  den  G l e i c h -  

r i c h t e r   3  a n z u s t e u e r n .   Höhere  Frequenzen  im  Bereich  IV,  wie  z . B .  

die  Frequenz  des  e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Wandlers  können  somit  n i c h t  

das  Ala rmsigna l   u n t e r b r e c h e n   bzw.  e n d g ü l t i g   a b s t e l l e n .  

Die  anhand  der  Fig.  3  b e s c h r i e b e n e   F i l t e r w i r k u n g   könnte  für  den 

Fa l l ,   daß  das  in  der  Fig.  1  g e z e i g t e   B l o c k s c h a l t b i l d   w e i t g e h e n d  

in  Form  e ines   i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s e s   r e a l i s i e r t   wird,   auch 

durch  ein  d i g i t a l e s   F i l t e r   e r r e i c h t   w e r d e n .  



1.  A l a r m e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   für   eine  Wecker-  oder  T e r m i n -  

uhr,  deren  Alarmsigna l   durch  ein  durch  die  m e n s c h l i c h e  

Stimme  g e b i l d e t e s   a k u s t i s c h e s   Signal   für  eine  b e s t i m m b a r e  

Zei t   u n t e r b r o c h e n   oder  e n d g ü l t i g   a b g e s t e l l t   werden  kann,  m i t  

einem  Mikrofon  und  einem  diesem  n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r s t ä r k e r -  

s c h a l t k r e i s ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  e inen  d a s  

Alarmsigna l   s t eue rnden   S t e u e r e i n g a n g   (4)  e ines   i n t e g r i e r t e n  

S c h a l t k r e i s e s   (5)  der  A l a r m e i n r i c h t u n g   ein  e r s t e r   Aus-  

gang  (15)  e i n e r   monos t ab i l en   K ipps tu fe   (7)  ge l eg t   wird,  d e r  

z u s ä t z l i c h   auch  mit  einem  e r s t e n   Eingang  (14)  e ines   S c h a l t -  

g l i e d e s   (9)  verbunden  i s t ,   daß  auf  den  Eingang  (22)  d e r  

m o n o s t a b i l e n   K ipps tu fe   (7)  das  Ausgangss igna l   e ines   G l e i c h -  

r i c h t e r s   (3)  gegeben  wird,   dem  z u e r s t   der  V e r s t ä r k e r s c h a l t -  

k re i s   (2)  und  davor  noch  das  Mikrofon  (1)  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

daß  der  Ausgang  (6)  des  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s e s   (5),   an 

dem  ein  Ala rmsigna l   ausgegeben  werden  kann,  über  einen  e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   (11)  sowohl  an  einen  A l a r m s i g n a l -  

wandler   (10)  als  auch  an  einen  zweiten  Eingang  (13)  d e s  

S c h a l t g l i e d e s   (9)  ge l eg t   wird,   wobei  das  S c h a l t g l i e d   (9)  n u r  

dann  über  se inen   Ausgang  (17)  das  Mikrofon  (1)  und  den  V e r -  

s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   (2)  an  ihre   Versorgungsspannung   a n l e g t ,  

wenn  an  seinem  zwei ten  Eingang  (13)  ein  vom  Ausgang  (6)  de s  

i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s e s   (5)  kommendes  Alarmsigna l   a n l i e g t  

und  daß  ein  vom  Mikrofon  aufgenommenes  a k u s t i s c h e s   S i g n a l  

über  den  V e r s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   (2)  und  den  G l e i c h r i c h t e r   (3)  

die  m o n o s t a b i l e   K ipps tu fe   (7)  in  ihren  a s t a b i l e n   Z u s t a n d  

v e r s e t z t   und  dadurch  das  am  S t e u e r e i n g a n g   (4)  und  am  E i n -  

gang  ( 1 4 ) ' d e s   S c h a l t g l i e d s   (9)  a n l i e g e n d e   Signal   i n v e r t i e r t  

wird,  wodurch  das  Mikrofon  (1)  und  der  V e r s t ä r k e r s c h a l t -  

k r e i s   (2)  wieder  von  i h r e r   Verso rgungsspannung   g e t r e n n t  

werden  und  das  Ala rmsigna l   u n t e r b r o c h e n   oder  e n d g ü l t i g   a b g e -  

s t e l l t   w i r d .  



2.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  .1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  V e r s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   durch  Hinzufügung  e ines   Hoch- 

paßes  (37,  38)  und  e ines   T ie fpaßes   (33-36)  zu  e i n e r  

F i l t e r -   und  V e r s t ä r k e r e i n h e i t   (2)  a u s g e b a u t  w i r d ,   wobei  d e r  

Hochpaß  bzw.  der  Tiefpaß  so  d i m e n s i o n i e r t   s ind,   daß  s i e  

u n t e r h a l b   (Bereich  I)  bzw.  o b e r h a l b   (Bereich  I I I )   de s  

F r e q u e n z b e r e i c h e s   des  Grundtons  der  mensch l ichen   Stimme 

(Bere ich   II)  w i r k e n .  

3.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Alarmsigna l   m i t t e l s   e ines   e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Wand- 

le rs   (10)  als  a k u s t i s c h e s   Alarmsignal   abgegeben  wird  und  daß 

die  Frequenz  des  a k u s t i s c h e n   A la rms igna l s   außerha lb   des  

F r e q u e n z b e r e i c h s   des  Grundtons  der  mensch l ichen   Stimme,  v o r -  

zugsweise   oberha lb   von  einem  1KHz  l i e g t .  

4.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  V e r s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   (2)  einen  Konden-  

sa to r   (45)  a u f w e i s t ,   der  z u e r s t   auf  eine  best immte  Spannung 

au fge laden   werden  muß,  damit  der  V e r s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   b e -  

t r i e b s f ä h i g   i s t .  

5.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  V e r s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   aus  einem  d r e i s t u -  

f igen   T r a n s i s t o r v e r s t ä r k e r   (38-47)  b e s t e h t .  

6.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  m o n o s t a b i l e   K ipps tu fe   (7)  zwei  T r a n s i s t o r e n   (51,  55) 

a u f w e i s t ,   die  nur  im  a s t a b i l e n   Zustand  der  m o n o s t a b i l e n  

Kipps tu fe   (7)  beide  d u r c h g e s c h a l t e t   s ind,   während  in  derem 

s t a b i l e n   Zustand  beide  T r a n s i s t o r e n   (51,  55)  n ich t   d u r c h g e -  

s c h a l t e t   s i n d .  



7.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S c h a l t g l i e d   (9)  ein  V e r z ö g e r u n g s g l i e d   a u f w e i s t ,  

welches  bewi rk t ,   daß  wenn  von  der  A l a r m e i n r i c h t u n g   e i n  

i n t e r m i t t i e r e n d e s   Alarmsignal   abgegeben  wird,  das  Mikro -  

fon  (1)  und  der  V e r s t ä r k e r s c h a l t k r e i s   (2)  in  der  Pause  

zwischen  den  Impulszügen  n ich t   s o f o r t   von  i h re r   V e r s o r g u n g s -  

spannung  g e t r e n n t   werden,  sondern  noch  so  lange  an  i h r e  

Verso rgungsspannung   ge leg t   -b le iben,   daß  die  Pausen  z w i s c h e n  

zwei  a u f e i n a n d e r   fo lgenden   Impulszügen  ü b e r b r ü c k t   w e r d e n . .  

8.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e r z ö g e r u n g s g l i e d   einen  über  eine  Diode  (63)  und 

eine  Zenerd iode   (62)  a u f l a d b a r e n   Kondensa tor   (64)  a u f w e i s t ,  

der  sich  bei  fehlendem  Alarmsigna l   am  Eingang  (13)  ü b e r  

einen  ohmschen  Widers tand  (67,  68)  zwar  wieder  e n t l ä d t ,   wo- 

bei  aber  in  den  Pausen  zwischen  den  Impulszügen  e i n e s  

i n t e r m i t t i e r e n d e n   A la rms igna l s   die  Ent ladung  noch  n ich t   so 

weit  f o r t g e s c h r i t t e n   i s t ,   daß  am  Ausgang  (17)  des  S c h a l t -  

g l i eds   (9)  die  Versorgungsspannung   b e r e i t s   n ich t   mehr 

a n l i e g t .  

9.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  über  einen  zwei ten  Ausgang  (16)  der  monos t ab i l en   K i p p -  

s t u f e   (7)  dann,  wenn  das  von  der  A l a r m e i n r i c h t u n g   a b g e g e -  

bene  Ala rmsigna l   durch  die  mensch l i che   Stimme  u n t e r b r o c h e n  

oder  e n d g ü l t i g   a b g e s t e l l t   worden  i s t ,   eine  B e l e u c h t u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (8)  für  e i n i g e   Zei t   e i n g e s c h a l t e t   wird,  die  e i n e  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   b e l e u c h t e t .  

10.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  zweite   Ausgang  (16)  der  m o n o s t a b i l e n   K ipps tu fe   ( 7 ) ,  

ein  zum  e r s t e n   Ausgang  (15)  i n v e r t i e r t e s   Signal  abgib t   und 

über  eine  Lampe  (8)  mit  Masse  verbunden  i s t   und  daß  am 

zwei ten  Ausgang  (16)  im  a s t a b i l e n   Zustand  der  m o n o s t a b i l e n  

K ipps tu fe   (5)  eine  von  Null  v e r s c h i e d e n e   Spannung  a n l i e g t .  
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