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€ Passiver Infrarot-intrusions-Detektor.

& Ein passiver Bewegungsmelder, der einen Bereich %\ 21 ) 215 A 5
Gberwacht, enthélt mindestens einen Sensor (21) aus pyro- g / 8
elektrischem Material, der die Strahlung (4) des Uberwa- $ f

chungsbereiches empfangt. Der Sensor ist auf der Seite,
die der Strahlung (4) zugewandt ist, mit einer Elektrode )
(215) erster Art und auf der Seite, die der Strahljng (4) abge- A
wandt ist, mit einer Elektrode (216) zweiter Art beschichtet. ? 17
Die Beriihrungsfldchen zwischen Sensor und einem Sub- /////////////
strat (110) sind nur ein Bruchteil der gesamten Flache. Die l /] A
N Anordnung der Elektroden erster und zweiter Art und ihre
elektrische Verbindung mit Widerstanden (3) ist dergestalt, 216 10 (8]
dass Laufzeitglieder fir die Ladungsverschiebung gebildet N
w werden, welche Ladung durch die Strahiung (4) entsteht. 10 5
Eine Logikschaltung (14) errechnet den Auftreffort der 7 7-
m Strahiung (4) auf den Sensor (21) anhand der Laufzeitunter- . 12 13
schiede und/oder der Amplitudenwerte der durch die Strah- LIl I I 1
lung erzeugten Ladungsverschiebung. 14 E 5
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Passiver Infrarot-Intrusions-Detektor

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemdss Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Bekanntlich werden pyroelektrische Materialien, wie Lithium-
tantalat, PVDF, PZT, NaNOZ, TGS und SBN als Bildsensoren fiir
zivile oder militdrische Zwecke, besonders fiir passive Infra-
rot-Intrusionmelder verwendet. In dem US-Patent Nr. 3,919,555
sind mehrere solcher Bildsensoren in einer Zeile oder Fld&che
angeordnet. Jeder Bildsensor ergibt einen Bildpunkt. Jeder
Bildsensor ist iliber eine Kapazitdt in Serie mit einer Diode
an die Gate-Elektrode eines als FET ausgebildeten Transistors
angeschlossen. Sobald Licht, z.B. im Infrarot-Spektrum, auf
den Bildpunktsensor trifft, erfolgt eine Spannungsdnderung

an der Gate-Elektrode des FET, wodurch dieser leitend wird
und Elektronen werden erzeugt, welche auf einem Sichtgerat

angezeligt werden.

Die Arbeitsweise solcher Bildsensoren wird von R. Watton und
Mitarbeiter in den Publikationen "Proc. of the 2nd Internat-
ional Conference on Advanced Infrared Detectors and Systems",
Seite 49 (London 1983) und im "Proc. of the IEEE", vol. 395,
Seite 78 (1983), beschrieben.

Bei der Anwendung in passiven Infrarot-Einbruchmeldern kann
selbst dann eine erhebliche Steigerung der Fehlalarm-Sicher-
heit erreicht werden, wenn nur eine Zeile der Bildsensoren

dazu benutzt wird, die Position des Einbrechers, seine Bewe-

gungsrichtung sowie seine Geschwindigkeit zu detektieren.
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Trotz der starken Reduzierung der Anzahl der Bildsensoren
auf eine einzige Bildzeile ist die Herstellung immer noch
kostenintensiv, welil jeder Bildpunktsensor seinen elektroni-
schen Schalter, z.B. FET, seine Anschliisse zur Stromversor-
gung und zum Schieberegister mit entspréchenden Widerst&nden

und Multiplexschaltern hat.

Die Erfindung hat die Aufgabe, diesen Nachteil der bekannten
Anordnung von Bildpunktsensoren zu beseitigen und ihre Her-
stellung zu vereinfachen und zu verbilligen. Die Ansprechemp-
findlichkeit, wird verbéssert, weil mehr Information ilber

das Einbruchsereignis zur Verfiigung steht (Ort, zurickge-

legte Distanz).

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 definierte

Erfindung geldst.

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeich-

nungen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in teils perspektivischer Darstellung ein erstes
Ausfiilhrungsbeispiel mit diskreten Bildpunktsen-

soren;

Fig. 2 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel mit einem einzi-

gen Sensor in Querschnittsdarstelllung;

Fig. 3 die Querschnittsdarstellung eines Sensors mit ab-
wechselnd vorgesehenen aktiven und inaktiven

Zonen;
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Fig. 4 eine graphische Darstellung des zeitlichen Signalver-

laufs bei Verwendung des Sensors der Fig. 3;

Fig. 5 ein Ausfilhrungsbeispiel der die elektrischen Signale

der Sensoren der Fig. 1, 2 und 3 auswertenden Schal-

tung.

Gemdss Fig. 1 sind auf einem Substrat 1, das z.B. aus Alumi-
niumoxid (A1203) bestehen kann, mehrere Bildpunktsensoren

2 mittels eines Klebeverfahrens in einer Zeile wdrmeisoliert
aufgebracht. Die Zeile besteht z.B. aus 10 Bildpunktséqsoren
2. In der Fig. 1 sind nur die ersten beiden und der letzte
der Bildpunktsensoren 2 gezeichnet. Die Dicke der Sensoren
liegt im Bereich von beispielsweise-5 m bis 100 m. Fiir
diese Sensoren werden folgende Materialien verwendet: LiTaO3,
PVDF, NaNOz, SBN, PZT, TGS. Die einzelnen Bildpunktsensoren

2 sind auf beiden Seiten mit je einer Elektrode 210, 211 aus
elektrisch leitendem Material versehen, welche in der Dicke
so gewdhlt sind, dass die der Strahlung zugewandte Elektrode
210 die Infrarot-Strahlung absorbiert, wdhrend die der Strah-
lung 4 abgewandte Elektrode 211 reflektierend gestaltet ist,
um die Strahlung, welche in der ersten Elektrode 210 nicht
absorbiert wurde, ein zweites Mal durch das Material des
Bildpunktsensors 2 zu schicken und so weitere Absorption und

eine Verbesserung der Detektion zu erreichen.

Die Elektroden 211 sind miteinander iiber Widerstdnde 3, die
beispielsweise in Hybridtechnik hergestellt sein kdnnen, mit-
einander verbunden, wobei der Hybridwiderstand 3 aus einem
kontinuierlichen Stiick mit mehreren Abgriffen bestehen kann,
wie die Fig. 1 zeigt. Der Hybridwiderstand 3 ist z.B. auf

der Vorderseite des Substrates 1 befestigt. Die unteren Elek-

troden 211 jedes Bildpunktsensors 2 sind mit Drdhten 212 am
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Hybridwiderstand 3 elektrisch verbunden. Durch diese Verbin-
dungstechnik der Bildpunktsensoren 2 mit dem einzigen Hybrid-
widerstand 3, der dadurch in verschiedene Abschnitte aufge-
teilt ist, konnte es mdglich gemacht werden, dass die Bild-
punktsensoren 2 sehr nahe aneinander angeordnet wurden. Hier-
durch wurde eine bessere Aufldsung des darzustellenden Bil-

des erzielt.

Es ist auch daran gedacht, dass zwischen den Sockeln 111 be-
nachbarter Bildpunktsensoren 2 je ein Widerstand angeordnet
ist, der mit den Elektroden 211 dieser benachbarten Bild-
punktsensoren elektrisch verbunden wird. In diesem Fall wird
etwas mehr Platz fir die Anordnung dieser einzelnen Wider-
stdnde bendtigt, so dass die Anzahl der Bildpunktsensoren

2 auch filir eine Zeile etwas reduziert werden muss. In diesem
Fall entfdllt selbstverstdndlich der in der Fig. 1 gezeich-
nete Hybridwiderstand 3. Die obere Elektroden 210, auf welche
die Strahlung 4 trifft, sind liber Dr&hte 213 miteinander und
mit der Masse verbunden. Infolge der besonderen Anordnung
und Verbindung der Elektroden 210, 211 ergeben sich Laufzeit-
glieder, die aus ohmschen Widerstdnden und Kapazitdten beste-
hen. Die Notwendigkeit der Laufzeitglieder wird spater erlau-
tert.

Eine andere Variante ist, dass die Elektroden 211 als Wider-
stdnde ausgebildet sind. In diesem Fall sind die Elektroden
iber Drdhte miteinander verbunden. Der Hybridwiderstand 3

der Fig. 1 entfdllt in diesem Fall.

Die Fig. 1 zeigt die Anordnung der Bildpunktsensoren 2 in
einer Zeile. Selbstverstindlich k&nnen mehrere Zeilen von
Bildpunktsensoren auf dem Substrat 1 angeordnet sein. Jede

Zeile bendétigt zwei hochohmige Widerstdnde 5, 6, die an
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Masse 7 liegen und zwei elektronische Schalter 8, 9, die als
Feldeffekttransistoren ausgebildet sein kdénnen. Die Drain-
elektroden der FET's liegen Uber hochohmige Widersté&dnde 10,
11 an Masse 7. Die Source-Elektroden der FET's liegen an der
Speisespannung von z.B. 5 Volt. Ferner sind die Drain-
elektroden iliber Leitung 12, 13 an den entsprechenden Eingdn-
gen einer Logikschaltung 14 angeschlossen, die die beleuch-
teten Bildpunktsensoren 2 identifiziert und zu einem Bild
zusammengesetzt, das in dem Anzeigegerdt 15, z.B. Bildschirm,

erscheint.

Die Wirkungsweise des erfindungsgemissen Ausfilhrungsbeispiels
der Fig. 1 wird im folgenden ndher beschrieben. Es sei nun
angenommen, dass ein Infrarotstrahl 4 auf den zweiten Bild-
punktsensor 2 von links trifft. Dies erzeugt eine Ladungsver-
schiebung in Richtung ohmsche Widerstande 5, 6, die an Masse
7 liegen. Die Ladungsverschiebung zum Widerstand 5, der auf
der linken Seite des Substrates 1 angeordnet ist, muss einen
kiirzeren Weg iiber einen Abschnitt des Hybridwiderstandes 3
zurilicklegen. Die Ladungsverschiebung zum Widerstand 6, der
auf der rechten Seite des Substrates 1 angeordnet ist, hat
einen langeren Weg iliber mehrere Abschnitte des Hybridwider-
standes 3 zuriickzulegen. Da die Elektroden 210, 211 des Bild-
punktsensors 2 kapazitiv wirken, ergeben sich in Verbindung
mit den Abschnitten des Hybridwiderstandes 3 Laufzeitglieder.
Deshalb erzeugt die Ladungsverschiebung am Widerstand 6 eine
Spannung in einer l&ngeren Zeit als am Widerstand 5. Ausser-
dem ist die Amplitude der am Widerstand 6 abgegriffenen Span-
nung kleiner als die der am Widerstand 5 abgegriffenen Span-
" nung. Die Spannungsdifferenzen koénnen also benutzt werden,

um das Ereignis dem Ort zuzuordnen. Da der absolute Wert des
Differenzsignals auch von der Temperatur des Objektes ab-

hdngt, ist es vorteilhaft, in der Logikschaltung 14 die Dif-
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ferenz mit der Summe der Signale zu normieren, so dass die
Differenz nur vom Auftreffort abhdngig ist. Dies wird spiter
im Zusammenhang mit Fig. 5 ndher beschrieben. Wegen des zeit-
lichen Unterschiedes der Spannungserzeugung an den Widerstdn-
den 5, 6 schaltet FET 9 vor dem FET 8 durch, so dass die
Spannung von 5 Volt Uber die Leitungen 12 und 13 auf die ent-
sprechenden Eingdnge der Logikschaltung 14 gelangen. In die-
ser Logikschaltung werden die zeitlichen Unterschiede und
auch die Unterschiede der Amplituden ausgewertet, so dass

der Ort des beleuchteten Bildpunktes identifiziert werden
kann. Wenn nun mehrere Bildpunktsensoren 2 zeitlich aufeinan-
der folgend oder gleichzeitig beleuchtet werden, so erscheint
das aus den beleuchteten Bildpunkten zusammengesetzte Bild
im Anzeigegerdt 15. Am Anzeigegerdt 15 kdnnen mehrere Logik-
schaltungen 14 angeschlossen sein, so dass Bilder iliber grosse
Fldchen angezeigt werden kdnnen. Die Anschlussmbglichkeiten
sind in der Fig. 1 durch weitere Eingdnge am Anzeigegerdt

15 angedeutet worden. Die Logikschaltung 14 hat ebenfalls
viele Eingdnge, an welche die FET's von anderen Bildpunktsen-
soren-Zeilen angeschlossen werden kdnnen, so dass auch hier
grosse Fldchen bildpunktmdssig erfasst werden. Der Zeilenan-

zahl sind keine Grenzen gesetzt.

Die Fig. 2 zeigt als zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung einen einzigen Sensor, der auf dem elektrisch nicht lei-
tenden Substrat 111 aus Al.O, widrmeisoliert befestigt ist.

273

Die Schichtdicke des aus LiTaO PVDF, NaNO TGS, SBN oder

’ ’
PZT bestehenden Sensors 21 lie;t im Bereichzvon 5 um bis

100 ym. Oberhalb des Substrates befindet sich eine Elektrode
215, die Uber Leitung 213 mit Masse 7 verbunden ist. Die der
Strahlung 4 zugewandte Elektrode 215 ist optisch absorbie-~
rend. Die untere Elektrode 216 ist mit den beiden Feldeffekt-

transistoren 8, 9 verbunden. Diese elektronischen Schalter

-

-
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haben gleicherweise wie in der Fig. 1 die Widerstdnde 5, é,
10, 11 sowie den Anschluss filir die Speisespannung von z.B.
5 Volt. Die Elektrode 216 besteht aus einem elektrisch
schwach leitendem Material, wie z.B. Polysilizium und hat

einen Widerstand im Bereich wvon 106 bis 1012

. Die Anordnung
des Bildsensors 21 mit seinen Elektroden 215, 216 ist auf
seitlichen Sockeln 111 des Substrates 110, das aus elektrisch
nicht leitendem Material besteht, angeordnet. Die Sockel 111
dienen in gleicher Weise wie in der Fig. 1 dazu, dass der
Bildsensor einen mdglichst geringen Warmeverlust hat, wenn

er von der Strahlung 4 getroffen wird. Die in den beiden Fig.
1 und 2 gezeigten Ausfihrungsbeispiele mit den Sockeln 111
des Substrates 3 bzw. 110 haben sich als sehr gute Wiarmeiso-

latoren bewiesen.

Da im Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 2 anstelle der diskreten
Bildpunktsensoren 2 nur ein einziger Sensor 21 filir die ge-
samte Bildfl&dche vorliegt, ist die Bildaufldsung der von der
Strahlung 4 getroffenen Fldchenteile noch prédziser noch

feiner bzw. besser als in der Fig. 1.

Die Wirkungsweise des Ausfilhrungsbeispiels der Fig. 2 ist
die gleiche, wie diejenige in der Fig. 1. Die untere Elek-
trode 216 der Fig. 2 ist als Widerstand ausgebildet und an
den beiden FET's 8, 9 angeschlossen. Die obere, optisch ab-
sorbierende Elektrode 215 ist tiber Leitung 213 an Masse 7
angeschlossen. Ihr Widerstand ist wviel kleiner als der der
Elektrode 216. Durch die bestimmte Anordnﬁng und Verbindung
der Sensorfliche 21 aus pyroelektrischem Material, der oberen
und unteren Elektrode 215, 216 werden Laufzeitglieder gebil-
det, so dass die durch das Auftreffen der Strahlung 4 be-
dingte Ladungsverschiebung mit zeitlichen Unterschieden und

mit verschiedenen Amplituden die FET's 8, 9 durchschalten.
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halber ist in der Fig. 3 der Bildsensor der Fig. 2 genommen.
Selbstverstdndlich kann auch die in der Fig. 1 gezeigte Zeile
von Bildpunktsensoren 2 im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 3
verwendet werden. Die Lochmaske 30 deckt bestimmte Teile des
Bildsensors ab. Die nicht abgedeckten Stellen werden bei
einem Einbruchs-Ereignis mittels der als Linse 31 dargestell-
ten Optik beleuchtet. Diese beleuchteten Fldchenteile werden
in der Logikschaltung 14 ausgewertet und im Anzeigegerdt 15
angezeigt. Durch die Lochmaske 30 der Fig. 3 wird der zu
iberwachende Raum in Zonen eingeteilt, die abwechslungsweise
auf den Bildsensor abgebildet werden. Auf diese Welse ent-
steht eine Modulation der einfallenden Strahlung, wenn ein
Objekt sich durch diese Zonen bewegt. Den gleichen Effekt
erzielt man, wenn anstelle der Lochmaske 30 das Substrat 110,
auf welchem der Bildsensor 21 befestigt ist, mehrere Sockel
111 hat. Wie bereits erwdhnt, verursachen diese Sockel 111
des Substrates 110 an den Berihrungsstellen der Elektrode
216 des Bildsensors 21 grosse Wdrmesenken, und an diesen
Stellen ist der Warmeverlust des Bildsensors besonders gross,
so dass diese Stellen bei einfallender Strahlung 4 inaktiv
sind und zur Auswertung in der Logikschaltung 14 nichts bei-
tragen. Die anderen Stellen, die keine Berilihrung zwischen
Substrat 110 und der Elektrode 216 des Bildsensors 21 haben,

sind aktiv und dienen der Auswertung in der Logikschaltung.

Wird kein Chopper verwendet und bewegt sich das Bild des Ein-
brechers auf dem Sensor 21 z.B. von links nach rechts, so

ist die Differenz der Signalamplituden AL-AR proportional

der Bewegungsgeschwindigkeit des Bildes. Durch Verwendung

der Logikschaltung 14 der Fig. 5 kann dann auch die Ge-

schwindigkeit sofort detektiert werden.
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Die graphische Darstellung der Fig. 4 zeigt den zeitlichen

- 10 -

Signalverlauf des Differenzsignals der Signale, die an den
FET's 8, 9 stehen, sobald ein Objekt sich von rechts nach
links durch den Raum bewegt. Auf der Abszisse ist die Zeit

t aufgetragen und auf der Ordinate sind die verschiedenen
Amplitudenwerte S dieser Signale aufgetragen. Ein Vergleich
der Fig. 3 und 4 zeigt, dass die Amplituden S an den aktiven
Stellen (keine Beriihrung zwischen Elektrode 216 und Substrat
110) bzw. an den von der Lochmaske 30 nicht abgedeckten Stel-
len die grdssten positiven Werte aufweisen. Deutlich ist zu
sehen, wie die Signalhohe dem Bildelement zugeordnet ist,
wobei auch der Widerstand einen Einfluss auf die Signalhdhe
hat, der zwischen dem Auftreffort der IR-Strahlung 4 uﬁd den
FET's 5, 6 liegt.

Die Fig. 5 zeigt eines von vielen méglichen Ausfilhrungsbei-
spielen der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Logikschaltung 14.
Wenn nun die Sensoren 2 oder 21 der Fig. 1 oder 2 durch die
Strahlung 4 bestrahlt werden, schalten die FET's 5, 6 mit

einem zeitlichen Unterschied durch und legen die Signalspan-
nung an die Widerstdnde 5, 1ll. Dort ergeben sich die Span-

nungssignale S

L

sors) und SR (Widerstand 11 auf der rechten Seite des Sen-

sors). Diese Signale enthalten die Information der Zeit "t"

(Widerstand 10 auf der linken Seite des Sen-

und der Amplitude "A", und gelangen iiber die Leitungen 12

und 13 in die Logikschaltung 14. Die beiden Peak-Detektoren
141, 142 erzeugen ein Ausgangssignal, wenn der Spitzenwert
der Amplitude A des Signals SL und SR iber die Leitungen 12,
13 empfangen wird. Die Ausgangssignale triggern gemdss ihrer
zeitlichen Reihenfolge die Steuerstromkreise 143, 144, welche
die Z&hler 145 und 146 starten. Jeder Zdhler gibt seinen
Zadhlinhalt an den Subtraktor 147, der den kleineren Z&hl
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inhalt vom grdsseren Z&hlinhalt subtrahiert und die Zeitdif-

ferenz, z.B. tL - tR,

tuden, z.B. AL und AR als Ausgangssignal erzeugt.

zwischen den Spitzenwerten der Ampli-

Gleichzeitig werden die Signale SL und SR Uber die Leitungen
12 und 13 in einen Subtraktor 148 gegeben, der die Differenz
der Amplitudenspitzen A - A; bildet, und in einen Addierer
149 gegeben, der die Summe der Amplitudenspitzen A

L
det. Diese beiden Betrdge werden im nachfolgenden Divisor

+ AR bil-

150 zu einem normierten Wert (AL - AR) / AL + AR) gebildet
und dieser Wert steht als Ausgangssignal zur Verfiigung. Der
normierte Wert ist nicht mehr abhdngig von der Temperatur

des durch die Sensoren 2 oder 21 detektierten Objektes. Die
beiden Ausgangssignale t_. - t_ und (AL - Ap / A

L R L
einem nicht gezeichneten p-Rechner zugefiihrt, der anhand die-

+ AR) werden

ser Signale den Auftreffort im Sensor 2 oder 21 errechnet
und ein entsprechendes Ausgangssignal erzeugt, das in das
Anzeigegerdt 15 gegeben wird. Dort wird der Auftreffort der
Strahlung 4 angezeigt. Wie bereits erwdhnt, kann auf dem
Bildschirm des Anzeigegerdtes 15 ein ganzes Bild aus vielen
Auftrefforten zusammengesetzt werden. Das Bild kann z.B. den

Angriff- und Fluchtweg eines Einbrechers zeigen.

Die Fig. 5 enth&dlt auch den Zeittakt-Generator 151, der das
Startsignal fiir die Steuerkreise 143, 144 zur Freigabe der
Zéhler 145 und l46erzeugt. Diese Startsignale werden jedoch
nur dann erzeugt, wenn der Chopper 152, der vor dem Bildsen-
sor 2 bzw. 21 angeordnet ist und den Nullpunkt bestimmt, ein

Ausgangssignal fiir den Zeittaktgenerator 151 erzeugt.
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PATENTANSPRUETCHE

1. Vorrichtung zur Ueberwachung eines Bereiches mittels
eines passiven Bewegungsmelders, der einen die Strahlung
des Ueberwachungsbereiches empfangenden Sensor aus pyro-
elektrischem Material enthdlt, gekenngzedich-

net durch

- mindestens einen aus pyroelektrischem Material beste-
henden Sensor (2, 21), welcher auf der der Strahlung
(4) zugewandten Seite eine Elektrode (210, 215) erster
Art und auf der der Strahlung (4) abgewandten Seite
eine Elektrode (211, 216) zweiter Art aufweist, wobei
der Sensor (2, 21) unter Vermeidung von grossen Beriih-

rungsfldchen an einem Substrat (1, 110) befestigt ist;

- eine Anordnung von Laufzeitgliedern durch Bildung von
Widerstdnden (3) und Kapazitdten am Substrat (1) der
Elektroden erster und zweiter Art (210, 211, 215,
216);

- eine Logikschaltung (14), welche den Auftreffort der
Strahlung (4) auf den Sensor (2, 21) anhand der Lauf-
zeitunterschiede und/oder der Amplitudenwerte der
durch die Strahlung erzeugten Ladungsverschiebung er-

rechnet.
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Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beim Sensor (2) die der
Strahlung (4) zugewandte Elektrode (210) erster Art
optisch transparent ist und die der Strahlung (4) abge-
wandte Elektrode (211) zweiter Art optisch reflektierend
ist. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beim Sensor (21) die der
Strahlung (4) zugewandte Elektrode {(215) erster Art
optisch absorbierend ist und die der Strahlung (4) abge-
wandte Elektrode (216) optisch undurchldssig ist.

(Fig. 2)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beriihrungsflichen
zwischen dem Sensor (2, 21) und dem Substrat (1, 110)
maximal ein 1/10 der gesamten Fldche des Sensors oder

des Substrates ist. (Fig. 1, 2, 3)

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentan-
spriche, dadurch gekennzedichnet,
dass das Substrat (1, 110) Erhebungen (111) aufweist,
welche die Berthrungsfldchen mit dem Sensor (2, 21) er-
geben. (Fig. 1, 2, 3)

Vorrichtung nach einem der Patentanspriche 1, 2, 3, 4,
dadurch gekennzedichnet, dass der
Sensor (2, 21) auf seiner dem Substrat (1, 110) zugewand-
ten Seite Erhebungen aufweist, welche die Beriihrungs-

fldche mit dem Substrat ergeben.

»
- - »
-
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Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch g e-
kennzeichnet, dass bei einer Anordnung von
mehreren pyroelektrischen Elementen (2) die Elektroden
(210) erster Art an Masse (7) angeschlossen und die
Elektroden (211) zweiter Art liber Widerstdnde (3) mitein-
ander verbunden sind, wobeil eine bestimmte Anzahl
solchermassen verbundener Elektroden zweiter Art (211)

an der Gate-Elektrode eines Halbleiterschalters (8, 9)

angeschlossen sind. (Fig. 1)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzedichnet, dass bei einer Anordnung von
einem pyroelektrischen Sensor (21) die Elektrode (215)
erster Art an Masse (7) liegt und die Elektrode (216)
zweiter Art aus Widerstandsmaterial besteht und an der
Gate-Elektrode eines Halbleiterschalters (8, 9) ange-

schlossen ist. (Fig. 2)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch g e-
kennzedichnet, dasé bei einer Anordnung von
einem pyroelektrischen Sensor (21) die der Strahlung (4)
zugewandte Elektrode (215) erster Art durch eine Loch-

maske (30) mindestens teilweise bedeckt ist. (Fig. 3)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch g e-
kennzedichnet, dass bei einer Anordnung eines
pyroelektrischeﬁ Sensors (21) die Elektrode (216) zweiter
Art an bestimmten Teilfl&chen das Substrat (110) be-
rihrt und hierdurch Wdrmesenken an diesen Beriihrungs-
flichen bildet. (Fig. 3)
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Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch g e-
kennzeichmnet, dass die Logikschaltung (14)
Stromkreise (141, 142, 143, 144, 145, 146, 147) ent-
h3dlt, welche von den auf Leitungen (12, 13) vorhandenen
Signalen (SL, SR) die Zeitdifferenz (tL—tR) feststellt,
die vom Amplitudenwert (AL) des einen Signales (SL) bis
zum gleichen Amplitudenwert (AR) des anderen Signales

(SR) vergangen ist. (Fig. 5)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch g e-
kenn=zeichmnet, dass die Logikschaltung (14)
einen Stromkreis (148) enthdlt, der die Differenz der
Amplituden (AL-AR) der auf den Leitungen (12, 13) vorhan-
denen Signalen (SL, SR) bildet. (Fig. 5)

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch g e-
kennzeichnet, dass die Logikschaltung (14)
iiber Leitungen (12, 13) die vom Auftreffort der Strah-
lung (4) auf dem Sensor (2, 21) abhdngigen Signale
empfiangt und durch Stromkreise (148, 149, 150) das Ver-
AL-AR

hdltnis Amplitudendifferenz/Amplitudensumme ————
AL+AR

bildet. (Fig. 5)
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