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>§?  Ein  passiver  Bewegungsmelder,  der  einen  Bereich 
überwacht,  enthält  mindestens  einen  Sensor  (21)  aus  pyro- 
elektrischem  Material,  der  die  Strahlung  (4)  des  Überwa- 
chungsbereiches  empfängt.  Der  Sensor  ist  auf  der  Seite, 
die  der  Strahlung  (4)  zugewandt  ist,  mit  einer  Elektrode 
(215)  erster  Art  und  auf  der  Seite,  die  der  Strahljng  (4)  abge- 
wandt  ist,  mit  einer  Elektrode  (216)  zweiter  Art  beschichtet. 
Die  Berührungsflächen  zwischen  Sensor  und  einem  Sub- 
strat  (110)  sind  nur  ein  Bruchteil  der  gesamten  Fläche.  Die 
Anordnung  der  Elektroden  erster  und  zweiter  Art  und  ihre 
elektrische  Verbindung  mit  Widerständen  (3)  ist  dergestalt, 
dass  Laufzeitglieder  für  die  Ladungsverschiebung  gebildet 
werden,  welche  Ladung  durch  die  Strahlung  (4)  entsteht. 
Eine  Logikschaltung  (14)  errechnet  den  Auftreffort  der 
Strahlung  (4)  auf  den  Sensor  (21)  anhand  der  Laufzeitunter- 
schiede  und/oder  der  Amplitudenwerte  der  durch  die  Strah- 
lung  erzeugten  Ladungsverschiebung. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f  

des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B e k a n n t l i c h   w e r d e n   p y r o e l e k t r i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   wie  L i t h i u m -  

t a n t a l a t ,   PVDF,  PZT,  NaN02,  TGS  und  SBN  a l s   B i l d s e n s o r e n   f ü r  

z i v i l e   o d e r   m i l i t ä r i s c h e   Zwecke ,   b e s o n d e r s   f ü r   p a s s i v e   I n f r a -  

r o t - I n t r u s i o n m e l d e r   v e r w e n d e t .   In  dem  U S - P a t e n t   Nr.  3 , 9 1 9 , 5 5 5  

s i n d   m e h r e r e   s o l c h e r   B i l d s e n s o r e n   in  e i n e r   Z e i l e   o d e r   F l ä c h e  

a n g e o r d n e t .   J e d e r   B i l d s e n s o r   e r g i b t   e i n e n   B i l d p u n k t .   J e d e r  

B i l d s e n s o r   i s t   ü b e r   e i n e   K a p a z i t ä t   in  S e r i e   mi t   e i n e r   D i o d e  

an  d i e   G a t e - E l e k t r o d e   e i n e s   a l s   FET  a u s g e b i l d e t e n   T r a n s i s t o r s  

a n g e s c h l o s s e n .   S o b a l d   L i c h t ,   z . B .   im  I n f r a r o t - S p e k t r u m ,   a u f  

den  B i l d p u n k t s e n s o r   t r i f f t ,   e r f o l g t   e i n e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g  

an  de r   G a t e - E l e k t r o d e   des   FET,  w o d u r c h   d i e s e r   l e i t e n d   w i r d  

und  E l e k t r o n e n   w e r d e n   e r z e u g t ,   w e l c h e   auf   e i n e m   S i c h t g e r ä t  

a n g e z e i g t   w e r d e n .  

Die  A r b e i t s w e i s e   s o l c h e r   B i l d s e n s o r e n   w i r d   von  R.  W a t t o n   u n d  

M i t a r b e i t e r   in  den  P u b l i k a t i o n e n   " P r o c .   of  t h e   2nd  I n t e r n a t -  

i o n a l   C o n f e r e n c e   on  A d v a n c e d   I n f r a r e d   D e t e c t o r s   and  S y s t e m s " ,  

S e i t e   49  ( L o n d o n   1983)   und  im  " P r o c .   of  t h e   I E E E " ,   v o l .   3 9 5 ,  

S e i t e   78  ( 1 9 8 3 ) ,   b e s c h r i e b e n .  

Bei  de r   Anwendung   in  p a s s i v e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h m e l d e r n   k a n n  

s e l b s t   dann  e i n e   e r h e b l i c h e   S t e i g e r u n g   de r   F e h l a l a r m - S i c h e r -  

h e i t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  nur   e i n e   Z e i l e   der   B i l d s e n s o r e n  

dazu   b e n u t z t   w i r d ,   d i e   P o s i t i o n   des   E i n b r e c h e r s ,   s e i n e   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   s o w i e   s e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   zu  d e t e k t i e r e n .  



T r o t z   de r   s t a r k e n   R e d u z i e r u n g   de r   A n z a h l   de r   B i l d s e n s o r e n  

auf   e i n e   e i n z i g e   B i l d z e i l e   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   immer  n o c h  

k o s t e n i n t e n s i v ,   w e i l   j e d e r   B i l d p u n k t s e n s o r   s e i n e n   e l e k t r o n i -  

s c h e n   S c h a l t e r ,   z . B .   FET,  s e i n e   A n s c h l ü s s e   zur   S t r o m v e r s o r -  

gung   und  zum  S c h i e b e r e g i s t e r   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   W i d e r s t ä n d e n  

und  M u l t i p l e x s c h a l t e r n   h a t .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e s e n   N a c h t e i l   de r   b e k a n n t e n  

A n o r d n u n g   von  B i l d p u n k t s e n s o r e n   zu  b e s e i t i g e n   und  i h r e   H e r -  

s t e l l u n g   zu  v e r e i n f a c h e n   und  zu  v e r b i l l i g e n .   Die  A n s p r e c h e m p -  

f i n d l i c h k e i t ,   w i r d   v e r b e s s e r t ,   w e i l   mehr  I n f o r m a t i o n   ü b e r  

das  E i n b r u c h s e r e i g n i s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t   ( O r t ,   z u r ü c k g e -  

l e g t e   D i s t a n z ) .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  d e f i n i e r t e  

E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   de r   Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  t e i l s   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   e r s t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mi t   d i s k r e t e n   B i l d p u n k t s e n -  

s o r e n ;  

F i g .   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m   e i n z i -  

gen  S e n s o r   in  Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l l u n g ;  

F i g .   3  d i e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   S e n s o r s   m i t   a b -  

w e c h s e l n d   v o r g e s e h e n e n   a k t i v e n   und  i n a k t i v e n  

Z o n e n ;  



F i g .   4  e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   z e i t l i c h e n   S i g n a l v e r -  

l a u f s   b e i   V e r w e n d u n g   des  S e n s o r s   de r   F i g .   3 ;  

F i g .   5  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  d i e   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e  

de r   S e n s o r e n   de r   F i g .   1,  2  und  3  a u s w e r t e n d e n   S c h a l -  

t u n g .  

Gemäss   F i g .   1  s i n d   auf   e i n e m   S u b s t r a t   1,  das  z . B .   aus  A l u m i -  

n i u m o x i d   (A1203)   b e s t e h e n   k a n n ,   m e h r e r e   B i l d p u n k t s e n s o r e n  

2  m i t t e l s   e i n e s   K l e b e v e r f a h r e n s   in  e i n e r   Z e i l e   w ä r m e i s o l i e r t  

a u f g e b r a c h t .   Die  Z e i l e   b e s t e h t   z .B .   aus  10  B i l d p u n k t s e n s o r e n  

2.  In  de r   F i g .   1  s i n d   nur   d i e   e r s t e n   b e i d e n   und  de r   l e t z t e  

de r   B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  g e z e i c h n e t .   Die  D i c k e   de r   S e n s o r e n  

l i e g t   im  B e r e i c h   von  b e i s p i e l s w e i s e  5   m  b i s   100  m.  F ü r  

d i e s e   S e n s o r e n   w e r d e n   f o l g e n d e   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t :   L i T a 0 3 ,  

PVDF,  NaN02,  SBN,  PZT,  TGS.  Die  e i n z e l n e n   B i l d p u n k t s e n s o r e n  

2  s i n d   auf   b e i d e n   S e i t e n   mi t   j e   e i n e r   E l e k t r o d e   210,   211  a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   v e r s e h e n ,   w e l c h e   in  de r   D i c k e  

so  g e w ä h l t   s i n d ,   d a s s   d i e   de r   S t r a h l u n g   z u g e w a n d t e   E l e k t r o d e  

210  d i e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a b s o r b i e r t ,   w ä h r e n d   d i e   de r   S t r a h -  

l u n g   4  a b g e w a n d t e   E l e k t r o d e   211  r e f l e k t i e r e n d   g e s t a l t e t   i s t ,  

um  d i e   S t r a h l u n g ,   w e l c h e   in  de r   e r s t e n   E l e k t r o d e   210  n i c h t  

a b s o r b i e r t   w u r d e ,   e i n   z w e i t e s   Mal  d u r c h   das   M a t e r i a l   d e s  

B i l d p u n k t s e n s o r s   2  zu  s c h i c k e n   und  so  w e i t e r e   A b s o r p t i o n   u n d  

e i n e   V e r b e s s e r u n g   de r   D e t e k t i o n   zu  e r r e i c h e n .  

Die  E l e k t r o d e n   211  s i n d   m i t e i n a n d e r   ü b e r   W i d e r s t ä n d e   3,  d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in  H y b r i d t e c h n i k   h e r g e s t e l l t   s e i n   k ö n n e n ,   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   de r   H y b r i d w i d e r s t a n d   3  aus  e i n e m  

k o n t i n u i e r l i c h e n   S t ü c k   mi t   m e h r e r e n   A b g r i f f e n   b e s t e h e n   k a n n ,  

wie  d i e   F i g .   1  z e i g t .   Der  H y b r i d w i d e r s t a n d   3  i s t   z . B .   a u f  

de r   V o r d e r s e i t e   des  S u b s t r a t e s   1  b e f e s t i g t .   Die  u n t e r e n   E l e k -  

t r o d e n   211  j e d e s   B i l d p u n k t s e n s o r s   2  s i n d   mi t   D r ä h t e n   212  am 



H y b r i d w i d e r s t a n d   3  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .   Durch   d i e s e   V e r b i n -  

d u n g s t e c h n i k   de r   B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  mi t   dem  e i n z i g e n   H y b r i d -  

w i d e r s t a n d   3,  de r   d a d u r c h   in  v e r s c h i e d e n e   A b s c h n i t t e   a u f g e -  

t e i l t   i s t ,   k o n n t e   es  m ö g l i c h   g e m a c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   B i l d -  

p u n k t s e n s o r e n   2  s e h r   nahe   a n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w u r d e n .   H i e r -  

d u r c h   w u r d e   e i n e   b e s s e r e   A u f l ö s u n g   des  d a r z u s t e l l e n d e n   B i l -  

des  e r z i e l t .  

Es  i s t   auch   d a r a n   g e d a c h t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  S o c k e l n   111  b e -  

n a c h b a r t e r   B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  je   e i n   W i d e r s t a n d   a n g e o r d n e t  

i s t ,   de r   mi t   den  E l e k t r o d e n   211  d i e s e r   b e n a c h b a r t e n   B i l d -  

p u n k t s e n s o r e n   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d  

e t w a s   mehr  P l a t z   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   d i e s e r   e i n z e l n e n   W i d e r -  

s t ä n d e   b e n ö t i g t ,   so  d a s s   d i e   A n z a h l   de r   B i l d p u n k t s e n s o r e n  

2  auch   f ü r   e i n e   Z e i l e   e t w a s  r e d u z i e r t   w e r d e n   m u s s .   In  d i e s e m  

F a l l   e n t f ä l l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   de r   in  d e r   F i g .   1  g e z e i c h -  

n e t e   H y b r i d w i d e r s t a n d   3.  Die  o b e r e   E l e k t r o d e n   210,   auf   w e l c h e  

d i e   S t r a h l u n g   4  t r i f f t ,   s i n d   ü b e r   D r ä h t e   213  m i t e i n a n d e r   u n d  

m i t   de r   Masse   v e r b u n d e n .   I n f o l g e   de r   b e s o n d e r e n   A n o r d n u n g  

und  V e r b i n d u n g   de r   E l e k t r o d e n   210,   211  e r g e b e n   s i c h   L a u f z e i t -  

g l i e d e r ,   d i e   aus  o h m s c h e n   W i d e r s t ä n d e n   und  K a p a z i t ä t e n   b e s t e -  

h e n .   Die  N o t w e n d i g k e i t   de r   L a u f z e i t g l i e d e r   w i r d   s p ä t e r   e r l ä u -  

t e r t .  

E i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   i s t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o d e n   211  a l s   W i d e r -  

s t ä n d e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   E l e k t r o d e n  

ü b e r   D r ä h t e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Der  H y b r i d w i d e r s t a n d   3 

de r   F i g .   1  e n t f ä l l t   in  d i e s e m   F a l l .  

Die  F i g .   1  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   der   B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  i n  

e i n e r   Z e i l e .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   m e h r e r e   Z e i l e n   v o n  

B i l d p u n k t s e n s o r e n   auf   dem  S u b s t r a t   1  a n g e o r d n e t   s e i n .   J e d e  

Z e i l e   b e n ö t i g t   zwei   h o c h o h m i g e   W i d e r s t ä n d e   5,  6,  d i e   a n  



Masse   7  l i e g e n   und  zwei   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   8,  9,  d i e   a l s  

F e l d e f f e k t t r a n s i s t o r e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   Die  D r a i n -  

e l e k t r o d e n   der   F E T ' s   l i e g e n   ü b e r   h o c h o h m i g e   W i d e r s t ä n d e   1 0 ,  

11  an  Masse   7.  Die  S o u r c e - E l e k t r o d e n   de r   F E T ' s   l i e g e n   an  d e r  

S p e i s e s p a n n u n g   von  z . B .   5  V o l t .   F e r n e r   s i n d   d i e   D r a i n -  

e l e k t r o d e n   ü b e r   L e i t u n g   12,  13  an  den  e n t s p r e c h e n d e n   E i n g ä n -  

gen  e i n e r   L o g i k s c h a l t u n g   14  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d i e   b e l e u c h -  

t e t e n   B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  i d e n t i f i z i e r t   und  zu  e i n e m   B i l d  

z u s a m m e n g e s e t z t ,   das   in  d e m  A n z e i g e g e r ä t   15,  z . B .   B i l d s c h i r m ,  

e r s c h e i n t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

de r   F i g .   1  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  s e i   n u n  

a n g e n o m m e n ,   d a s s   e i n   I n f r a r o t s t r a h l   4  auf   den  z w e i t e n   B i l d -  

p u n k t s e n s o r   2  von  l i n k s   t r i f f t .   D i e s   e r z e u g t   e i n e   L a d u n g s v e r -  

s c h i e b u n g   in  R i c h t u n g   o h m s c h e   W i d e r s t ä n d e   5,  6,  d i e   an  M a s s e  

7  l i e g e n .   Die  L a d u n g s v e r s c h i e b u n g   zum  W i d e r s t a n d   5,  de r   a u f  

de r   l i n k e n   S e i t e   des  S u b s t r a t e s   1  a n g e o r d n e t   i s t ,   muss  e i n e n  

k ü r z e r e n   Weg  ü b e r   e i n e n   A b s c h n i t t   des   H y b r i d w i d e r s t a n d e s   3 

z u r ü c k l e g e n .   Die  L a d u n g s v e r s c h i e b u n g   zum  W i d e r s t a n d   6,  d e r  

auf   de r   r e c h t e n   S e i t e   des   S u b s t r a t e s   1  a n g e o r d n e t   i s t ,   h a t  

e i n e n   l ä n g e r e n   Weg  ü b e r   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   des  H y b r i d w i d e r -  

s t a n d e s   3  z u r ü c k z u l e g e n .   Da  d i e   E l e k t r o d e n   210,   211  des  B i l d -  

p u n k t s e n s o r s   2  k a p a z i t i v   w i r k e n ,   e r g e b e n   s i c h   in  V e r b i n d u n g  

mi t   den  A b s c h n i t t e n   des   H y b r i d w i d e r s t a n d e s   3  L a u f z e i t g l i e d e r .  

D e s h a l b   e r z e u g t   d i e   L a d u n g s v e r s c h i e b u n g   am  W i d e r s t a n d   6  e i n e  

S p a n n u n g   in  e i n e r   l ä n g e r e n   Z e i t   a l s   am  W i d e r s t a n d - 5 .   A u s s e r -  

dem  i s t   d i e   A m p l i t u d e   de r   am  W i d e r s t a n d   6  a b g e g r i f f e n e n   S p a n -  

nung  k l e i n e r   a l s   d i e   der   am  W i d e r s t a n d   5  a b g e g r i f f e n e n   S p a n -  

n u n g .   Die  S p a n n u n g s d i f f e r e n z e n   k ö n n e n   a l s o   b e n u t z t   w e r d e n ,  

um  das  E r e i g n i s   dem  Or t   z u z u o r d n e n .   Da  de r   a b s o l u t e   Wer t   d e s  

D i f f e r e n z s i g n a l s   auch   von  de r   T e m p e r a t u r   des   O b j e k t e s   a b -  

h ä n g t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   in  de r   L o g i k s c h a l t u n g   14  d i e   D i f -  



f e r e n z   mi t   der   Summe  der   S i g n a l e   zu  n o r m i e r e n ,   so  d a s s   d i e  

D i f f e r e n z   nur   vom  A u f t r e f f o r t   a b h ä n g i g   i s t .   D i e s   w i r d   s p ä t e r  

im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   5  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Wegen  d e s  z e i t -  

l i c h e n   U n t e r s c h i e d e s   de r   S p a n n u n g s e r z e u g u n g   an  den  W i d e r s t ä n -  

den  5,  6  s c h a l t e t   FET  9  vor   dem  FET  8  d u r c h ,   so  d a s s   d i e  

S p a n n u n g   von  5  V o l t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   12  und  13  auf   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   E i n g ä n g e   der   L o g i k s c h a l t u n g   14  g e l a n g e n .   In  d i e -  

s e r   L o g i k s c h a l t u n g   w e r d e n   d i e   z e i t l i c h e n   U n t e r s c h i e d e   u n d  

auch   d i e   U n t e r s c h i e d e   de r   A m p l i t u d e n   a u s g e w e r t e t ,   so  d a s s  

de r   Or t   des  b e l e u c h t e t e n   B i l d p u n k t e s   i d e n t i f i z i e r t   w e r d e n  

k a n n .   Wenn  nun  m e h r e r e   B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  z e i t l i c h   a u f e i n a n -  

de r   f o l g e n d  o d e r   g l e i c h z e i t i g   b e l e u c h t e t   w e r d e n ,   so  e r s c h e i n t  

das  aus  den  b e l e u c h t e t e n   B i l d p u n k t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e   B i l d  

im  A n z e i g e g e r ä t   15.  Am  A n z e i g e g e r ä t   15  k ö n n e n   m e h r e r e   L o g i k -  

s c h a l t u n g e n   14  a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   so  d a s s   B i l d e r   ü b e r   g r o s s e  

F l ä c h e n   a n g e z e i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  A n s c h l u s s m ö g l i c h k e i t e n  

s i n d   in  der   F i g .   1  d u r c h   w e i t e r e   E i n g ä n g e   am  A n z e i g e g e r ä t  

15  a n g e d e u t e t   w o r d e n .   Die  L o g i k s c h a l t u n g   14  h a t   e b e n f a l l s  

v i e l e   E i n g ä n g e ,   an  w e l c h e   d i e   F E T ' s   von  a n d e r e n   B i l d p u n k t s e n -  

s o r e n - Z e i l e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  d a s s   auch   h i e r  

g r o s s e   F l ä c h e n   b i l d p u n k t m ä s s i g   e r f a s s t   w e r d e n .   Der  Z e i l e n a n -  

z a h l   s i n d   k e i n e   G r e n z e n   g e s e t z t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   a l s   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n -  

dung  e i n e n   e i n z i g e n   S e n s o r ,   de r   auf   dem  e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i -  

t e n d e n   S u b s t r a t   111  aus  A l 2 0 3   w ä r m e i s o l i e r t   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  S c h i c h t d i c k e   des   aus  L i T a 0 3 ,   PVDF,  NaN02,  TGS,  SBN  o d e r  

PZT  b e s t e h e n d e n   S e n s o r s   21  l i e g t   im  B e r e i c h   von  5  µm  b i s  

100  pm.  O b e r h a l b   des   S u b s t r a t e s   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   E l e k t r o d e  

215,   d i e   ü b e r   L e i t u n g   213  mi t   Masse   7  v e r b u n d e n   i s t .   Die  d e r  

S t r a h l u n g   4  z u g e w a n d t e   E l e k t r o d e   215  i s t   o p t i s c h   a b s o r b i e -  

r e n d .   Die  u n t e r e   E l e k t r o d e   216  i s t   mi t   den  b e i d e n   F e l d e f f e k t -  

t r a n s i s t o r e n   8,  9  v e r b u n d e n .   D i e s e   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r  



h a b e n   g l e i c h e r w e i s e   wie   in  de r   F i g .   1  d i e   W i d e r s t ä n d e   5,  6 ,  

10,  11  s o w i e   den  A n s c h l u s s   f ü r   d i e   S p e i s e s p a n n u n g   von  z . B .  

5  V o l t .   Die  E l e k t r o d e   216  b e s t e h t   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h  

s c h w a c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   wie   z . B .   P o l y s i l i z i u m   und  h a t  

e i n e n   W i d e r s t a n d   im  B e r e i c h   von  106  b i s   1 0 1 2 .   Die  A n o r d n u n g  

des   B i l d s e n s o r s   21  mi t   s e i n e n   E l e k t r o d e n   215,   216  i s t   a u f  

s e i t l i c h e n   S o c k e l n   111  des   S u b s t r a t e s   110,   das   aus  e l e k t r i s c h  

n i c h t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   a n g e o r d n e t .   Die   S o c k e l   1 1 1  

d i e n e n   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie   in  de r   F i g .   1  d a z u ,   d a s s   d e r  

B i l d s e n s o r   e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   W ä r m e v e r l u s t   h a t ,   w e n n  

er  von  der   S t r a h l u n g   4  g e t r o f f e n   w i r d .   Die  in  den  b e i d e n   F i g .  

1  und  2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   m i t   den  S o c k e l n   1 1 1  

des   S u b s t r a t e s   3  bzw.  110  h a b e n   s i c h   a l s   s e h r   g u t e   W ä r m e i s o -  

l a t o r e n   b e w i e s e n .  

Da  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   2  a n s t e l l e   de r   d i s k r e t e n  

B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  nur   e i n   e i n z i g e r   S e n s o r   21  f ü r   d i e   g e -  

s a m t e   B i l d f l ä c h e   v o r l i e g t ,   i s t   d i e   B i l d a u f l ö s u n g   de r   von  d e r  

S t r a h l u n g   4  g e t r o f f e n e n   F l ä c h e n t e i l e   noch   p r ä z i s e r   n o c h  

f e i n e r   bzw.  b e s s e r   a l s   in  de r   F i g .   l .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   de r   F i g .   2  i s t  

d i e   g l e i c h e ,   wie   d i e j e n i g e   in  de r   F i g .   l .   Die  u n t e r e   E l e k -  

t r o d e   216  de r   F i g .   2  i s t   a l s   W i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   und  a n  

den  b e i d e n   F E T ' s   8,  9  a n g e s c h l o s s e n .   Die  o b e r e ,   o p t i s c h   a b -  

s o r b i e r e n d e   E l e k t r o d e   215  i s t   ü b e r   L e i t u n g   213  an  Masse   7 

a n g e s c h l o s s e n .   I h r   W i d e r s t a n d   i s t   v i e l   k l e i n e r   a l s   de r   d e r  

E l e k t r o d e   216 .   D u r c h   d i e   b e s t i m m t e   A n o r d n u n g   und  V e r b i n d u n g  

de r   S e n s o r f l ä c h e   21  aus   p y r o e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l ,   de r   o b e r e n  

und  u n t e r e n   E l e k t r o d e   215 ,   216  w e r d e n   L a u f z e i t g l i e d e r   g e b i l -  

d e t ,   so  d a s s   d i e   d u r c h   das   A u f t r e f f e n   de r   S t r a h l u n g   4  b e -  

d i n g t e   L a d u n g s v e r s c h i e b u n g   mi t   z e i t l i c h e n   U n t e r s c h i e d e n   u n d  

mi t   v e r s c h i e d e n e n   A m p l i t u d e n   d i e   F E T ' s   8,  9  d u r c h s c h a l t e n .  



h a l b e r   i s t   in  der   F i g .   3  de r   B i l d s e n s o r   der   F i g .   2  g e n o m m e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   auch   d i e   in  de r   F i g .   1  g e z e i g t e   Z e i l e  

von  B i l d p u n k t s e n s o r e n   2  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   3 

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  L o c h m a s k e   30  d e c k t   b e s t i m m t e   T e i l e   d e s  

B i l d s e n s o r s   ab.   Die  n i c h t   a b g e d e c k t e n   S t e l l e n   w e r d e n   b e i  

e i n e m   E i n b r u c h s - E r e i g n i s   m i t t e l s   de r   a l s   L i n s e  3 1   d a r g e s t e l l -  

t e n   O p t i k   b e l e u c h t e t .   D i e s e   b e l e u c h t e t e n   F l ä c h e n t e i l e   w e r d e n  

in  de r   L o g i k s c h a l t u n g   14  a u s g e w e r t e t   und  im  A n z e i g e g e r ä t   15 

a n g e z e i g t .   Durch   d i e   L o c h m a s k e   30  de r   F i g .   3  w i r d   de r   z u  

ü b e r w a c h e n d e   Raum  in  Zonen  e i n g e t e i l t ,   d i e   a b w e c h s l u n g s w e i s e  

auf   den  B i l d s e n s o r   a b g e b i l d e t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t -  

s t e h t   e i n e   M o d u l a t i o n   de r   e i n f a l l e n d e n   S t r a h l u n g ,   wenn  e i n  

O b j e k t   s i c h   d u r c h   d i e s e   Zonen  b e w e g t .   Den  g l e i c h e n   E f f e k t  

e r z i e l t   man,  wenn  a n s t e l l e   de r   L o c h m a s k e   30  das  S u b s t r a t   1 1 0 ,  

auf   w e l c h e m   der   B i l d s e n s o r   21  b e f e s t i g t   i s t ,   m e h r e r e   S o c k e l  

111  h a t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   v e r u r s a c h e n   d i e s e   S o c k e l   1 1 1  

des  S u b s t r a t e s   110  an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n   d e r   E l e k t r o d e  

216  des   B i l d s e n s o r s   21  g r o s s e   W ä r m e s e n k e n ,   und  an  d i e s e n  

S t e l l e n   i s t   der   W ä r m e v e r l u s t   des   B i l d s e n s o r s   b e s o n d e r s   g r o s s ,  

so  d a s s   d i e s e   S t e l l e n   b e i   e i n f a l l e n d e r   S t r a h l u n g   4  i n a k t i v  

s i n d   und  zur   A u s w e r t u n g   in  de r   L o g i k s c h a l t u n g   14  n i c h t s   b e i -  

t r a g e n .   Die  a n d e r e n   S t e l l e n ,   d i e   k e i n e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n  

S u b s t r a t   110  und  de r   E l e k t r o d e   216  des   B i l d s e n s o r s   21  h a b e n ,  

s i n d   a k t i v   und  d i e n e n   d e r   A u s w e r t u n g   in  de r   L o g i k s c h a l t u n g .  

Wird   k e i n   C h o p p e r   v e r w e n d e t   und  b e w e g t   s i c h   das  B i l d   des   E i n -  

b r e c h e r s   auf   dem  S e n s o r   21  z . B .   von  l i n k s   nach   r e c h t s ,   s o  

i s t   d i e   D i f f e r e n z   de r   S i g n a l a m p l i t u d e n   AL-AR  p r o p o r t i o n a l  

de r   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  B i l d e s .   D u r c h   V e r w e n d u n g  

de r   L o g i k s c h a l t u n g   14  d e r   F i g .   5  k a n n   dann  auch   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   s o f o r t   d e t e k t i e r t   w e r d e n .  



Die  g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   F i g .   4  z e i g t   den  z e i t l i c h e n  

S i g n a l v e r l a u f   des  D i f f e r e n z s i g n a l s   de r   S i g n a l e ,   d i e   an  d e n  

F E T ' s   8,  9  s t e h e n ,   s o b a l d   e i n   O b j e k t   s i c h   von  r e c h t s   n a c h  

l i n k s   d u r c h   den  Raum  b e w e g t .   Auf  de r   A b s z i s s e   i s t   d i e   Z e i t  

t  a u f g e t r a g e n   und  auf   de r   O r d i n a t e   s i n d   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

A m p l i t u d e n w e r t e   S  d i e s e r   S i g n a l e   a u f g e t r a g e n .   Ein  V e r g l e i c h  

der   F i g .   3  und  4  z e i g t ,   d a s s   d i e   A m p l i t u d e n   S  an  den  a k t i v e n  

S t e l l e n   ( k e i n e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   E l e k t r o d e   216  und  S u b s t r a t  

110)  bzw.  an  den  von  der   L o c h m a s k e   30  n i c h t   a b g e d e c k t e n   S t e l -  

l en   d i e   g r ö s s t e n   p o s i t i v e n   W e r t e   a u f w e i s e n .   D e u t l i c h   i s t   z u  

s e h e n ,   wie   d i e   S i g n a l h ö h e   dem  B i l d e l e m e n t   z u g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   auch   de r   W i d e r s t a n d   e i n e n   E i n f l u s s   auf   d i e   S i g n a l h ö h e  

h a t ,   de r   z w i s c h e n   dem  A u f t r e f f o r t   de r   I R - S t r a h l u n g   4  und  d e n  

F E T ' s   5,  6  l i e g t .  

Die  F i g .   5  z e i g t   e i n e s   von  v i e l e n   m ö g l i c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   de r   in  den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n   L o g i k s c h a l t u n g   1 4 .  

Wenn  nun  d i e   S e n s o r e n   2  o d e r   21  de r   F i g .   1  o d e r   2  d u r c h   d i e  

S t r a h l u n g   4  b e s t r a h l t   w e r d e n ,   s c h a l t e n   d i e   F E T ' s   5,  6  m i t  

e i n e m   z e i t l i c h e n   U n t e r s c h i e d   d u r c h   und  l e g e n   d i e   S i g n a l s p a n -  

nung  an  d i e   W i d e r s t ä n d e   5,  11.  D o r t   e r g e b e n   s i c h   d i e   S p a n -  

n u n g s s i g n a l e   S   ( W i d e r s t a n d   10  auf   de r   l i n k e n   S e i t e   des   S e n -  

s o r s )   und  SR  ( W i d e r s t a n d   11  auf   de r   r e c h t e n   S e i t e   des   S e n -  

s o r s ) .   D i e s e   S i g n a l e   e n t h a l t e n   d i e   I n f o r m a t i o n   de r   Z e i t   " t "  

und  de r   A m p l i t u d e   "A",   und  g e l a n g e n   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   12 

und  13  in  d i e   L o g i k s c h a l t u n g   14.  Die  b e i d e n   P e a k - D e t e k t o r e n  

141,   142  e r z e u g e n   e i n   A u s g a n g s s i g n a l ,   wenn  de r   S p i t z e n w e r t  

de r   A m p l i t u d e   A  des   S i g n a l s   SL  und  SR  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   1 2 ,  

13  e m p f a n g e n   w i r d .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e   t r i g g e r n   g e m ä s s   i h r e r  

z e i t l i c h e n   R e i h e n f o l g e   d i e   S t e u e r s t r o m k r e i s e   143,   144 ,   w e l c h e  

d i e   Z ä h l e r   145  und  146  s t a r t e n .   J e d e r   Z ä h l e r   g i b t   s e i n e n  

Z ä h l i n h a l t   an  den  S u b t r a k t o r   147,   de r   den  k l e i n e r e n   Z ä h l  



i n h a l t   vom  g r ö s s e r e n   Z ä h l i n h a l t   s u b t r a h i e r t   und  d i e   Z e i t d i f -  

f e r e n z ,   z . B .   t L  -   tR,   z w i s c h e n   den  S p i t z e n w e r t e n   de r   A m p l i -  

t u d e n ,   z . B .   AL  und  AR  a l s   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t .  

G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e   S i g n a l e   S L  u n d   SR  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n  

12  und  13  in  e i n e n   S u b t r a k t o r   148  g e g e b e n ,   de r   d i e   D i f f e r e n z  

d e r   A m p l i t u d e n s p i t z e n   A L  -   AR  b i l d e t ,   und  in  e i n e n   A d d i e r e r  

149  g e g e b e n ,   de r   d i e   Summe  de r   A m p l i t u d e n s p i t z e n   AL  +  AR  b i l -  

d e t .   D i e s e   b e i d e n   B e t r ä g e   w e r d e n   im  n a c h f o l g e n d e n   D i v i s o r  

150  zu  e i n e m   n o r m i e r t e n   Wer t   (AL -   AR)  /  AL +  AR)  g e b i l d e t  

und  d i e s e r   Wer t   s t e h t   a l s   A u s g a n g s s i g n a l   zu r   V e r f ü g u n g .   D e r  

n o r m i e r t e   Wer t   i s t   n i c h t   mehr   a b h ä n g i g   von  de r   T e m p e r a t u r  

des  d u r c h   d i e   S e n s o r e n   2  o d e r   21  d e t e k t i e r t e n   O b j e k t e s .   D i e  

b e i d e n   A u s g a n g s s i g n a l e   t L  -   t   und  ( A L  -   A  /   AL  +  AR)  w e r d e n  

e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   µ - R e c h n e r   z u g e f ü h r t ,   de r   a n h a n d   d i e -  

s e r   S i g n a l e   den  A u f t r e f f o r t   im  S e n s o r   2  o d e r   21  e r r e c h n e t  

und  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   das   in  d a s  

A n z e i g e g e r ä t   15  g e g e b e n   w i r d .   D o r t   w i r d   de r   A u f t r e f f o r t   d e r  

S t r a h l u n g   4  a n g e z e i g t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   kann   auf   dem 

B i l d s c h i r m   des   A n z e i g e g e r ä t e s   15  e i n   g a n z e s   B i l d   aus   v i e l e n  

A u f t r e f f o r t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .   Das  B i l d   kann   z . B .   d e n  

A n g r i f f -   und  F l u c h t w e g   e i n e s   E i n b r e c h e r s   z e i g e n .  

Die  F i g .   5  e n t h ä l t   auch   den  Z e i t t a k t - G e n e r a t o r   151,   de r   d a s  

S t a r t s i g n a l   f ü r   d i e   S t e u e r k r e i s e   143,   144  zur   F r e i g a b e   d e r  

Z ä h l e r   145  und  1 4 6 e r z e u g t . ' D i e s e   S t a r t s i g n a l e   w e r d e n   j e d o c h  

nur   dann  e r z e u g t ,   wenn  d e r   C h o p p e r   152,   de r   vor   dem  B i l d s e n -  

so r   2  bzw.  21  a n g e o r d n e t   i s t   und  den  N u l l p u n k t   b e s t i m m t ,   e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   f ü r   den  Z e i t t a k t g e n e r a t o r   151  e r z e u g t .  



l .   V o r r i c h t u n g   zur   U e b e r w a c h u n g   e i n e s   B e r e i c h e s   m i t t e l s  

e i n e s   p a s s i v e n   B e w e g u n g s m e l d e r s ,   der   e i n e n   d i e   S t r a h l u n g  

des  U e b e r w a c h u n g s b e r e i c h e s   e m p f a n g e n d e n   S e n s o r   aus  p y r o -  

e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   e n t h ä l t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t  d  u  r  c  h  

-  m i n d e s t e n s   e i n e n   aus  p y r o e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e -  

h e n d e n   S e n s o r   .(2,  2 1 ) ,   w e l c h e r   auf   de r   der   S t r a h l u n g  

(4)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   E l e k t r o d e   (210 ,   215)  e r s t e r  

Ar t   und  auf   der   der   S t r a h l u n g   (4)  a b g e w a n d t e n   S e i t e  

e i n e   E l e k t r o d e   ( 2 1 1 ,   216)  z w e i t e r   Ar t   a u f w e i s t ,   w o b e i  

der   S e n s o r   (2,  21)  u n t e r   V e r m e i d u n g   von  g r o s s e n   B e r ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   an  e i n e m   S u b s t r a t   (1,  110)  b e f e s t i g t   i s t ;  

-  e i n e   A n o r d n u n g   von  L a u f z e i t g l i e d e r n   d u r c h   B i l d u n g   v o n  

W i d e r s t ä n d e n   (3)  und  K a p a z i t ä t e n   am  S u b s t r a t   (1)  d e r  

E l e k t r o d e n   e r s t e r   und  z w e i t e r   A r t   ( 210 ,   211,   2 1 5 ,  

2 1 6 ) ;  

-  e i n e   L o g i k s c h a l t u n g   ( 1 4 ) ,   w e l c h e   den  A u f t r e f f o r t  d e r  

S t r a h l u n g   (4)  auf   den  S e n s o r   (2,   21)  a n h a n d   de r   L a u f -  

z e i t u n t e r s c h i e d e   u n d / o d e r   de r   A m p l i t u d e n w e r t e   d e r  

d u r c h   d i e   S t r a h l u n g   e r z e u g t e n   L a d u n g s v e r s c h i e b u n g   e r -  

r e c h n e t .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   be im  S e n s o r   (2)  d i e   d e r  

S t r a h l u n g   (4)  z u g e w a n d t e   E l e k t r o d e   (210)   e r s t e r   A r t  

o p t i s c h   t r a n s p a r e n t   i s t   und  d i e   de r   S t r a h l u n g   (4)  a b g e -  

w a n d t e   E l e k t r o d e   (211)   z w e i t e r   A r t   o p t i s c h   r e f l e k t i e r e n d  

i s t .   ( F i g .   1 )  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a s s   b e i m   S e n s o r   (21)   d i e   d e r  

S t r a h l u n g   (4)  z u g e w a n d t e   E l e k t r o d e   (215)   e r s t e r   A r t  

o p t i s c h   a b s o r b i e r e n d   i s t   und  d i e   de r   S t r a h l u n g   (4)  a b g e -  

w a n d t e   E l e k t r o d e   (216)   o p t i s c h   u n d u r c h l ä s s i g   i s t .  

( F i g .   2 )  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n  

z w i s c h e n   dem  S e n s o r   (2,   21)  und  dem  S u b s t r a t   (1 ,   1 1 0 )  

m a x i m a l   e i n   1 /10   der   g e s a m t e n   F l ä c h e   des  S e n s o r s   o d e r  

des  S u b s t r a t e s   i s t .   ( F i g .   1,  2,  3 )  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   P a t e n t a n -  

s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  

d a s s   das  S u b s t r a t   (1,   110)  E r h e b u n g e n   (111)   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   mi t   dem  S e n s o r   (2,   21)  e r -  

g e b e n .   ( F i g .   1,  2,  3 )  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1,  2,  3,  4 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   d a s s   d e r  

S e n s o r   (2,   21)  auf   s e i n e r   dem  S u b s t r a t   (1,   110)  z u g e w a n d -  

t e n   S e i t e   E r h e b u n g e n   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   B e r ü h r u n g s -  

f l ä c h e   mi t   dem  S u b s t r a t   e r g e b e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a s s   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   v o n  

m e h r e r e n   p y r o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e n   (2)  d i e   E l e k t r o d e n  

(210)   e r s t e r   Ar t   an  Masse   (7)  a n g e s c h l o s s e n   und  d i e  

E l e k t r o d e n   (211)   z w e i t e r   Ar t   ü b e r   W i d e r s t ä n d e   (3)  m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l  

s o l c h e r m a s s e n   v e r b u n d e n e r   E l e k t r o d e n   z w e i t e r   Ar t   ( 2 1 1 )  

an  de r   G a t e - E l e k t r o d e   e i n e s   H a l b l e i t e r s c h a l t e r s   (8,  9 )  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   ( F i g .   1 )  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   v o n  

e i n e m   p y r o e l e k t r i s c h e n   S e n s o r   (21)  d i e   E l e k t r o d e   ( 2 1 5 )  

e r s t e r   Ar t   an  Masse   (7)  l i e g t   und  d i e   E l e k t r o d e   ( 2 1 6 )  

z w e i t e r   Ar t   aus  W i d e r s t a n d s m a t e r i a l   b e s t e h t   und  an  d e r  

G a t e - E l e k t r o d e   e i n e s   H a l b l e i t e r s c h a l t e r s   (8,  9)  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   ( F i g .   2 )  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   be i   e i n e r   A n o r d n u n g   v o n  

e i n e m   p y r o e l e k t r i s c h e n   S e n s o r   (21)  d i e   de r   S t r a h l u n g   ( 4 )  

z u g e w a n d t e   E l e k t r o d e   (215)   e r s t e r   Ar t   d u r c h   e i n e   L o c h -  

maske   (30)   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   b e d e c k t   i s t .   ( F i g .   3 )  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   e i n e s  

p y r o e l e k t r i s c h e n   S e n s o r s   (21)   d i e   E l e k t r o d e   (216)   z w e i t e r  

Ar t   an  b e s t i m m t e n   T e i l f l ä c h e n   das  S u b s t r a t   (110)   b e -  

r ü h r t   und  h i e r d u r c h   W ä r m e s e n k e n   an  d i e s e n   B e r ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   b i l d e t .   ( F i g .   3 )  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a s s   d i e   L o g i k s c h a l t u n g   ( 1 4 )  

S t r o m k r e i s e   ( 1 4 1 ,   142,   143,   144 ,   145,   146,   147)  e n t -  

h ä l t ,   w e l c h e   von  den  au f   L e i t u n g e n   (12 ,   13)  v o r h a n d e n e n  

S i g n a l e n   (SL,  SR)  d i e   Z e i t d i f f e r e n z   ( t L - t R )   f e s t s t e l l t ,  

d i e   vom  A m p l i t u d e n w e r t   (AL)  des   e i n e n   S i g n a l e s   (SL)  b i s  

zum  g l e i c h e n   A m p l i t u d e n w e r t   (AR)  des   a n d e r e n   S i g n a l e s  

(SR)  v e r g a n g e n   i s t .   ( F i g .   5 )  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a s s   d i e   L o g i k s c h a l t u n g   ( 1 4 )  

e i n e n   S t r o m k r e i s   ( 148)   e n t h ä l t ,   de r   d i e   D i f f e r e n z   d e r  

A m p l i t u d e n   (AL-AR)  de r   auf   den  L e i t u n g e n   (12 ,   13)  v o r h a n -  

d e n e n   S i g n a l e n   (SL,  SR)  b i l d e t .   ( F i g .   5 )  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a s s   d i e   L o g i k s c h a l t u n g   ( 1 4 )  

ü b e r   L e i t u n g e n   (12 ,   13)  d i e   vom  A u f t r e f f o r t   de r   S t r a h -  

l u n g   (4)  auf   dem  S e n s o r   (2,   21)  a b h ä n g i g e n   S i g n a l e  

e m p f ä n g t   und  d u r c h   S t r o m k r e i s e   ( 1 4 8 ,   149,   150)  das   V e r -  

h ä l t n i s   A m p l i t u d e n d i f f e r e n z / A m p l i t u d e n s u m m e   
AL-AR AL+AR 

b i l d e t .   ( F i g .   5 )  
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