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Schalldämpfende  Vorrichtung  für  ein  induktives  Wechselstromgerät  mit  einem  Eisenkern. 
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©  Schalldämpfende  Vorrichtung  für  ein  induktives  Wech- 
selstromgerät  mit  einem  Eisenkern,  einem  Gehäuse,  einer 
in  dem  Gehäuse  befindlichen  Isolierflüssigkeit  und  mindes- 
tens  einer  in  dem  Gehäuse  angeordneten  hohlen  Schal- 
dämpfungsplatte  (4),  welche  Schalldämpfungsplatte  eine 
mit  ihrer  Aussenseite  zum  Eisenkern  gerichtete  Vorder- 
wand  (6,  6')  und  eine  Rückwand  (5)  hat,  wobei  die  beiden 
Wände  längs  des  Umfanges  der  Schalldämpfungsplatte 
derart  miteinander  verbunden  sind,  dass  ein  druckdichter 
Raum  (9)  von  ihnen  abgegrenzt  ist,  in  welchem  sich  ein  Gas 
befindet,  das  bei  Raumtemperatur  und  normalem  Niveau 
der  Isolierflüssigkeit  einen  Druck  von  höchstens  600  mbar 
hat,  und  wobei  der  Zwischenraum  zwischen  den  genannten 
Wänden  mindestens  ein  kraftübertragendes  Element  ent- 
hält,  welches  so  angeordnet  ist,  dass  es  Druckkräfte  zwi- 
schen  der  genannten  Vorderwand  und  der  genannten  Rück- 
wand  zu  übertragen  vermag.  Gemäss  der  Erfindung  wird 
von  der  gesamten  Kontaktfläche  zwischen  dem/den  kraft- 
übertragenden  Element(en)  und  der  Vorderwand  bzw.  der 
Rückwand  der  Schalldämpfungsplatte  mindestens  50%, 
vorzugsweise  mindestens  70%,  von  elastisch  nachgiebigen 
kraftübertragenden  Elementen  eingenommen. 

Q.  
Ui  

6' 

ACTORUM  AG 

  Schalldämpfende  Vorrichtung  für  ein  induktives  Wech- 
selstromgerät  mit  einem  Eisenkern,  einem  Gehäuse,  einer 
in  dem  Gehäuse  befindlichen  Isolierflüssigkeit  und  mindes- 
tens  einer  in  dem  Gehäuse  angeordneten  hohlen  Schal- 
dämpfungsplatte  (4),  welche  Schalldämpfungsplatte  eine 
mit  ihrer  Aussenseite  zum  Eisenkern  gerichtete  Vorder- 
wand  (6,  6')  und  eine  Rückwand  (5)  hat,  wobei  die  beiden 
Wände  längs  des  Umfanges  der  Schalldämpfungsplatte 
derart  miteinander  verbunden  sind,  dass  ein  druckdichter 
Raum  (9)  von  ihnen  abgegrenzt  ist,  in  welchem  sich  ein  Gas 
befindet,  das  bei  Raumtemperatur  und  normalem  Niveau 
der  Isolierflüssigkeit  einen  Druck  von  höchstens  600  mbar 
hat,  und  wobei  der  Zwischenraum  zwischen  den  genannten 
Wänden  mindestens  ein  kraftübertragendes  Element  ent- 
hält,  welches  so  angeordnet  ist,  dass  es  Druckkräfte  zwi- 
schen  der  genannten  Vorderwand  und  der  genannten  Rück- 
wand  zu  übertragen  vermag.  Gemäss  der  Erfindung  wird 
von  der  gesamten  Kontaktfläche  zwischen  dem/den  kraft- 
übertragenden  Element(en)  und  der  Vorderwand  bzw.  der 
Rückwand  der  Schalldämpfungsplatte  mindestens  50%, 
vorzugsweise  mindestens  70%,  von  elastisch  nachgiebigen 
kraftübertragenden  Elementen  eingenommen. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   s c h a l l d ä m p f e n d e  

V o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   i n d u k t i v e s   W e c h s e l s t r o m g e r ä t   m i t   e i n e m  

E i s e n k e r n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1.  E i n e  

s o l c h e   V o r r i c h t u n g   i s t   b e k a n n t   aus   d e r   US-A-1  846  8 8 7 .  

Be i   d e r   aus   d e r   US-A-1  846  887  b e k a n n t e n   s c h a l l d ä m p f e n d e n  

V o r r i c h t u n g   s i n d   s ä m t l i c h e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e   a l s  

s t a r r e   D i s t a n z k l ö t z e   a u s g e b i l d e t .   D ie   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e  

s o l l   d a b e i   d i e   von   dem  i n d u k t i v e n   W e c h s e l s t r o m g e r ä t  

e r z e u g t e n   S c h w i n g u n g e n   a b s o r b i e r e n ,   so  daß   d i e s e   S c h w i n g u n -  

gen   s i c h   n i c h t   a u f   d i e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   ü b e r t r a g e n ,   d i e  

s i c h   z w i s c h e n   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   und  d e r   i n n e r e n   W a n d  

d e s   d a s   W e c h s e l s t r o m g e r ä t   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e s   b e f i n d e t .  

S o l c h e   a u f   dem  P r i n z i p   d e r   A b s o r p t i o n   a u f g e b a u t e n   S c h a l l -  

d ä m p f u n g s p l a t t e n   h a b e n   s i c h   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   a l s   n i c h t  

a u s r e i c h e n d   w i r k u n g s v o l l   e r w i e s e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   s c h a l l -  

d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   d i e   e i n e   b e d e u t e n d   g r ö ß e r e   s c h a l l d ä m p f e n d e   W i r k u n g  

h a t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n e   s c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h -  

t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,  

w e l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n -  

s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  



V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den   w e i -  

t e r e n   A n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

D ie   s c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e r u h t  

a u f   e i n e m   w e s e n t l i c h   a n d e r e n   P r i n z i p   a l s   d i e   b e k a n n t e n  

S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e n .   W ä h r e n d   d i e   b e k a n n t e   S c h a l l -  

d ä m p f u n g s p l a t t e   so  k o n s t r u i e r t   i s t ,   daß  s i e   d i e   d u r c h   d i e  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   ü b e r t r a g e n e n   S c h w i n g u n g e n   a b s o r b i e r t ,  

w e r d e n   b e i   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

d i e s e   S c h w i n g u n g e n   i n   e i n e m   m ö g l i c h s t   hohem  Maße  r e f l e k -  

t i e r t ,   w o b e i   d e r   E n e r g i e i n h a l t   d e r   S c h w i n g u n g e n   in   d e r  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   in   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   s c h a l l -  

d ä m p f e n d e n   V o r r i c h t u n g   und  dem  K e r n   des   W e c h s e l s t r o m g e r ä t e s  

i n   Wärme  u m g e s e t z t   w i r d .  

T h e o r e t i s c h   i s t   es  d e n k b a r ,   d a s   P r i n z i p   d e r   R e f l e k t i o n   d u r c h  

e i n e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   b e i   d e r   a l l e  

o b e n g e n a n n t e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e  -   ä h n l i c h   w i e   i n  

d e r   US-A-1  846  8 8 7  -   s t e i f e   K ö r p e r   ( A b s t a n d s k l ö t z e )   s i n d .  

D i e s   w ü r d e   j e d o c h   e r f o r d e r n ,   daß  d i e   D i c k e   d e r   V o r d e r w a n d  

s e h r   k l e i n   g e w ä h l t   w e r d e n   m ü ß t e ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den   D i s t a n z e l e m e n t e n   a u s r e i c h e n d   g r o ß  

g e w ä h l t   w e r d e n   m ü ß t e ,   um  e i n e   g r o ß e   F l e x i b i l i t ä t   d e r  

V o r d e r w a n d   zu  e r r e i c h e n .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   k a n n   j e d o c h  

n u r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e m  

ä u ß e r e n   und  i n n e r e n   s t a t i s c h e n   D r u c k   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s -  

p l a t t e   r e l a t i v   k l e i n   i s t .   D a h e r   i s t   e i n e   s o l c h e   K o n s t r u k t i o n  

k a u m . b r a u c h b a r   f ü r   e l e k t r i s c h e   W e c h s e l s t r o m g e r ä t e ,   w i e   z u m  

B e i s p i e l   T r a n s f o r m a t o r e n .   In  e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   h a t   d i e  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   e i n e n   b e a c h t l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   a n  

d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e .   F e r n e r   i s t   e s  

w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   h o h l e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   in   g r ö ß e r e m  

o d e r   k l e i n e r e m   Maße  zu  e v a k u i e r e n ,   d a m i t   im  F a l l e   e i n e s  

L e c k s   so  w e n i g   Gas  w ie   m ö g l i c h   in   d i e   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t  

e i n d r i n g e n   k a n n .   Aus  den   b e i d e n   v o r g e n a n n t e n   G r ü n d e n   w i r k t  

a u f   d i e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   g r o ß e  



s t a t i s c h e   D r u c k d i f f e r e n z .   Wenn  d a h e r   u n t e r   d e n   v o r g e n a n n t e n  

B e d i n g u n g e n   e i n e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   aus   e i n e r   s e h r   d ü n n e n  

V o r d e r w a n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   s t e i f e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n  

E l e m e n t e n   z w i s c h e n   d e r   V o r d e r w a n d   und  d e r   R ü c k w a n d   a u f g e b a u t  

w ä r e ,   so  w ü r d e   d e r   m e m b r a n ä h n l i c h e   T e i l   d e r   V o r d e r w a n d   n a c h  

i n n e n   g e d r ü c k t   w e r d e n   und  i n   e i n e m   s o l c h e n   Maße  v e r f o r m t  

w e r d e n ,   daß  e r   n i c h t   mehr   d i e   e r f o r d e r l i c h e   F l e x i b i l t ä t   h a t ,  

um  d i e   a u f t r e f f e n d e n   S c h w i n g u n g e n   zu  r e f l e k t i e r e n .  

B e i   e i n e r   s c h a l l d ä m p f e n d e n   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   a l l e   o d e r   d e r   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   d e r   D r u c k k r ä f t e ,   d i e  

v o n   d e r   V o r d e r w a n d   a u f   d i e  R ü c k w a n d   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   d u r c h  

e i n   o d e r   m e h r e r e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e  

E l e m e n t e   ü b e r t r a g e n .  

B e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   l i e g e n   a l l e  

e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e  

i n n e r h a l b   d e s   H o h l r a u m e s   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e .   D a b e i  

e n t f a l l e n   meh r   a l s   50  %,  v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   70 %  d e r  

g e s a m t e n   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   V o r d e r w a n d   und  k r a f t ü b e r -  

t r a g e n d e n   E l e m e n t e n   a u f   e l a s t i s c h e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e  

E l e m e n t e .   Gemäß  e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d i e   S e i t e n w a n d ,   w e l c h e   den   o b e n g e n a n n t e n   H o h l r a u m  

b e g r e n z t ,   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g .  

A n h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r ,   d e r  

m i t   e i n e r   s c h a l l d ä m p f e n d e n   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   v e r s e h e n   i s t ,  

F i g u r   2  e i n e   p a r t i e l l e   A n s i c h t   d e s   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n  

T r a n s f o r m a t o r s   s e n k r e c h t   zu  e i n e r   V e r t i k a l e b e n e ,   i n  

d e r   d i e   L i n i e   I I - I I   i n   F i g u r   1  l i e g t ,   und  s e n k r e c h t  



zu  e i n e m   e b e n e n   W a n d a b s c h n i t t   d e s   T r a n s f o r m a t o r -  

k e s s e l s ,  

F i g u r   3  i n   v e r g r ö ß e r t e r ' u n d   g e n a u e r e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   T e i  

d e r   F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   p a r t i e l l e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r  

L i n i e   I V - I V   i n   F i g u r   3 ,  

F i g u r   5  i n   g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   w ie   F i g u r   4  e i n e   a n d e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   s c h a l l d ä m p f e n d e n   V o r r i c h t u n g  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  

In   den  F i g u r e n   b e z e i c h n e t   1  e i n e n   T r a n s f o r m a t o r k e r n ,   d e r  

z u s a m m e n   m i t   s e i n e n   W i c k l u n g e n   2  i n   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r -  

k e s s e l   3  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d e r   m i t   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t ,   zum 

B e i s p i e l   T r a n s f o r m a t o r e n ö l ,   g e f ü l l t   i s t .   M e h r e r e   s c h a l l -  

d ä m p f e n d e   P l a t t e n   4  s i n d   m i t   H i l f e   f e s t g e s c h w e i ß t e r   Ö s e n   11 

an   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   v e r t i k a l e n   Wände  d e s   T r a n s f o r -  

m a t o r k e s s e l s   f e s t g e s c h w e i ß t .   J e d e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   4 

h a t   e i n e   dem  E i s e n k e r n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   l i e g e n d e   m e t a l l i -  

s c h e   V o r d e r w a n d   6  und   e i n e   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s   T r a n s f o r -  

m a t o r k e s s e l s   b e f e s t i g t e   r e c h t e c k i g e   m e t a l l i s c h e   R ü c k w a n d   5 .  

E i n e   m i t   d e r   V o r d e r w a n d   6  g a s d i c h t   v e r b u n d e n e   s t e i f e  

S e i t e n w a n d   10  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   den   g e s a m t e n   Umfang   d e r  

V o r d e r w a n d   und  i s t   an  d e r   R ü c k w a n d   l ä n g s   d e r e n   g e s a m t e n  

-  U m f a n g e s   g a s d i c h t   f e s t g e s c h w e i ß t .   D ie   V o r d e r w a n d   b e s t e h t   au  

e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n w a n d i g e n   B l e c h   6'  und   e i n e r   a n  

d e s s e n   I n n e n s e i t e   f e s t g e s c h w e i ß t e   o d e r   f e s t g e k l e b t e  

m e t a l l i s c h e   P l a t t e   7.  D i e   P l a t t e   11  i s t   n o r m a l e r w e i s e   m i t  

m i n d e s t e n s   v i e r  -   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   m i t   n e u n z e h n  

d u r c h g e h e n d e n   L ö c h e r n   12  v e r s e h e n ,   i n   d e n e n   d i e   E n d e n   v o n  

m e t a l l i s c h e n   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   8  e i n g e f ü g t   s i n d ,   d i e  

z w i s c h e n   d e r   V o r d e r w a n d   und  d e r   R ü c k w a n d   i n   d r u c k h a f t ü b e r - ,  

t r a g e n d e r   W e i s e   a n g e o r d n e t   s i n d .   D ie   F e d e r n   8  s i n d   d e r a r t  

d i m e n s i o n i e r t ,   daß   j e d e   e i n e   E i g e n f r e q u e n z   h a t ,   d i e   m i n d e -  



s t e n s   d a s   Z w e i f a c h e   v o r z u g s w e i s e   d a s   F ü n f f a c h e   d e r   N e n n -  

f r e q u e n z   d e s   im  G e h ä u s e   3  b e f i n d l i c h e n   W e c h s e l s t r o m g e r ä t s  

b e t r ä g t .   D ie   V o r d e r w a n d   6  h a t   e i n e n   u m l a u f e n d e n   r a h m e n -  

f ö r m i g e n   R a n d a b s c h n i t t ,   d e s s e n   B r e i t e   an  den   s c h m a l e n   S e i t e n  

d e r   P l a t t e   7  m i t   a1  und   an  den   b r e i t e n   S e i t e n   d e r   P l a t t e   7 

m i t   a2  b e z e i c h n e t   i s t .   Gemäß  e i n e r   e r s t e n   A l t e r n a t i v e   k ö n n e n  

s t a t t   d e r   P l a t t e   7  m e h r e r e   an  dem  B l e c h   6'  b e f e s t i g t e  

B l e c h e l e m e n t e   o d e r   S c h i e n e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u f   d e r s e l b e n   F l ä c h e   w i e   d i e   P l a t t e   7  a n g e b r a c h t  

s i n d .   Gemäß  e i n e r   z w e i t e n   A l t e r n a t i v e   k a n n   d e r   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   d ü n n e   R a n d a b s c h n i t t   d u r c h   p l a s t i s c h e   o d e r   s p a n a b -  

h e b e n d e   B e a r b e i t u n g   h e r g e s t e l l t   s e i n .   In  a l l e n   F ä l l e n   h a t  

d i e   V o r d e r w a n d   6  e i n e   s i c h   ü b e r   d e n   g e s a m t e n   o d e r   d e n  

g r ö ß t e n   T e i l   i h r e s   U m f a n g e s   e r s t r e c k e n d e n   R a n d a b s c h n i t t ,  

d e s s e n   d u r c h s c h n i t t l i c h e   W a n d d i c k e   e r h e b l i c h   g e r i n g e r   i s t  

a l s   d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h   G e s a m t w a n d d i c k e   d e r   V o r d e r w a n d   i m  

ü b r i g e n .   Die   D i c k e   d e s   R a n d a b s c h n i t t e s   b e t r ä g t   zum  B e i s p i e l  

w e n i g e r   a l s   80  P r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   60  P r o z e n t ,  

d e r   G e s a m t w a n d d i c k e ,   und   d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   B r e i t e   d e s  

R a n d a b s c h n i t t e s   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s   d a s   Z e h n f a c h e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   m i n d e s t e n s   d a s   Z w a n z i g f a c h e ,   s e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

D i c k e .   Die   D i c k e   d e s   d ü n n w a n d i g e n   B l e c h e s   6 ' i s t   m i t . t 1  

b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   d i e   D i c k e   d e r   P l a t t e   7  m i t   t2  b e z e i c h n e t  

i s t .   D ie   R ü c k w a n d   5  h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   k o n s t a n t e   D i c k e  

t 3 .   I h r e   D u r c h s c h n i t t s d i c k e   i s t   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   1 0 0  

%  g r ö ß e r   a l s   d i e   W a n d d i c k e   t1  d e s   v o r g e n a n n t e n   R a n d a b -  

s c h n i t t e s .  

D i e   S e i t e n w a n d   10  i s t   s t e i f   a u s g e b i l d e t   und   h a t   e i n e   D u r c h -  

s c h n i t t s d i c k e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   150  %  d e r -  

d u r c h s c h n i t t l i c h e n   W a n d d i c k e   d e s   o b e n g e n a n n t e n   R a n d a b -  

s c h n i t t e s   b e t r ä g t .   Die   S e i t e n w a n d   10  u n d / o d e r   d e r   R a n d a b -  

s c h n i t t   k ö n n e n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m i t   g e w e l l t e n   A b -  

s c h n i t t e n   v e r s e h e n   s e i n .  



D e r   v o n   d e r   V o r d e r w a n d   6,  d e r   R ü c k w a n d   5  und  d e n  

S e i t e n w ä n d e n   10  u m g r e n z t e   Raum  i s t   mehr   o d e r   w e n i g e r   d u r c h  

e i n   an  d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   4  f e s t g e s c h w e i ß t e s  

E v a k u i e r u n g s v e n t i l   13  e v a k u i e r t   w o r d e n ,   d a s   n a c h   e r f o l g t e r  

E v a k u i e r u n g   d u r c h   S c h w e i ß e n   v e r s c h l o s s e n   w u r d e .   Der   D r u c k   i n  

d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   4  b e t r ä g t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   u n d  

f e h l e n d e m   ä u ß e r e n  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   w e n i g e r   a l s   600  m b a r ,  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   300  m b a r .   Wenn  d e r   T r a n s f o r -  

m a t o r k e s s e l   m i t   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   i s t ,   k a n n   d e r  

D r u c k   i n   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   i n f o l g e   i h r e s   Z u s a m m e n -  

p r e s s e n s   e i n e n   W e r t   a n n e h m e n ,   d e r   e t w a s   g r ö ß e r ,   n o r m a l e r -  

w e i s e   h ö c h s t e n s   50  %  g r ö ß e r ,   i s t   a l s   b e i   a u s s c h l i e ß l i c h e r  

E i n w i r k u n g   d e s   a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k e s   a u f   d i e   ä u ß e r e   F l ä c h e  

d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e .   N o r m a l e r w e i s e   b e t r ä g t   d e r   D r u c k  

i n  d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   4  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   u n d  

f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e m   T r a n s f o r m a t o r k e s s e l   w e n i g e r   a l s   7 0 0  

m b a r ,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   400  m b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   1 0 0  

m b a r .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g u r   5  b i l d e n   d i e   V o r d e r w a n d  

6'  u n d   d i e   R ü c k w a n d   5'  z u s a m m e n   m i t   d e r   S e i t e n n w a n d   1 0 ' e i n e  

Kammer   9 ' ,   d i e   in   d e r   g l e i c h e n  W e i s e   g a s g e f ü l l t   i s t ,   w i e   d i e  

o b e n   b e s c h r i e b e n e   Kammer  9.  D i e   S e i t e n w a n d   10  e r s t r e c k t   s i c h  

ü b e r   d e n   g e s a m t e n   U m f a n g   d e r   Wände  5 ' u n d   6 ' u n d   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   b a l g e n a r t i g e n   o d e r   g e w e l l t e n   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n  

K ö r p e r .   D ie   E i g e n f r e q u e n z   d i e s e s   K ö r p e r s   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s  

d a s   D o p p e l t e   d e r   N e n n f r e q u e n z   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   1.  D i e s e r  

b a l g e n a r t i g e   K ö r p e r   10 '   b i l d e t   d a s   e i n z i g e   e l a s t i s c h  

n a c h g i e b i g e   G l i e d   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e .   A l t e r n a t i v  

k ö n n e n   z u s ä t z l i c h e   e l a s t i s c h e   G l i e d e r   i n n e r h a l b   d e r   Kammer  9 

a n g e o r d n e t   s e i n .   D ie   S e i t e n w a n d   10 '   b r a u c h t   n i c h t   l ä n g s   d e s  

g e s a m t e n   U m f a n g e s   d e r   Wände  6 ' , 5 '   a l s   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i -  

g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   zu  s e i n .   E i n   T e i l   d e r   S e i t e n w a n d  

k a n n   a u c h   a l s   s t e i f e s   k r a f t ü b e r t r a g e n d e s   E l e m e n t   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   zum  B e i s p i e l ,   l ä n g s   e i n e r   S e i t e   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s -  



p l a t t e .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o l l t e n   j e d o c h   70%,  v o r z u g s w e i s e  

90 %  des   U m f a n g e s   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Neben   den  in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

s i n d   w e i t e r e   a b w e i c h e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e s   S c h a l l -  

d ä m p f e r s   m ö g l i c h .  

So  k a n n   e i n e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u ß e r  

f e d e r n d e n   E l e m e n t e n   a u c h   e i n e   k l e i n e r e   A n z a h l   s t e i f e r  

A b s t a n d s k l ö t z e   h a b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n ,   wenn  a n s t e l l e   d e r  

P l a t t e   7  z w e i   P l a t t e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   von   d e n e n   j e d e   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   wie   d i e   P l a t t e   7  an  d e r   V o r d e r w a n d   6'  f e s t -  

g e s c h w e i ß t   s i n d ,   d i e   j e d o c h   e i n e n   A b s t a n d   v o n e i a n d e r   a u f w e i -  

s e n .   In  d i e s e m   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n  

k ö n n e n   s t e i f e   A b s t a n d s k l ö t z e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

G e n e r e l l   k a n n   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n   z w i s c h e n   e l a s t i s c h  

n a c h g i e b i g e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e n   und  s t e i f e n  

k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e n   z w i s c h e n   V o r d e r w a n d   u n d  

R ü c k w a n d .   Die   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   k a n n   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  s ä m t l i c h e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e   e l a s t i s c h  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   wie   zum  B e i s p i e l   in   F i g u r   5,  o d e r   n u r   e i n  

T e i l   d e r   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e   s t a r r   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w ie   in   F i g u r   4,  wo  d i e   S e i t e n w a n d   10  s t a r r   und   d i e   F e d e r n   8 

e l a s t i s c h   s i n d .   D e f i n i e r t   man  d i e   F l ä c h e   d e r   V o r d e r w a n d ,   a n  

w e l c h e r   d i e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e   a n l i e g e n ,   a l s  

" K o n t a k t f l ä c h e " ,   so  s o l l e n   m i n d e s t e n s   50%,  v o r z u g s w e i s e   70%,  
d e r   K o n t a k t f l ä c h e   a u f   d i e   e l a s t i s c h e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n  

E l e m e n t e   e n t f a l l e n .   In  F i g u r   3  und   4  b e i s p i e l s w e i s e   b e s t e h t  

d i e   K o n t a k t f l ä c h e   aus   dem  I n h a l t   d e r   m i t   12  b e z e i c h n e t e n  

K r e i s f l ä c h e n   und  d e r   von   d e r   S e i t e n w a n d   10  g e b i l d e t e n  

s c h m a l e n   R a n d f l ä c h e .  

S t a t t   S c h r a u b e n f e d e r n   k ö n n e n   F e d e r n   a n d e r e r   A r t   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   wie   zum  B e i s p i e l   T e l l e r f e d e r n   o d e r   f e d e r n d e   B ü g e l .  

F e r n e r   k a n n   man  a n s t e l l e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   F e d e r n   m e h r e r e  



f e d e r n d e   K ö r p e r   aus   Gummi  o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e n ,   o d e r  

es  k a n n   e i n   e i n z i g e r   s o l c h e r   K ö r p e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r  

d e n  g r ö ß e r e n   T e i l ,   z . B .   95  %,  d e s   H o h l r a u m s   9  a u s f ü l l t .  

Gummi  und  M a t e r i a l   m i t   ä h n l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   s o l l t e n  

j e d o c h   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   da  d i e s e   e i n e   p r o g r e s s i v e   F e d e r -  

c h a r a k t e r i s t i k   und  e i n e n   g r o ß e n   V e r l u s t f a k t o r   h a b e n .   D i e s e  

E i g e n s c h a f t   v e r l e i h e n   d e r   A n o r d n u n g   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e   d y n a m i s c h e   F e s t i g k e i t ,   was  u n v o r t e i l h a f t   i s t .   D i e  

u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s   K o s t e n f a k t o r s   in   B e t r a c h t  

k o m m e n d e n   G u m m i a r t e n   und  ä h n l i c h e   M a t e r i a l i e n   h a b e n   a u ß e r d e m  

den   N a c h t e i l ,   daß  s i e   b e i   e i n e m   m ö g l i c h e n   Leck   d e r   S c h a l l -  

d ä m p f u n g s p l a t t e   von  d e r   e i n d r i n g e n d e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t  

z e r s e t z t   w e r d e n   und  d i e   I s o l a t i o n s f e s t i g k e i t   d e r  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   h e r a b s e t z e n .  

Das  S c h a l l d ä m p f e r g e h ä u s e   k a n n   s t a t t   aus  M e t a l l   a u c h   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   aus  G l a s f a s e r l a m i n a t   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a u f g e b a u t   s e i n .  

D ie   E r f i n d u n g   s c h l i e ß t   a u c h   den   F a l l   e i n ,   daß  e i n   W a n d a b -  

s c h n i t t   d e s   T r a n s f o r m a t o r k e s s e l s   m i t   d e r   S e i t e n w a n d   d e r  

S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   v e r s c h w e i ß t   i s t   und  d e r e n   R ü c k w a n d  

b i l d e t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   es  in   g e w i s s e n   F ä l l e n   m ö g l i c h ,  

a n s t e l l e   e i n e r   V o r d e r w a n d   m i t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n e n  

R a n d a b s c h n i t t ,   e i n e   V o r d e r w a n d   m i t   k o n s t a n t e r   W a n d d i c k e   z u  

v e r w e n d e n .  



1.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   i n d u k t i v e s   W e c h s e l -  

s t r o m g e r ä t   m i t   e i n e m   E i s e n k e r n   ( 1 ) ,   e i n e m   G e h ä u s e   ( 3 ) ,  

e i n e r   in   dem  G e h ä u s e   b e f i n d l i c h e n   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   in   dem  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   h o h l e n   S c h a l l -  

d ä m p f u n g s p l a t t e   ( 4 ) ,   w e l c h e   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   e i n e   m i t  

i h r e r   A u ß e n s e i t e   zum  E i s e n k e r n   (1)  g e r i c h t e t e   V o r d e r w a n d   ( 6 ,  

6 ' )   und  e i n e   R ü c k w a n d   (5,   5 ' )   h a t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   W ä n d e  

l ä n g s   d e s   U m f a n g e s   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g s p l a t t e   d e r a r t  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  e i n   d r u c k d i c h t e r   Raum  ( 9 )  

von   i h n e n   a b g e g r e n z t   i s t ,   in   w e l c h e m   s i c h   e i n   Gas  b e f i n d e t ,  

d a s   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   u n d .  n o r m a l e m   N i v e a u   d e r   I s o l i e r -  

f l ü s s i g k e i t   e i n e n   D r u c k   von  h ö c h s t e n s   600  m b a r   h a t ,   u n d  

w o b e i   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   Wänden   m i n d e -  

s t e n s   e i n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e s   E l e m e n t   e n t h ä l t ,   w e l c h e s   s o  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  es   D r u c k k r ä f t e   z w i s c h e n   d e r   g e n a n n t e n  

V o r d e r w a n d   und  d e r   g e n a n n t e n   R ü c k w a n d   zu  ü b e r t r a g e n   v e r m a g ,  
d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  von   d e r  

g e s a m t e n   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   d e m / d e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n  

E l e m e n t ( e n )   und  d e r   V o r d e r w a n d   b z w ,  d e r   R ü c k w a n d   d e r   S c h a l l -  

d ä m p f u n g s p l a t t e   m i n d e s t e n s   50  %,  v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   7 0  

%,  von  e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e n  

e i n g e n o m m e n   w i r d .  

2.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß   s ä m t l i c h e  

e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e n   (8)  i n  

dem  H o h l r a u m   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  meh r   a l s  - 5 0   % 

d e r   g e n a n n t e n   K o n t a k t f l ä c h e   in   dem  g e n a n n t e n   H o h l r a u m  v o n  

z u m i n d e s t e n s   e i n e m   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n  

E l e m e n t   (8)  e i n g e n o m m e n   w i r d .  



4.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  

daß  d i e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   E l e m e n t e n  

e i n e   E i g e n f r e q u e n z   h a b e n ,   d i e   m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  g r o ß   w i e  

d i e   N e n n f r e q u e n z   des   W e c h s e l s t r o m g e r ä t e s   i s t .  

5.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   V o r d e r w a n d   (8)  e i n e n   s i c h   ü b e r   den  g e s a m t e n   o d e r   d e n  

g r ö ß t e n   T e i l   d e s   U m f a n g e s   d e r   V o r d e r w a n d   e r s t r e c k e n d e n   R a n d -  

a b s c h n i t t   h a t ,   d e s s e n   D u r c h s c h n i t t s d i c k e   h ö c h s t e n s   60 %  d e r  

D u r c h s c h n i t t s d i c k e   d e s   ü b r i g e n   T e i l s   d e r   V o r d e r w a n d   b e t r ä g t .  

6.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   u m l a u f e n d e  

R a n d a b s c h n i t t   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus   g e w e l l t e m   S t a h l b l e c h  

b e s t e h t .  

7.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5.  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h e   B r e i t e   (a)  d e s   g e n a n n t e n   R a n d a b s c h n i t t e s  

m i n d e s t e n s   z e h n m a l   so  g r o ß   i s t   w ie   d i e   D u r c h s c h n i t t s d i c k e  

( t 1 )   d e s   g e n a n n t e n   R a n d a b s c h n i t t e s .  

8.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   V o r d e r w a n d  

(6)  aus   e i n e m   B l e c h   ( 6 ' ) ,   d e s s e n   F l ä c h e   a n n ä h e r n d   g l e i c h   d e r  

F l ä c h e   d e r   V o r d e r w a n d   i s t ,   und   m i n d e s t e n s   e i n e m   s t e i f e n  

K ö r p e r   (7)  b e s t e h t ,   d e r   an  dem  B l e c h   ( 6 ' )   b e f e s t i g t   i s t ,  

w o b e i   d e r   H a u p t t e i l   d i e s e s   m i n d e s t e n s   e i n e n   s t e i f e n   K ö r p e r s  

T e i l   e i n e s   V o r d e r w a n d a b s c h n i t t e s   i s t ,   d e r   von   dem  g e n a n n t e n  

R a n d a b s c h n i t t   u m g e b e n   i s t .  

9.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  

daß  d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   D i c k e   ( t 3 )   d e r   g e n a n n t e n   R ü c k w a n d  



(5)  m i n d e s t e n s   100 %  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Dicke   ( t 1 )   d e s  

g e n a n n t e n   R a n d a b s c h n i t t e s .  

10.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   H o h l r a u m  

( 9 ' )   von   e i n e r   S e i t e n w a n d   ( 1 0 ' )   z w i s c h e n   d e r   V o r d e r w a n d   ( 6 ' )  

und   d e r   R ü c k w a n d   ( 5 ' )   b e g r e n z t   i s t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d e n  

g e s a m t e n   Umfang   d e r   V o r d e r w a n d   und  R ü c k w a n d   e r s t r e c k t   u n d  

a l s   e i n   b a l g e n ä h n l i c h e r   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e r   K ö r p e r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  S c h a l l d ä m p f e n d e   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   b a l g e n -  

a r t i g e   K ö r p e r   10'   e i n e   E i g e n f r e q u e n z   h a t ,   d i e   m i n d e s t e n s  

d o p p e l t   so  g r o ß   i s t   w ie   d i e   N e n n f r e q u e n z   des   g e n a n n t e n  

W e c h s e l s t r o m g e r ä t e s .  
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