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@  Internal  combustion  engine  fuel  supply  system. 

  Internal  combustion  engine  supply  system  whereby  pet- 
rol  is  supplied  from  a  main  tank  and,  under  special  running 
conditions,  provision  is  made  for  an  additional  supply  of  al- 
cohol  and  for  conveying  the  oil  vapour  and  gas  from  the 
engine  block  into  the  engine  itself. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n  

e n g i n e   s u p p l y   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  m a i n   f u e l   t a n k ,   a  c a r -  

b u r e t o r   u p s t r e a m   f r o m   t h e   e n g i n e   i n t a k e   h e a d e r   and  c o m -  

p l e t e   w i t h   a  t h r o t t l e   v a l v e ,   and  m e a n s   f o r   s u p p l y i n g   f u e l  

f r o m   t h e   m a i n   t a n k   to   t h e   c a r b u r e t o r .  

The  aim  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  s u p p l y  

s y s t e m   of  t h e   a f o r e m e n t i o n e d   t y p e   d e s i g n e d   t o   e n a b l e   a  

h i g h   d e g r e e   of  e n g i n e   e f f i c i e n c y .   The  m a i n   c h a r a c t e r i s t -  

ic   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   t h e   s a i d   s u p p l y   s y s -  

tem  a l s o   c o m p r i s e s  :  

.  an  a u x i l i a r y   a l c o h o l   t a n k ;  

.  m e a n s   f o r   c o n v e y i n g   a  m i x t u r e   of  a i r   and  a l c o h o l   f r o m  

t h e   a u x i l i a r y   t a n k   i n t o   an  o u t l e t   p i p e   on  t h e   t a n k   i t s e l f ;  

.  a  c o n t r o l   e l e c t r o v a l v e   h a v i n g  :  

.  a  f i r s t   i n l e t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   i n n e r   c a v i t y   on  t h e  

e n g i n e   b l o c k ,   f o r   r e c e i v i n g   t h e   o i l   v a p o u r   and  g a s   c o m i n g  

f r o m   t h e   b l o c k ;  

.  a  s e c o n d   i n l e t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   s a i d   o u t l e t   p i p e  



on  t h e   a u x i l i a r y   t a n k ;  

.  a  f i r s t   and  s e c o n d   o u t l e t   c o m m u n i c a t i n g   r e s p e c t i v e l y  

w i t h   t h e   i n t a k e   p i p e   on  t h e   e n g i n e   u p -   and  d o w n s t r e a m  

f r o m   t h e   t h r o t t l e ;   a n d  

.  a  m o v i n g   member   r e c a l l e d   e l a s t i c a l l y   i n t o   a  f i r s t   o p e -  

r a t i n g   p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   s a i d   s e c o n d   i n l e t   and  t h e  

s a i d   s e c o n d   o u t l e t   a r e   i s o l a t e d   and  t h e   s a i d   f i r s t   i n l e t  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s a i d   f i r s t   o u t l e t ,   p r o v i s i o n   b e i n g  

made  f o r   m o v i n g   t h e   s a i d   m o v i n g   m e m b e r ,   by  e n e r g i z i n g   t h e  

s o l e n o i d   on  t h e   e l e c t r o v a l v e ,   i n t o   a  s e c o n d   o p e r a t i n g   p o -  

s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   s a i d   f i r s t   o u t l e t   i s   i s o l a t e d  a n d   t h e  

f i r s t   and  s e c o n d   i n l e t s   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   s a i d   s e c o n d  

o u t l e t ;  

.  a n   e n g i n e   s p e e d   d e t e c t o r ;   a n d  

.  e l e c t r o n i c   c o n t r o l   m e a n s   f o r   e n e r g i z i n g   t h e   s o l e n o i d   o n  

t h e   e l e c t r o v a l v e   when  e n g i n e   s p e e d   e x c e e d s   a  f i r s t   t h r e s h  

o l d ,   and  f o r   d e - e n e r g i z i n g   t h e   s a i d   s o l e n o i d   when  t h e   s a i d  

s p e e d   f a l l s   b e l o w   a  s e c o n d   t h r e s h o l d   l o w e r   t h a n   t h e   f i r s t .  

A  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c   of  t h e   s u p p l y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   i t   a l s o   c o m p r i s e s   a  m i n i m u m  

t h r o t t l e   d e t e c t o r ,   and  t h e   s a i d   e l e c t r o n i c   c o n t r o l   m e a n s  

a r e   d e s i g n e d   t o   c l o s e   an  a u x i l i a r y   n o z z l e   f o r   s u p p l y i n g  

f u e l   i n t o   t h e   i n t a k e   p i p e   as  t h e   v e h i c l e   d e c e l e r a t e s .  

F u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s   and  a d v a n t a g e s   of  t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a t t a c h  

ed  d r a w i n g s   p r o v i d e d   by  way  of  a  n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e   a n d  

i n   w h i c h  :  

-  F i g . 1   s h o w s   a  d i a g r a m   of  a  s u p p l y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

-  F i g . 2   s h o w s   a  d e t a i l   of  F i g . 1   i n   a  d i f f e r e n t   o p e r a t i n g  



m o d e ;  

-  F i g . 3   s h o w s   a  s e c t i o n   of  t h e   e l e c t r o v a l v e   on  t h e   F i g . 1  

s u p p l y   s y s t e m .  

Number   1  i n   F i g . 1   i n d i c a t e s   t h e   s e c t i o n   of  t h e   i n t a k e   p i p e  

on  an  i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   l o c a t e d   i n   t h e   c a r b u r e t o r  

on  t h e   s a i d   e n g i n e .  

The  c a r b u r e t o r   c o m p r i s e s   known  m e a n s   ( n o t   s h o w n )   f o r   s u p -  

p l y i n g   p e t r o l   f r o m   a  m a i n   f u e l   t a n k   i n t o   t h e   i n t a k e   p i p e ,  

a n d ,   in   known  m a n n e r ,   a  t h r o t t l e   v a l v e   2  f o r   c o n t r o l l i n g  

t h e   a m o u n t   o f - a i r   s u p p l i e d   t o   t h e   i n t a k e   h e a d e r   on  t h e  

e n g i n e .  

The  s u p p l y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m -  

p r i s e s   an  a u x i l i a r y   f u e l   t a n k   3  c o n t a i n i n g   a l c o h o l , .  a n d  

m e a n s   f o r   s u p p l y i n g   a  m i x t u r e   of  a i r   and  a l c o h o l   t o   o u t -  

l e t   p i p e   4  on  t h e   s a i d   t a n k .   As  t h e   s a i d   a i r   and  a l c o h o l  

m i x t u r e   i s   d r a w n   in   by  t h e   v a c u u m   i n   t h e   i n t a k e   h e a d e r ,  

t h e   s a i d   m e a n s   may  c o n s i s t   of  t h e   i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n -  

g i n e   i t s e l f .   p i p e   4,  i n   f a c t ,   i s   d e s i g n e d   t o   be  c o n n e c t e d ,  

as  d e s c r i b e d   i n   more   d e t a i l   l a t e r   on ,   w i t h   t h e   s a i d   i n t a k e  

p i p e .  

The  a u x i l i a r y   t a n k   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p i p e   5  f o r   r e c e i v i n g  

a i r   f r o m   o u t s i d e ,   t h e   s a i d   p i p e   b e i n g   f i t t e d   a t   t h e   t o p  

end   w i t h   a  f i l t e r   6 .  

The  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a n  

e l e c t r o v a l v e   7  h a v i n g   a  f i r s t   i n l e t   8,  c o m m u n i c a t i n g   v i a  

p i p e   9  w i t h   t he   i n n e r   c a v i t y   on  t h e   e n g i n e   b l o c k   so  as   t o  

r e c e i v e   t h e   o i l   v a p o u r   and  g a s   c o m i n g   f r o m   t h e   s a i d   b l o c k ,  

a  s e c o n d   i n l e t   10,   c o m m u n i c a t i n g   v i a   a  n o n - r e t u r n   v a l v e   11 

w i t h   o u t l e t   p i p e   4  on  a u x i l i a r y   t a n k   3,  and  a  f i r s t   a n d  

s e c o n d   o u t l e t ,   12  and  13 ,   c o m m u n i c a t i n g   r e s p e c t i v e l y   w i t h  



t h e   i n t a k e   p i p e   on  t h e   e n g i n e   u p -   and  d o w n s t r e a m   f r o m  

t h r o t t l e   2 .  

E l e c t r o v a l v e   7  c o m p r i s e s   a  m o v i n g   member   14 ,   n o r m a l l y   h e l d  

by  s p r i n g   15  in   a  f i r s t   o p e r a t i n g   p o s i t i o n   ( F i g . 1 )   i n  

w h i c h   s e c o n d   i n l e t   10  and  s e c o n d   o u t l e t   13  a r e   i s o l a t e d  

and  f i r s t   i n l e t   8  c o m m u n i c a t e s   w i t h   f i r s t   o u t l e t   1 2 .  

U n d e r   s u c h   c o n d i t i o n s ,   t h e   o i l   v a p o u r   and  g a s   f r o m   t h e   e n -  

g i n e   b l o c k   a r e   c o n v e y e d   i n t o   t h e   i n l e t   p i p e   on  t he   e n g i n e  

u p s t r e a m   f r o m   t h e   t h r o t t l e .  

When  s o l e n o i d   15  ( s h o w n   s c h e m a t i c a l l y  i n   F i g . 1 )   on  e l e c t r o  

v a l v e   7  i s   e n e r g i z e d ,   m o v i n g   member   14  m o v e s   a g a i n s t   t h e  

a c t i o n   of  s p r i n g   15  i n t o   a  s e c o n d   o p e r a t i n g   p o s i t i o n   ( F i g .  

2)  i n   w h i c h   f i r s t   o u t l e t   12  i s   i s o l a t e d   and  i n l e t s   8  a n d  

10  c o m m u n i c a t e   w i t h   s e c o n d   o u t l e t   1 3 .  

U n d e r   s u c h   c o n d i t i o n s ,   t h e   a i r   and  a l c o h o l   m i x t u r e   i s   s u p -  

p l i e d   t o   t h e   e n g i n e   in   a d d i t i o n   t o   t h e   a i r / p e t r o l   m i x t u r e  

and  t o g e t h e r   w i t h   t h e   o i l   v a p o u r   and  g a s   f r o m   t h e   e n g i n e  

b l o c k .  

Number   16  i n d i c a t e s   an  a u x i l i a r y   n o z z l e ,   i n   a d d i t i o n   t o  

t h e   m a i n   n o z z l e   ( n o t   s h o w n )   f o r   s u p p l y i n g   p e t r o l   i n t o   t h e  

i n l e t   p i p e   on  t h e   e n g i n e .   N o z z l e   16 ,   of  known   t y p e ,   i s  

c o n t r o l l e d   by  s o l e n o i d   17  w h i c h   o p e n s   o r   c l o s e s   i t   a c c o r d -  

i n g   t o   how  t h e   v e h i c l e   i s   r u n n i n g .  

The  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a n  

e l e c t r o n i c   c o n t r o l   s y s t e m   h a v i n g   an  e n g i n e   s p e e d   d e t e c t o r  

18  and  a  d e t e c t o r   19  f o r   i n d i c a t i n g   when  t h r o t t l e   2  i s   i n  

t h e   i d l i n g - e n g i n e   p o s i t i o n .  

one  end  of  s o l e n o i d   15  i s   c o n n e c t e d   t o   p o s i t i v e   p o l e   2 0  

on  t h e   v e h i c l e   b a t t e r y ,   w h e r e a s   t h e   o t h e r   end  i s   c o n n e c t e d  

t o   a  h y s t e r e s i s   t h r e s h o l d   c o m p a r a t o r   21 .   The  o u t p u t   s i g -  



n a l s   f r o m   d e t e c t o r s   18  and  19  a r e   a l s o   s e n t   to   an  OR  g a t e  

22 ,   t h e   i n p u t   s i g n a l s   a t   t h e   s a i d   g a t e   h a v i n g   i n v e r t e d  

l o g i c   l e v e l s   i n   r e l a t i o n   t o   t h e   o u t p u t   s i g n a l s   f r o m   d e -  

t e c t o r s   18  and  1 9 .  

The  o u t p u t   on  g a t e   22  i s   c o n n e c t e d   t o   t he   b a s e   of  t r a n s i s  

t o r   23  d e s i g n e d   f o r   g r o u n d i n g   one  of  t h e   two  e n d s   of  s o -  

l e n o i d   1 7 .  

The  o t h e r   end  of  t he   s a i d   s o l e n o i d   i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

p o s i t i v e   p o l e   on  t h e   v e h i c l e   b a t t e r y .  

The  s y s t e m   as  d e s c r i b e d   o p e r a t e s   as  f o l l o w s .  

As  e n g i n e   s p e e d   i n c r e a s e s ,   s o l e n o i d   15  r e m a i n s   d e - e n e r g i z e d  

u n t i l   a  f i r s t   t h r e s h o l d ,  e . g .   c o r r e s p o n d i n g   to   a  s p e e d   o f  

1 2 0 0   r p m ,   i s   e x c e e d e d ,   once   t h e   s a i d   t h r e s h o l d   i s   e x c e e d e d ,  

t h e   s o l e n o i d   i s   e n e r g i z e d ,   so  as   t o   s e t   e l e c t r o v a l v e   7  a s  

shown   i n   F i g . 2   and  c a u s e   o p e r a t i o n   as  a l r e a d y   d e s c r i b e d .  

As  e n g i n e   s p e e d   i s   r e d u c e d ,   s o l e n o i d   15  r e m a i n s   e n e r g i z e d  

u n t i l   t h e   s a i d   s p e e d   f a l l s   b e l o w   a  s e c o n d   t h r e s h o l d   l o w e r  

t h a n   t h e   f i r s t ,   e . g .   1200   r p m .  

S o l e n o i d   17  i s   n o r m a l l y   e n e r g i z e d   ( n o z z l e   1 6 ) .   I t   i s   d e -  

e n e r g i z e d   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n ,   i . e .   when  t h e   t h r o t t l e   i s  

s e t   t o   m in imum  and  s p e e d   e x c e e d s   t h e   s a i d   s e c o n d   t h r e s h -  

o l d ,   e . g .   1 2 0 0   rpm,   and  i s   r e - e n e r g i z e d   when  t h e   t h r o t t l e  

i s   s e t   t o   min imum  and  s p e e d   f a l l s   b e l o w   1200   r p m .  

F i g . 3   s h o w s   one  a r r a n g e m e n t   of  e l e c t r o v a l v e   7.  Number   2 4  

i n d i c a t e s   t h e   e l e c t r o v a l v e   b o d y   c o n s i s t i n g   of  a  t u b u l a r  

e l e m e n t   h a v i n g   i n l e t   and  o u t l e t   o p e n i n g s   8,  10  and  12,   1 3  

on  i t s   s i d e   w a l l ,   and  c l o s e d   o f f   a t   one  end  by  p l a t e   2 5 .  

The  o t h e r   end  of   b o d y   24  s u p p o r t s   t h e   a r m a t u r e   26  of  s o -  

l e n o i d   15  w h i c h   c o m p r i s e s   a  m o v i n g   c o r e   27  c o n n e c t e d   b y  

r o d   28,   made  of  n o n - f e r r o m a g n e t i c   m a t e r i a l ,   t o   m o v i n g  



c o r e   14  on  t h e   e l e c t r o v a l v e .  

To  t h o s e   s k i l l e d   i n   t he   a r t   i t   w i l l   be  c l e a r   t h a t   c h a n g e s  

c a n   be  made  t o   t h e   c o n s t r u c t i o n   p a r t s   and  a r r a n g e m e n t   d e -  

s c r i b e d   h e r e i n   by  way  of  a  n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e   w i t h o u t ,  

h o w e v e r ,   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .  



1 )  -   I n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   s u p p l y   s y s t e m   c o m p r i s i n g  

a  m a i n   f u e l   t a n k ,   a  c a r b u r e t o r   u p s t r e a m   f r o m   t h e   e n g i n e  

i n t a k e   h e a d e r   and  c o m p l e t e   w i t h   a  t h r o t t l e   v a l v e ,   a n d  

m e a n s   f o r   s u p p l y i n g   f u e l   f r o m   t h e   m a i n   t a n k   t o   t he   c a r -  

b u r e t o r ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   s u p p l y  

s y s t e m   a l s o   c o m p r i s e s  :  

.  an  a u x i l i a r y   a l c o h o l   t a n k   ( 3 ) ;  

.  m e a n s   f o r   c o n v e y i n g   a  m i x t u r e   of  a i r   and  a l c o h o l   f r o m  

the   a u x i l i a r y   t a n k   i n t o   an  o u t l e t   p i p e   (4)   on  t h e   t a n k  

i t s e l f ;  

.  a  c o n t r o l   e l e c t r o v a l v e   (7 )   h a v i n g  :  

.  a  f i r s t   i n l e t   (8)   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   the   i n n e r   c a v i t y  

on  t h e   e n g i n e   b l o c k ,   f o r   r e c e i v i n g   t h e   o i l   v a p o u r   and  g a s  

c o m i n g   f r o m   t h e   b l o c k ;  

.  a  s e c o n d   i n l e t   ( 1 0 )   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   s a i d   o u t l e t  

p i p e   (4)   on  t h e   a u x i l i a r y   t a n k   ( 3 ) ;  

.  a  f i r s t   and  s e c o n d   o u t l e t   ( 1 2 ,   13)  c o m m u n i c a t i n g   r e s p e c  

t i v e l y   w i t h   t h e   i n t a k e   p i p e   on  t h e   e n g i n e   u p -   and  d o w n -  

s t r e a m   f r o m   t h e   t h r o t t l e   ( 2 ) ;   a n d  

.  a  m o v i n g   member   ( 1 4 )   r e c a l l e d   e l a s t i c a l l y   i n t o   a  f i r s t  

o p e r a t i n g   p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   s a i d   s e c o n d   i n l e t   ( 1 0 )  

and  s a i d   s e c o n d   o u t l e t   ( 1 3 )   a r e   i s o l a t e d   and  t h e   s a i d  

f i r s t   i n l e t   (-8)  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s a i d   f i r s t   o u t l e t  

( 1 2 ) ,   p r o v i s i o n   b e i n g   made  f o r   m o v i n g   t h e   s a i d   m o v i n g   mem 

b e r ,   by  e n e r g i z i n g   t he   s o l e n o i d   ( 1 5 )   on  t he   e l e c t r o v a l v e ,  

i n t o   a  s e c o n d   o p e r a t i n g   p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   s a i d   f i r s t  

o u t l e t   ( 1 2 )   i s   i s o l a t e d   and  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   i n l e t s  

(8 ,   10)  c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   s a i d   s e c o n d   o u t l e t   ( 1 3 ) ;  



.  an  e n g i n e   s p e e d   d e t e c t o r   ( 1 8 ) ;   a n d  

.  e l e c t r o n i c   c o n t r o l   m e a n s   f o r   e n e r g i z i n g   t h e   s o l e n o i d  

( 1 5 )   on  t h e   e l e c t r o v a l v e   when  e n g i n e   s p e e d   e x c e e d s   a  

f i r s t   t h r e s h o l d ,   and  f o r   d e - e n e r g i z i n g   t h e   s a i d   s o l e n o i d  

( 1 5 )   when  t h e   s a i d   s p e e d  f a l l s   b e l o w   a  s e c o n d   t h r e s h o l d  

l o w e r   t h a n   t h e   f i r s t .  

2 )  -   S u p p l y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   b y  

t h e   f a c t   t h a t   i t   a l s o   c o m p r i s e s   a  d e t e c t o r   ( 1 9 )   f o r   d e t e c  

t i n g   t h e   m i n i m u m   p o s i t i o n   of  t h e   t h r o t t l e   ( 2 ) ,   and  t h a t  

t h e   s a i d   e l e c t r o n i c   c o n t r o l   m e a n s   a r e   d e s i g n e d   t o   c l o s e  

t h e   a u x i l i a r y   n o z z l e   ( 1 6 )   s u p p l y i n g   t h e   f u e l   i n t a k e   p i p e  

f r o m   t h e   m a i n   t a n k ,   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n   of  t h e   v e h i c l e .  

A l l   e s s e n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   and  i l l u s t r a t e d   and  f o r   t h e  

p u r p o s e s   s p e c i f i e d   h e r e i n .  
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