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69 Elektrodynamischer Lautsprecher mit Rundum-Schatllabstrahlung.

€ Der elektrodynamische Lautsprecher ist flir den Hoch-
oder Mitteltonbereich bestimmt und weist Rundum-Schall-
abstrahlung auf. Er setzt sich aus zwei beidseits einer Spie-
gelebene (20) angeordneten, baugleichen Einzellaut-
sprechern zusammen, deren Antriebseinheit jeweils einen,
an einem gemeinsamen Gehduse befestigten Permanent-
Magneten (22) und jeweils eine Schwingspule (24) aufweist,
dle Gber eine Sicke (28) an dem Gehé&use elastisch nachgie-
big gehalten ist und mit jeweils einer kalottenférmigen
N Membran (26) starr verbunden ist.
Der Durchmesser der Schwingspulen (24) ist nicht we-
sentlich kleiner als der Durchmesser des Aussenrandes der
o Membranen (26). Das Gehdause ist ringférmig ausgebildet
und durch eine Kugeizone {(38) begrenzt, deren Durchmes-
N ger vorzugsweise etwas kleiner ist als das Zweifache des
Durchmessers des Aussenrandes der Membranen (26).
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Bezeichnung: Elektrodynamischer Lautsprecher mit Rundum-
Schallabstrahlung

Die Erfindung betrifft einen elektrodynamischen Lautspre-

cher, insbesondere Hoch- oder Mitteltdner, mit Rundum-

Schallabstrahlung,

der'aus zwei beidseits einer Spiegelebene angeordneten,

baugleichen Einzellautsprechern aufgebaut ist, deren gleich-

achsige, entgegengesetzt gerichtete Antriebseinheiten

- jeweils einen, an einem gemeinsamen Gehiduse befestigten
Permanent-Magneten, und

- jeweils eine Schwingspule aufweisen, die iiber eine Sicke
an dem Geh&use elastisch'nachgiebig gehalten ist und mit
jeweils einer kalottenfdérmigen Membran starr verbunden

ist.

Bei diesem, aus der FR-PS 1 146 757 bekannten elektrodyna-
mischen Lautsprecher befinden sich die Antriebseinheiten
jedes Einzellautsprechers innerhalb halbkugelschalenf&rmi-
ger Membranen, die Schwingspulen haben ein flinftel des Durch-
messers des AuBenrandes der Membranen. Sie sind daher nur
im Scheitelbereich mit ihrer jeweiligen Membran verbunden.
Dies fiihrt zu ungleichmé@Bfigen Schwingungszustidnden, die
Membranen verformen sich, schwingen jedenfalls nicht als
starres Ganzes, wie erwiinscht. Hinzu kommt der EinfluB
einer zusédtzlichen Sicke, die die Membran auf einem Kreis

mit etwa dem halben Durchmesser ihres AuBenrandes mit dem
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zugehdrigen Magneten der Antriebseinheit verbindet. Insge-
samt bleiben dadurch bei einem Antrieb der Membran durch
die zugehSrige Schwingspule die Randbereiche der Membran
zurilick, es bilden sich Teilschwingungen auf der Membran aus.
Dies fiihrt zu unerwiinschten Nebenabstrahlungen, die mit dem

abzustrahlenden Schallereignis nicht ilibereinstimmen.

Dartiberhinaus ermdglicht der bekannte elektrodynamische
Lautsprecher keine optimale Rundum-Abstrahlung, da sich
sein Gehduse in Form eines Ringes nach auBen fortsetzt. Die
Antriebseinheiten sind so miteinander verbunden, daf die
beiden Membranen stets gleichgerichtete Bewegungen machen.
Die Einzellautsprecher kdénnen nicht unterschiedliche Schall-

ereignisse abstrahlen.

Aus der US-PS 3, 456, 755 sind hydraulische Lautsprecher
bekannt, die ebenfalls aus zwei halbkugelschalenfdérmigen
Einzellautsprechern mit elektrodynamischen Antriebseinhei-
ten zusammengesetzt sind. Hier ist die Schwingspule jedoch
nicht starr mit der Membran verbunden, weiterhin betré&gt
der Durchmesser der Schwingspule etwa nur ein Achtel des

Durchmessers des Aufenrandes der Membran.

Aus der US-PS 3, 393, 767 ist ein von auBen gesehen kugel-
f6rmiger Lautsprecher bekannt, bei dem zweli Trichterlaut-
sprecher gleicher Bauart spiegelbildlich gegeneinander ge-
setzt sind. Eine Rundum-Abstrahlung wird nicht erreicht,

da die Abstrahlung jedes Einzellautsprechers mit Trichter-

membran eine deutliche Vorzugsrichtung hat.

Aus der EP-A 82 710 017 ist schlieBlich ein elektrodynami-
scher Lautsprecher bekannt, der in seinem Aufbau dem Laut-

sprecher der eingangs genannten Art entspricht, jedoch aus-
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schlieflich filir tiefe Tonfrequenzen bestimmt ist. Bei ihm
betrdgt das Verhdltnis von Schwingspulendurchmesser zu
Durchmesser des AuBSenrandes der halbkugelschalenfdrmigen
Membran etwa eins zu neun. Um einen zu sehr lokalisierten
Antrieb der Membran zu vermeiden, sind zwischen Schwing-
spule und Membran halbkugelschalenfdrmige Ubertragungsteile
zwischengeschaltet, so daB die Membran zwar starr mit der
Schwingspule verbunden ist, diese Verbindung jedoch nicht
direkt, sondern {iber ein zwischengeschaltetes Ubertragungs-

teil erfolgt.

Diese bekannten, kugelfdrmigen Lautsprecher sind in ihrer
Klangabstrahlung nicht zufriedenstellend. Eigenschwingungen
der kalottenfdbrmigen Membranen werden nicht ausreichend
unterdriickt, der Antrieb erweist sich als fiir die Membran-
fliache zu gering. Insgesamt sind die Ergebnisse der Schall-
wiedergabe nicht zufriedenstellend.

Bei dem derzeit iiberwiegend fiir Hochton- und Mitteltonwie-
dergabe verwendeten elektrodynamischen Lautsprecher mit
kalottenfdérmiger Membran entspricht der Durchmesser der
Schwingspule praktisch dem Durchmesser des AuBenrandes der
Membran. Hierdurch wird ein wirkungsvoller Antrieb erreicht,
Membranresonanzen werden weitgehend unterdrlickt, die Mem-
bran séhwingt auch bei hohen Tonfrequenzen weitgehend als
starrer K6rper. Diese Kalottenlautsprecher haben jedoch
keine Rundum-Schallabstrahlung.

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich zur Auf-
gabe gestellt, die Nachteile der bekannten, elektrodynami-
schen Lautsprecher mit Rundum-Schallabstrahlung zu vermei-
den und unter Zugrundelegung der Bauprinzipien der bekann-
ten Kalottenlautsprecher einen leistungsfdhigen, klang-
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treuen elektrodynamischen Lautsprecher der eingangs genann-—
ten Art 2zu schaffen, bei dem eine Rundum-Schallabstrahlung
erzielt wird, der sich einfach aufbauen 148t und eine giin-
stigere Befestigungsmdglichkeit bietet.

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem bekannten elektrodyna-
mischen Lautsprecher dadurch geldst, daB8 der Durchmesser
der Schwingspulen nicht wesentlich kleiner ist als der
Durchmesser des AuBenrandes der Membranen, daf das Gehduse
ringférmig ausgebildet ist, durch eine Kugelzone begrenzt
ist, deren Durchmesser vorzugsweise kleiner ist als das
Zweifache des Durchmessers des AuBenrandes der Membranen
und mindestens einen (Hocht&ner), maximal zwei (Mitteltdner)
gegenstdndige, auf der Spiegelebene befindliche Zapfen auf-

weist, die mit einer Tragvorrichtung verbindbar sind.

Dieser elektrodynamische Lautsprecher setzt sich aus zweil
Riicken an Riicken angeordneten Kalottenlautsprechern zusam-
men, die durch das ringfdrmige Gehduse zusammengehalten
sind. Entscheidend ist dabei die Form des ringfdrmigen Ge-
hduses, das einen Abfall des Schalldruckes quer zur Bewe-
gungsrichtung der beiden Membranen weitgehend vermeidet, so
daB eine nahezu perfekte Rundum-Schallabstrahlung erreicht
ist.

Wenn der Durchmesser der Schwingspule als nicht wesentlich
kleiner als der Durchmesser des AuBenrandes der Membran an-
gegeben wifd, so sind Abweichungen von etwa zwanzig Prozent
zulédssig, jedenfalls soll der Durchmesser der Schwingspule
nicht kleiner als die H&lfte des Durchmessers des Aufenran-
des der Membran sein. Bevorzugt werden praktisch gleiche

Durchmesser fiir Schwingspule und AuB8enrand der Membran.
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Im Gegensatz zu den bisherigen Versuchen, rundum-abstrah-
lende Lautsprecher zu bauen sind die Membranfldchen des er-
findungsgemédBen Lautsprechers relativ klein in Bezug auf
die gésamte Oberfldche des Lautsprechers, also die Summe aus
Membranfldchen und Gehduseoberflichen. Bislang waren rund-
um-abstrahlende Lautsprecher stets so konstruiert, daB ihre
AuBenfléche praktisch ausschlieB8lich, jedenfalls iberwie-
gend durch die halbkugelschalenférmigen Membranen bestimmt
war. Es hat sich nun tiberraschend herausgestellt, daB die-
ser bisher als richtig erachtete Weg nicht zu optimalen Er-
gebnissen fiihrt, sondern daf wesentlich bessere Ergebnisse
durch den erfindungsgemédfen Lautsprecher erreicht werden,
obwohl bei diesem die eigentlich abstrahlenden Fladchen re-
lativ klein im Verhdltnis zur gesamten Oberfldche des Laut-
sprechers sind.

Das Gehduse ist mdglichst kléin auszufiihren. Es hat einer-
seits die Aufgabe, die Permanent-Magneten der beiden An-
triebseinheiten méglichst platzsparend zu fixieren, weiter-
hin ist am Gehiuse die Sicke verbunden, die das Geh3use mit
dem AuBenrand der Membran elastisch nachgiebig verbindet.
Im wesentlichen ragt vom Gehduse lediglich ein oder ragen
zwei Zapfen gegenstdndig weg, iliber die die Befestigung des
Lautsprechers erfolgt. Hierdurch wird die Rundum-Schallab-
strahlung méglichst wenig beeinfluBt. Ein Zapfen wird bei
einem Hochtonlautsprecher verwendet, um ihn an einem Trag-
teil oder oberhalb eines Mitteltonlautsprechers fixieren

zu koénnen. Hierzu hat der Mitteltonlautsprecher iliblicher-
weise zwel Zapfen, einen oberen, fiir die Befestigung des
Hochtonlautsprechers und einen unteren flir die Befestigung
an einem Tragteil, was eine hidngende Befestigung jedoch
nicht ausschlieSft.
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Vorzugsweise ist das Gehduse aus zwei lbereinstimmenden, in
der Spiegelebene zusammengefiigten Geh&dusehdlften zusammen-
gesetzt, die jeweils einen Aufnahmekanal fir einen Perma-
nent-Magneten aufweisen, der nach auBen hin durch einen
nach innen vorspringenden, den Magneten zuriickhaltenden
Halterand begrenzt ist. Hierdurch wird die Montage des er-
findungsgemédgfen Lautsprechers sehr vereinfacht, da durch
Montieren, was insbesondere durch eine Schraubverbindung
erfolgt, die die beiden Gehdusehdlften gegeneinander zieht,
bereits auch die beiden Permanent-Magneten fixiert sind.
Gegebenenfalls liegt ein elastisches Element an den gegen-
iiberstehenden Riickseiten der Magneten an, um die Magneten

gegen den Halterand zu pressen.

In bevorzugter Ausbildung sind die Zapfen hohl, sie dienen
der Durchflihrung der Zuleitungen der Einzellautsprecher. '
Hierdurch sind diese Zuleitungen mechanisch geschiitzt, an-
dererseits ist eine Steckverbindung im Bereich der Zapfen,
die damit neben der mechanischen Befestigung auch den elek-
trischen Anschlu8 iibernehmen, mdglich. Als besonders geeig-
net haben sich Bajonettverbindungen erwiesen, weil diese

zugleich ein Ausrichten der Einzellautsprecher erzwingen.

Das Geh#use ist am unmittelbaren Ubergang zur Sicke zunichst
durch einen Kreisring begrenzt, der in der Ebene der Sicke
liegt und mdglichst schmal ausgebildet ist. Er geht ineiner
abgerundeten Kante in die Kugelzone iiber, die symmetrisch
zur Spiegelebene liegt. Hierdurch wird ein méglichst gleich-
médfiger Schalldruckabfall erreicht.

Vorzugsweise weist das Gehduse einen Abdeckring auf, der
zumindest einen Teilbereich der AuBenoberfldche des Gehdu-
ses ausbildet und es ermdglicht, die Befestigungsdffnungen
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optisch abzudecken. Insbesondere aber ermoéglicht der Abdeck-

ring eine Abdeckung der Membran mit Beliftungskandlen, wie

sie aus dem deutschen Gebrauchsmuster 81 04 570 bekannt ist

und sich bewdhrt hat, um Fehlabstrahlungen durch die Sicke

zu vermeiden.

In bevorzugter Ausfiihrung sind die Zuleitungen Jjeder
Schwingspule separat herausgefiihrt. Dadurch ist es mdglich,
unterschiedliche Schallereignisse auf die beiden Einzel-
lautsprecher des elektrodynamischen Lautsprechers zu geben.
Insbesondere aber kdnnen die beiden Einzellautsprecher
durch dasselbe elektrische Signal gegenphasig betrieben
werden, so daB sich ihre Membranen entweder einander ndhern
oder voneinander entfernen, also eine Kugelabstrahlung aus-

fihren.

In bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung befinden sich lot-
recht {libereinander zunidchst ein unterer, im Durchschnitt
gréBerer Mitteltonlautsprecher und ein dariiber angeordneter,
im Durchmesser kleinerer Hochtonlautsprecher, wobei die
beiden Lautsprecher so ausgerichtet sind, daB sich ihre

Membranen in parallele Richtungen bewegen.

Weiter Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
den ﬁbrigen Ansprichen sowie der nun folgenden Beschreibung
eines nicht einschrédnkend zu verstehenden Ausfiihrungsbei-
spiels fiir einen Hochtonlautsprecher und einen Mittelton-
lautsprecher, die im folgenden ndher erldutert werden. In

der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine hauptsdchlich schnittbildlich'ausgefﬁhrte

Seitenansicht eines Hochtonlautsprechers,



10

15

20

25

30

......

s - 0152926

Fig. 2 eine Seitenansicht des Gehduses bei abgenommenem

Abdeckring des Lautsprechers gemd8 Figur 1,

Fig. 3 ein Montage-Schnittbild einer Gehdusehdlfte mit
Abdeckring und Innengehduse eines Mitteltonlaut-
sprechers, und

Fig. 4 eine Seitenansicht des Innengehduses des Mittel-

tonlautsprechers gemdf Figur 3.

In Figur 1 ist der Aufbau eines Hochtonlautsprechers darge-
stellt. Er setzt sich aus zwei, beidseits einer Spiegelebe-
ne 20 angeordneten, baugleichen Einzellautsprechern zusam-
men, die jeweils eine elektrodynamische Antriebseinheit
aufweisen. Die beiden Antriebseinheiten sind gleichachsig
und entgegengesetzt gerichtet angeordnet. Zu ihnen gehdrt
jeweils ein Permanent-Magnet 22 mit Ringspalt, es werden
Magnete h&chster Feldstdrken und kleinsten Raumbedarfs ein-
gesetzt. In die Ringspalte taucht jeweils eine Schwingspule
24 ein, die in bekannter Weise eine Wicklung trédgt, deren
Enden im Betrieb mit einer elektrischen Spannung versorgt
werden. Die Schwingspule 24 ist an ihrem vorderen Ende
direkt und starr mit einer kalottenfb6rmigen Membran 26 ver-
bunden, deren AuBenrand den gleichen Durchmesser wie die
Schwingspule 24 aufweist. Gegebenenfalls kann sich auf der
Innenseite der Membran 26 eine Filzkalotte (nicht darge-
stellt) befinden. Der AuBenrand der Membran 26 ist iiber
eine Sicke 28 elastisch nachgiebig mit einem Gehduse ver-
bunden, das zweiteilig aufgebaut ist und jeweils aus einem
Innengehduseteil 30 und einem Abdeckring 32 zusammengesetzt
ist. Beidseits der Spiegelebene 20 befinden sich identische
Abdeckringe 32 und weitgehend, bis auf unterschiedliche
PaBvorspriinge 34 bzw. Ausnehmungen identische Innengehduse-
teile 30.
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‘Wie Figur 1 zeigt, wird das aus jeweils zwei Innengehduse-

teilen 30 und jeweils zwel Abdeckringen 32 aufgebaute Ge-
hduse durch eine Kugelzone 36 begrenzt, deren Durchmesser
im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dem zweifachen AuBenrand-
durchmesser der Membranen 26 entspricht. Die Breite dieser
Kugelzone 36 gleicht weitgehend dem Abstand der Sicken der
beiden Einzellautsprecher. Die Kugelzone 36 geht zur Sicke
28 Uber eine Abrundung 38 in eine Kreisringfl&@che 40 {iiber.
Im Bereich dieser Kreisringfldche Uberragt der Abdeckring
32 die Sicke auBenseitig, um ihre Schallabstrahlung zu be-
hindern. Der Zwischenraum zwischen Sicke und Abdeckring
wird durch Liftungskandle 42 beliiftet.

Gute Rundum-Schallabstrahlung wird noch erreicht, wenn der
Durchmesser der Kugelzone 36 das dreifache des Durchmessers
des AuBenrandes der Membran 26 betrdgt, grdBere Verhdltnis-

se sollten jedoch nicht gewdhlt werden.

Am Innengehduseteil 30 springt jeweils ein Halbzapfen vor,
der sich mit dem anderen Innengehduseteil 30 zu einem innen
hohlen Zapfen 44 zusammenfindet. Der Zapfen 44 liegt auf
der Spiegelebene 20 und rechtwinklig zur Bewegungsrichtung
46 der beiden Membranen 26. Er ist mit einem Bajonettvor-
sprung 45 versehen und trdgt eine (nicht dargestellte)

elektrische Steckverbindung.

Der Lautsprecher ist nach aufien hin durch zwei halbkugel-
schalenfdrmige Drahtnetze 48, 50 gegen mechanische Beschi-
digungen geschiitzt. Diese sind in einer Aquatorialebene 52,
in der die Bewegungsrichtung 46 liegt und die rechtwinklig
zur Spiegelebene 20 steht, miteinander 18sbar verbunden.
Das untere Drahtnetz 48 ist am Zapfen 44 befestigt und hdlt
seinerseits das obere Drahtnetz 50. |

_10_.
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Die beiden Innengehduseteile 30 eines Lautsprechers werden
durch geeignete Spannmittel, beispielsweise Schrauben, ge-
geneinander gezogen. Sie driicken hierdurch mit ihren vor-
deren, nach innen hin vorspringenden Halterdndern 54 die
beiden Permanent-Magneten 22 gegeneinander, wobei sich zwi-
schen den Permanent-Magneten 22 ein elastisches Teil, bei-
spielsweise ein Schaumstoffring 56 befindet, der die Magne-
ten 22 in Anlage an die Halterdnder 54 driickt. Vorzugsweise
sind die Gehduseteile 30, 32 aus Kunststoff gefertigt, an-
dere Materialien sind nicht ausgeschlossen.

In Figur 2 ist ein Innengehduseteil 30 gezeigt. Der Halte-
rand 54 hat Unterbrechungen, um die exakte Positionierung
der Magneten 22 beobachten zu kénnen. Weiterhin sind vier
gleichwinklig verteilte Bohrungen 58 vorgesehen, um die
beiden Innengeh&useteile 30 eines Lautsprechers iiber
Schrauben gegeneinander ziehen zu kdnnen. Die Befestigung
des Abdeckrings 32 am Innengehduseteil 30 erfolgt iiber
Schrauben, die in zwei Gewindebohrungen 60 eingeschraubt
werden.

Der Mitteltonlautsprecher ist prinzipiell gleichartig auf-
gebaut wie der beschriebene Hochtonlautsprecher. Jedoch
weist sein Gehduse einen zweiten Zapfen 62 auf, der sich
ebenfalls in der Spiegelebene 20 befindet und dem ersten
Zapfen 44 diametral und gleichachsig gegeniiberliegt. Er
dient der Aufnahme des Zapfens 44 des Hochtonlautsprechers
und nimmt zugleich elektrische Verbindungseinrichtungen auf.
Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, zeigen die Bajonettvor-
spriinge 45 in die gleiche Richtung, wodurch gewdhrleistet
ist, daB die Abstrahlungsrichtung eines mit einem Hochton-
lautsprecher zusammengefiigten Mitteltonlautsprechers eben-

falls parallel zur Bewegungsrichtung 46 verl&uft.

- 11 -
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Das Innengehduseteil 30 gemdB8 Figur 3 hat eine ringfdrmige
Ausnehmung 64, durch die erreicht wird, daB sich ein Rand
66 nachgiebig an den jeweils eingepaften Permanent-Magneten
22 umfédnglich anlegt.

Aus Figur 4 sind die beiden Zapfen 44, 62 eines Innengehdu-
seteils 30 filir einen Mitteltonlautsprecher ersichtlich. Die
Befestigung zweier Innengeh&useteile 30 ist unterschiedlich
gegeniiber Figur 2. Die Innengehduseteile 30 des Mittelton-
lautsprechers sind so ausgebildet, daB Platz filir die Durch-
flihrung der insgesamt vier AnschluBleitungen des Hochton-
lautsprechers verbleibt. Hierzu kann einerseits die Ausneh-
mung 64 herangezogen werden. Andererseits kdnnen die beiden
Zapfen 44, 62 aber auch durch ein Rohr verbunden sein, das
die mechanische Stabilitdt erh&éht und in seinem Inneren die
Zuleitungen des Hochtonlautsprechers aufnimmt. Auch die
beiden Schwingspulen 24 des Mitteltonlautsprechers sind se-

parat an unterschiedliche, elektrische Signale anschlieBbar.

Alternativ zu den beschriebenen, halbkugelschalenf&rmigen
Drahtnetzen 48, 50 sind in einer anderen Ausfiihrung zweil
halbkugelschalenférmige Schutzgitter in der Spiegelebene
20 zusammengefiigt. Sie werden durch einen Haltering gehal-
ten, der einstiickiges Teil der Innengehduseteile 30 ist.
Er hat einen grdBeren Durchmesser als die Kugelzone 36 und
ist liber wenige schmale Stege mit dem eigentlichen Innen-
gehduseteil 30 verbunden. Er hat eine Keilnut, in die die
Schutzgitter eingesetzt werden.

Die kreisfdrmigen Aufnahmedffnungen, die durch die Innen-
wdnde des Kragens 66 gebildet sind, sind zum Zentrum des
Lautsprechers hin offen, wie Figur 1 zeigt. Zwischen den
Riickseiten der beiden Antriebseinheiten bzw. den Riickseiten

- 12 -
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der Permanent-Magenten 22 ist keine Trennwand oder ein
sonstiges Schallhindernis angeordnet. Die Rlickseiten sind
durch den Riﬁg 56 in geringfligigem Abstand (maximal zwei
Millimeter) gehalten und werden zugleich durch diesen Ring

56 gegen die Schultern (Halterd@nder) 54 gedriickt.

Wie aus den Figuren 1 und 3 ersichtlich ist, wird die
Kugelzone 36 (sphdrische Ringflé&che) einerseits durch die
AuBenfldche des Innengehduseteils 30 und andererseits durch
die AuBenflidche des Abdeckrings 32 gebildet. Diese Kugel-
zone 36 erstreckt sich spiegelsymetrisch zu beiden Seiten
der Spiegelebene 20 und reicht jeweils nahezu bis zu einer
Ebene, in der sich die Kreisringfldche 40 befindet. Der ab-
gerundete Bereich 38 ist somit relativ schmal (nur etwa
zehn Prozent des Abstandes zwischen der Ebene 20 und der
genannten Ebene der Kreisringfldche 40). Er bewirkt einen'
abgerundeten Ubergang zwischen der Kugelzone 36 und der

Kreisringfldche 40.

Der Zapfen (Adapter) 44 des Hochtdners gemdB8 Figur 1 oder
2 wird in den oberen Zapfen 62 des Mitteltbners (Figur 3
oder 4) gesteckt, eine Bajonettrille 63 nimmt dabei den
Bajonettvorsprung 45 des Hocht8ners auf. Hierdurch wird
die beschriebene ausgerichtete Anordnung zweier Kugeln
axial ilibereinander erhalten. Der Zapfen 62 mit seiner Rille
63 bilden eine Tragvorrichtung fiir den Hochtdner. Andere
Tragvorrichtungen, insbesondere mit einer Aufnahmebuchse
flir den Zapfen 44 des HochtOners (bzw. Zapfen 44 des Mit-
teltdners) filir hdngende oder stiitzende Halterung sind mdg-
lich.

_13_
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Anmelder: Rainer J. Haas in 5000 Ko&ln 50

Bezeichnung: Elektrodynamischer Lautsprecher mit Rundum-
Schallabstrahlung

Anspriiche

1. Elektrodynamischer Lautsprecher, insbesondere Hoch-
oder Mittelt®6ner, mit Rundum-Schallabstrahlung,
der aus zwel beidseits einer Spiegelebene (20) ange-
ordneten, baugleichen Einzellautsprechern aufgebaut
ist, deren gleichachsige, entgegengesetzt gerichtete
Antriebseinheiten A
- jeweils einen, an einem gemeinsamen Gehduse befe-
stigten Permanentmagneten (22) und
- jeweils eine Schwingspule (24) aufweisen, die tliber
eine Sicke (28) an dem Geh&duse elastisch nachgiebig
gehalten ist und mit jeweils einer kalottenfdrmigen
Membran (26) starr verbunden ist,
dadurch gekennzedichnet, dag der
Durchmesser der Schwingspulen (24) nicht wesentlich
"kleiner ist als der Durchmesser des AuBenrandes der
Membranen (26), daB8 das Gehduse ringfdérmig ausgebil-
det ist, durch eine Kugelzone (36) begrenzt ist, de-
ren Durchmesser vorzugsweise etwas kleiner ist als
das Zweifache des Durchmessers des Auflenrandes der
Membranen (36) und mindestens einen {(Hocht®Gner), ma-
ximal zwei (Mitteltdner) gegenstdndige, auf der
Spiegelebene (20) befindliche Zapfen (44, 62) auf-

weist, die mit einer Tragvorrichtung verbindbar sind.

- 14 -
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Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehd@use aus zwei weitgehend ilibereinstimmenden
Gehdusehdlften zusammengesetzt ist, die auf der Spie-
gelebene (20) aneinander liegen und einen Aufnahmeka-
nal fiir jeweils einen Permanentmagneten (22) aufwei-
sen, der nach auBen hin durch einen nach innen vor-

springenden Halterand (54) begrenzt ist.

Lautsprecher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Geh&dusehdlften jeweils aus einem Innen-
gehduseteil (30) und einem Abdeckring (32) zZusammen-
setzen, daf die zwei Innengehduseteile (30) eines
Lautsprechers {iber PaBmittel (PaBvorsprung 34) anein-
ander liegen, Befestigungsmittel {(Bohrungen 58, 60)

aufweisen und daB die Zapfen (44, 62) Halbzapfen
sind.

Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daB8 das Gehduse ausgehend von
der Kugelzone (36) iliber eine Abrundung (38) in eine
Kreisringfldche (40) Ubergeht, die sich im wesentli-

chen in der Ebene der Sicken (28) befindet.

Lautsprecher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-

' zeichnet, daB der Abdeckring (32) die Sicke (28) zu-

mindest teilweise ilbergreift und Liftungskandle (42)

aufweist.

Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daR die Zapfen (44, 62) hohl
sind, Zuleitungen fiir die Schwingspulen (24) aufneh-
men und vorzugsweise elektrische Steckvorrichtungen

mit BajonettverschluB haben.
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Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zuleitungen jeder
Schwingspule (24) separat herausgefiihrt und an-

schliefbar sind.

Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ge-
kennzeichnet durch halbkugelschalenfdrmige, &duBere
Drahtnetze (48, 50), von denen mindestens eines (zum

Beispiel 48) an einem Zapfen (44) gehalten ist.

Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ge-
kennzeichnet durch einen Haltering fiir zwei halb-
kugelschalenférmige Schutzgitter, der in der Spie-
gelebene (20) liegt und mit dem Innengeh&useteil
(30) liber schmale Stege vorzugsweise einstilickig ver-

bunden ist.-

Lautsprecher nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, da8 sich zwischen den Riick-
seiten der Antriebseinheiten, insbesondere der Per-
manentmagneten (22) keine Trennwand befindet und
daf zwischen diesen Rilickseiten eine elastischer Ring

(56) angeordnet ist.

- 16 -
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