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  Der  elektrodynamische  Lautsprecher  ist  für  den  Hoch- 
oder  Mitteltonbereich  bestimmt  und  weist  Rundum-Schall- 
abstrahlung  auf.  Er  setzt  sich  aus  zwei  beidseits  einer  Spie- 
gelebene  (20)  angeordneten,  baugleichen  Einzellaut- 
sprechern  zusammen,  deren  Antriebseinheit  jeweils  einen, 
an  einem  gemeinsamen  Gehäuse  befestigten  Permanent- 
Magneten  (22)  und  jeweils  eine  Schwingspule  (24)  aufweist, 
die  über  eine  Sicke  (28)  an  dem  Gehäuse  elastisch  nachgie- 
big  gehalten  ist  und  mit  jeweils  einer  kalottenförmigen 
Membran  (26)  starr  verbunden  ist. 

Der  Durchmesser  der  Schwingspulen  (24)  ist  nicht  we- 
sentlich  kleiner  als  der  Durchmesser  des  Aussenrandes  der 
Membranen  (26).  Das  Gehäuse  ist  ringförmig  ausgebildet 
und  durch  eine  Kugelzone  (36)  begrenzt,  deren  Durchmes- 
ser  vorzugsweise  etwas  kleiner  ist  als  das  Zweifache  des 
Durchmessers  des  Aussenrandes  der  Membranen  (26). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   L a u t s p r e -  

c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   H o c h -   o d e r   M i t t e l t ö n e r ,   m i t   R u n d u m -  

S c h a l l a b s t r a h l u n g ,  

d e r  a u s   zwei   b e i d s e i t s   e i n e r   S p i e g e l e b e n e   a n g e o r d n e t e n ,  

b a u g l e i c h e n   E i n z e l l a u t s p r e c h e r n   a u f g e b a u t   i s t ,   d e r e n  g l e i c h -  

a c h s i g e ,   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e   A n t r i e b s e i n h e i t e n  

-  j e w e i l s   e i n e n ,   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   b e f e s t i g t e n  

P e r m a n e n t - M a g n e t e n ,   u n d  

-  j e w e i l s   e i n e   S c h w i n g s p u l e   a u f w e i s e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   S i c k e  

an  dem  G e h ä u s e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   g e h a l t e n   i s t   und  m i t  

j e w e i l s   e i n e r   k a l o t t e n f ö r m i g e n   Membran   s t a r r   v e r b u n d e n  

i s t .  

Bei   d i e s e m ,   aus   d e r   FR-PS  1  146  757  b e k a n n t e n   e l e k t r o d y n a -  
m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r   b e f i n d e n   s i c h   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t e n  

j e d e s   E i n z e l l a u t s p r e c h e r s   i n n e r h a l b   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i -  

g e r   M e m b r a n e n ,   d i e   S c h w i n g s p u l e n   h a b e n   e i n   f ü n f t e l   d e s   D u r c h -  

m e s s e r s   des   A u ß e n r a n d e s   d e r   M e m b r a n e n .   S i e   s i n d   d a h e r   n u r  
im  S c h e i t e l b e r e i c h   m i t   i h r e r   j e w e i l i g e n   Membran   v e r b u n d e n .  

D i e s   f ü h r t   zu  u n g l e i c h m ä ß i g e n   S c h w i n g u n g s z u s t ä n d e n ,   d i e  

M e m b r a n e n   v e r f o r m e n   s i c h ,   s c h w i n g e n   j e d e n f a l l s   n i c h t   a l s  

s t a r r e s   G a n z e s ,   wie   e r w ü n s c h t .   H i n z u   kommt  d e r   E i n f l u ß  

e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   S i c k e ,   d i e   d i e   Membran   a u f   e i n e m   K r e i s  

m i t   e t w a   dem  h a l b e n   D u r c h m e s s e r   i h r e s   A u ß e n r a n d e s   m i t   d e m  



z u g e h ö r i g e n   M a g n e t e n   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   v e r b i n d e t .   I n s g e -  

s a m t   b l e i b e n   d a d u r c h   b e i   e i n e m   A n t r i e b   d e r   Membran   d u r c h  

d i e   z u g e h ö r i g e   S c h w i n g s p u l e   d i e   R a n d b e r e i c h e   d e r   M e m b r a n  

z u r ü c k ,   es  b i l d e n   s i c h   T e i l s c h w i n g u n g e n   a u f   d e r   M e m b r a n  a u s .  

D i e s   f ü h r t   zu  u n e r w ü n s c h t e n   N e b e n a b s t r a h l u n g e n ,   d i e   m i t   d e m  

a b z u s t r a h l e n d e n   S c h a l l e r e i g n i s   n i c h t   ü b e r e i n s t i m m e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   e r m ö g l i c h t   d e r   b e k a n n t e   e l e k t r o d y n a m i s c h e  

L a u t s p r e c h e r   k e i n e   o p t i m a l e   R u n d u m - A b s t r a h l u n g ,   da  s i c h  

s e i n   G e h ä u s e   in   Form  e i n e s   R i n g e s   n a c h   a u ß e n   f o r t s e t z t .   D i e  

A n t r i e b s e i n h e i t e n   s i n d   so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   daß  d i e  

b e i d e n   M e m b r a n e n   s t e t s   g l e i c h g e r i c h t e t e   B e w e g u n g e n   m a c h e n .  

Die   E i n z e l l a u t s p r e c h e r   k ö n n e n   n i c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h a l l -  

e r e i g n i s s e   a b s t r a h l e n .  

Aus  d e r   US-PS  3,  456 ,   755  s i n d   h y d r a u l i s c h e   L a u t s p r e c h e r  

b e k a n n t ,   d i e   e b e n f a l l s   aus   zwe i   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e n  

E i n z e l l a u t s p r e c h e r n   m i t   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i -  

t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .   H i e r   i s t   d i e   S c h w i n g s p u l e   j e d o c h  

n i c h t   s t a r r   m i t   d e r   Membran   v e r b u n d e n ,   w e i t e r h i n   b e t r ä g t  

d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   S c h w i n g s p u l e   e t w a   n u r   e i n   A c h t e l   d e s  

D u r c h m e s s e r s   des   A u ß e n r a n d e s   d e r   M e m b r a n .  

Aus  d e r   US-PS  3,  3 9 3 ,   767  i s t   e i n   von  a u ß e n   g e s e h e n   k u g e l -  

f ö r m i g e r   L a u t s p r e c h e r   b e k a n n t ,   b e i   dem  zwe i   T r i c h t e r l a u t -  

s p r e c h e r   g l e i c h e r   B a u a r t   s p i e g e l b i l d l i c h   g e g e n e i n a n d e r   g e -  

s e t z t   s i n d .   E i n e   R u n d u m - A b s t r a h l u n g   w i r d   n i c h t   e r r e i c h t ,  

da  d i e   A b s t r a h l u n g   j e d e s   E i n z e l l a u t s p r e c h e r s   m i t   T r i c h t e r -  

m e m b r a n   e i n e   d e u t l i c h e   V o r z u g s r i c h t u n g   h a t .  

Aus  d e r   EP-A  82  710  017  i s t   s c h l i e ß l i c h   e i n   e l e k t r o d y n a m i -  

s c h e r   L a u t s p r e c h e r   b e k a n n t ,   d e r   in   s e i n e m   A u f b a u   dem  L a u t -  

s p r e c h e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r i c h t ,   j e d o c h   a u s -  



s c h l i e ß l i c h   f ü r   t i e f e   T o n f r e q u e n z e n   b e s t i m m t   i s t .   Be i   i h m  

b e t r ä g t   das   V e r h ä l t n i s   von  S c h w i n g s p u l e n d u r c h m e s s e r   z u  

D u r c h m e s s e r   des   A u ß e n r a n d e s   d e r   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e n  

Membran   e t w a   e i n s   zu  n e u n .   Um  e i n e n   zu  s e h r   l o k a l i s i e r t e n  

A n t r i e b   d e r   Membran   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   z w i s c h e n   S c h w i n g -  

s p u l e   und  Membran   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e   Ü b e r t r a g u n g s t e i l e  

z w i s c h e n g e s c h a l t e t ,   so  daß  d i e   Membran   zwar   s t a r r   m i t   d e r  

S c h w i n g s p u l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e s e   V e r b i n d u n g   j e d o c h   n i c h t  

d i r e k t ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e s   Ü b e r t r a g u n g s -  

t e i l   e r f o l g t .  

D i e s e   b e k a n n t e n ,   k u g e l f ö r m i g e n   L a u t s p r e c h e r   s i n d   in   i h r e r  

K l a n g a b s t r a h l u n g   n i c h t  z u f r i e d e n s t e l l e n d .   E i g e n s c h w i n g u n g e n  

d e r   k a l o t t e n f ö r m i g e n   M e m b r a n e n   w e r d e n   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

u n t e r d r ü c k t ,   d e r   A n t r i e b   e r w e i s t   s i c h   a l s   f ü r   d i e   M e m b r a n -  

f l ä c h e   zu  g e r i n g .   I n s g e s a m t   s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   d e r   S c h a l l -  

w i e d e r g a b e   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d .  

Bei   dem  d e r z e i t   ü b e r w i e g e n d   f ü r   H o c h t o n -   und  M i t t e l t o n w i e -  

d e r g a b e   v e r w e n d e t e n   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r   m i t  

k a l o t t e n f ö r m i g e r   Membran   e n t s p r i c h t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

S c h w i n g s p u l e   p r a k t i s c h   dem  D u r c h m e s s e r   des   A u ß e n r a n d e s   d e r  

M e m b r a n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n   w i r k u n g s v o l l e r   A n t r i e b  e r r e i c h t ,  

M e m b r a n r e s o n a n z e n   w e r d e n   w e i t g e h e n d   u n t e r d r ü c k t ,   d i e   Mem- 

b r a n   s c h w i n g t   a u c h   b e i   h o h e n   T o n f r e q u e n z e n   w e i t g e h e n d   a l s  

s t a r r e r   K ö r p e r .   D i e s e   K a l o t t e n l a u t s p r e c h e r   h a b e n   j e d o c h  

k e i n e   R u n d u m - S c h a l l a b s t r a h l u n g .  

H i e r   s e t z t   nun  d i e   E r f i n d u n g   e i n .   S i e   h a t   es  s i c h   z u r   A u f -  

g a b e   g e s t e l l t ,   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n ,   e l e k t r o d y n a m i -  

s c h e n   L a u t s p r e c h e r   m i t   R u n d u m - S c h a l l a b s t r a h l u n g   zu  v e r m e i -  

den  und  u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   d e r   B a u p r i n z i p i e n   d e r   b e k a n n -  

t e n   K a l o t t e n l a u t s p r e c h e r   e i n e n   l e i s t u n g s f ä h i g e n ,   k l a n g -  



t r e u e n   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  e i n e   R u n d u m - S c h a l l a b s t r a h l u n g  

e r z i e l t   w i r d ,   d e r   s i c h   e i n f a c h   a u f b a u e n   l ä ß t   und  e i n e   g ü n -  

s t i g e r e   B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   b i e t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  dem  b e k a n n t e n   e l e k t r o d y n a -  

m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   S c h w i n g s p u l e n   n i c h t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   des   A u ß e n r a n d e s   d e r   M e m b r a n e n ,   daß  das   G e h ä u s e  

r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d u r c h   e i n e   K u g e l z o n e   b e g r e n z t  

i s t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   i s t   a l s   d a s  

Z w e i f a c h e   d e s   D u r c h m e s s e r s   des   A u ß e n r a n d e s   d e r   M e m b r a n e n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e n   ( H o c h t ö n e r ) ,   m a x i m a l   z w e i  ( M i t t e l t ö n e r )  

g e g e n s t ä n d i g e ,   a u f   d e r   S p i e g e l e b e n e   b e f i n d l i c h e   Z a p f e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   T r a g v o r r i c h t u n g   v e r b i n d b a r   s i n d .  

D i e s e r   e l e k t r o d y n a m i s c h e   L a u t s p r e c h e r   s e t z t   s i c h   aus   z w e i  

R ü c k e n   an  R ü c k e n   a n g e o r d n e t e n   K a l o t t e n l a u t s p r e c h e r n   z u s a m -  

men,   d i e   d u r c h   d a s   r i n g f ö r m i g e   G e h ä u s e   z u s a m m e n g e h a l t e n  

s i n d .   E n t s c h e i d e n d   i s t   d a b e i   d i e   Form  des   r i n g f ö r m i g e n   G e -  

h ä u s e s ,   das   e i n e n   A b f a l l   d e s   S c h a l l d r u c k e s   q u e r   z u r   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e i d e n   M e m b r a n e n   w e i t g e h e n d   v e r m e i d e t ,   s o  

daß  e i n e   n a h e z u   p e r f e k t e   R u n d u m - S c h a l l a b s t r a h l u n g   e r r e i c h t  

i s t .  

Wenn  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   S c h w i n g s p u l e   a l s   n i c h t   w e s e n t l i c h  

k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   A u ß e n r a n d e s   d e r   Membran   a n -  

g e g e b e n   w i r d ,   so  s i n d   A b w e i c h u n g e n   von  e t w a   z w a n z i g   P r o z e n t  

z u l ä s s i g ,   j e d e n f a l l s   s o l l   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   S c h w i n g s p u l e  

n i c h t   k l e i n e r   a l s   d i e   H ä l f t e   des   D u r c h m e s s e r s   d e s   A u ß e n r a n -  

d e s   d e r   Membran   s e i n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   p r a k t i s c h   g l e i c h e  

D u r c h m e s s e r   f ü r   S c h w i n g s p u l e   und  A u ß e n r a n d   d e r   M e m b r a n .  



Im  G e g e n s a t z   zu  d e n  b i s h e r i g e n   V e r s u c h e n ,   r u n d u m - a b s t r a h -  

l e n d e   L a u t s p r e c h e r   zu  b a u e n   s i n d   d i e   M e m b r a n f l ä c h e n   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a u t s p r e c h e r s   r e l a t i v   k l e i n   in   Bezug   a u f  

d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   des   L a u t s p r e c h e r s ,  a l s o   d i e   Summe  a u s  

M e m b r a n f l ä c h e n   und  G e h ä u s e o b e r f l ä c h e n .   B i s l a n g   w a r e n   r u n d -  

u m - a b s t r a h l e n d e   L a u t s p r e c h e r   s t e t s   so  k o n s t r u i e r t ,   daß  i h r e  

A u ß e n f l ä c h e   p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h ,   j e d e n f a l l s   ü b e r w i e -  

g e n d   d u r c h   d i e   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e n   M e m b r a n e n   b e s t i m m t  

w a r .   Es  h a t   s i c h   nun  ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e -  

s e r   b i s h e r   a l s   r i c h t i g   e r a c h t e t e   Weg  n i c h t   zu  o p t i m a l e n   E r -  

g e b n i s s e n   f ü h r t ,   s o n d e r n   daß  w e s e n t l i c h   b e s s e r e   E r g e b n i s s e  

d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a u t s p r e c h e r   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

o b w o h l   b e i   d i e s e m   d i e   e i g e n t l i c h   a b s t r a h l e n d e n   F l ä c h e n   r e -  

l a t i v   k l e i n   im  V e r h ä l t n i s   zu r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   des   L a u t -  

s p r e c h e r s   s i n d .  

Das  G e h ä u s e   i s t   m ö g l i c h s t   k l e i n   a u s z u f ü h r e n .   Es  h a t   e i n e r -  

s e i t s   d i e   A u f g a b e ,   d i e   P e r m a n e n t - M a g n e t e n   d e r   b e i d e n   A n -  

t r i e b s e i n h e i t e n   m ö g l i c h s t   p l a t z s p a r e n d   zu  f i x i e r e n ,   w e i t e r -  

h i n   i s t   am  G e h ä u s e   d i e   S i c k e   v e r b u n d e n ,   d i e  d a s   G e h ä u s e   m i t  

dem  A u ß e n r a n d   d e r   Membran   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   v e r b i n d e t .  

Im  w e s e n t l i c h e n   r a g t   vom  G e h ä u s e   l e d i g l i c h   e i n   o d e r   r a g e n  
zwe i   Z a p f e n   g e g e n s t ä n d i g   weg,   ü b e r   d i e   d i e   B e f e s t i g u n g   d e s  

L a u t s p r e c h e r s   e r f o l g t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   R u n d u m - S c h a l l a b -  

s t r a h l u n g   m ö g l i c h s t   w e n i g   b e e i n f l u ß t .   E in   Z a p f e n   w i r d   b e i  

e i n e m   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r   v e r w e n d e t ,   um  i h n   an  e i n e m   T r a g -  
t e i l   o d e r   o b e r h a l b   e i n e s   M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r s   f i x i e r e n  

zu  k ö n n e n .   H i e r z u   h a t   d e r   M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r   ü b l i c h e r -  

w e i s e   zwei   Z a p f e n ,   e i n e n   o b e r e n ,   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   d e s  

H o c h t o n l a u t s p r e c h e r s   und  e i n e n   u n t e r e n   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g  

an  e i n e m   T r a g t e i l ,   was  e i n e   h ä n g e n d e   B e f e s t i g u n g   j e d o c h  

n i c h t   a u s s c h l i e ß t .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   das   G e h ä u s e   aus   zwei   ü b e r e i n s t i m m e n d e n ,   i n  

d e r   S p i e g e l e b e n e   z u s a m m e n g e f ü g t e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n   A u f n a h m e k a n a l   f ü r   e i n e n   P e r m a -  

n e n t - M a g n e t e n   a u f w e i s e n ,   d e r   n a c h   a u ß e n   h i n   d u r c h   e i n e n  

n a c h   i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n ,   den   M a g n e t e n   z u r ü c k h a l t e n d e n  

H a l t e r a n d   b e g r e n z t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   M o n t a g e   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a u t s p r e c h e r s   s e h r   v e r e i n f a c h t ,   da  d u r c h  

M o n t i e r e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g  

e r f o l g t ,   d i e   d i e   b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   g e g e n e i n a n d e r   z i e h t ,  

b e r e i t s   a u c h   d i e   b e i d e n   P e r m a n e n t - M a g n e t e n   f i x i e r t   s i n d .  

G e g e b e n e n f a l l s   l i e g t   e i n   e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   an  den  g e g e n -  
ü b e r s t e h e n d e n   R ü c k s e i t e n   d e r   M a g n e t e n   an ,   um  d i e   M a g n e t e n  

g e g e n   den  H a l t e r a n d   zu  p r e s s e n .  

In  b e v o r z u g t e r   A u s b i l d u n g   s i n d   d i e   Z a p f e n   h o h l ,   s i e   d i e n e n  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   Z u l e i t u n g e n   d e r   E i n z e l l a u t s p r e c h e r .  

H i e r d u r c h   s i n d   d i e s e   Z u l e i t u n g e n   m e c h a n i s c h   g e s c h ü t z t ,   a n -  

d e r e r s e i t s   i s t   e i n e   S t e c k v e r b i n d u n g   im  B e r e i c h   d e r   Z a p f e n ,  

d i e   d a m i t   n e b e n   d e r   m e c h a n i s c h e n   B e f e s t i g u n g   a u c h   den  e l e k -  

t r i s c h e n   A n s c h l u ß   ü b e r n e h m e n ,   m ö g l i c h .   A l s   b e s o n d e r s   g e e i g -  

n e t   h a b e n   s i c h   B a j o n e t t v e r b i n d u n g e n   e r w i e s e n ,   w e i l   d i e s e  

z u g l e i c h   e i n   A u s r i c h t e n   d e r   E i n z e l l a u t s p r e c h e r   e r z w i n g e n .  

Das  G e h ä u s e   i s t   am  u n m i t t e l b a r e n  Ü b e r g a n g   z u r   S i c k e  z u n ä c h s t  

d u r c h   e i n e n   K r e i s r i n g   b e g r e n z t ,   d e r   in   d e r   E b e n e   d e r   S i c k e  

l i e g t   und  m ö g l i c h s t   s c h m a l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Er  g e h t   i n  e i n e r  

a b g e r u n d e t e n   K a n t e   in   d i e   K u g e l z o n e   ü b e r ,   d i e   s y m m e t r i s c h  

z u r   S p i e g e l e b e n e   l i e g t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n   m ö g l i c h s t  g l e i c h -  

m ä ß i g e r   S c h a l l d r u c k a b f a l l   e r r e i c h t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   das   G e h ä u s e   e i n e n   A b d e c k r i n g   a u f ,   d e r  

z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l b e r e i c h   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   G e h ä u -  

s e s   a u s b i l d e t   und  es  e r m ö g l i c h t ,   d i e   B e f e s t i g u n g s ö f f n u n g e n  



o p t i s c h   a b z u d e c k e n .   I n s b e s o n d e r e   a b e r   e r m ö g l i c h t   d e r  A b d e c k -  

r i n g   e i n e   A b d e c k u n g   d e r   Membran   m i t   B e l ü f t u n g s k a n ä l e n ,   w i e  

s i e   aus   dem  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   81  04  570  b e k a n n t   i s t  

und  s i c h   b e w ä h r t   h a t ,   um  F e h l a b s t r a h l u n g e n   d u r c h   d i e   S i c k e  

zu  v e r m e i d e n .  

In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   s i n d   d i e   Z u l e i t u n g e n   j e d e r  

S c h w i n g s p u l e   s e p a r a t   h e r a u s g e f ü h r t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,  

u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h a l l e r e i g n i s s e   au f   d i e   b e i d e n   E i n z e l -  

l a u t s p r e c h e r   des   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r s   zu  g e b e n .  

I n s b e s o n d e r e   a b e r   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   E i n z e l l a u t s p r e c h e r  

d u r c h   d a s s e l b e   e l e k t r i s c h e   S i g n a l   g e g e n p h a s i g   b e t r i e b e n  

w e r d e n ,   so  daß  s i c h   i h r e   M e m b r a n e n   e n t w e d e r   e i n a n d e r   n ä h e r n  

o d e r   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n e n ,   a l s o   e i n e   K u g e l a b s t r a h l u n g   a u s -  

f ü h r e n .  

In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e f i n d e n   s i c h   l o t -  

r e c h t   ü b e r e i n a n d e r   z u n ä c h s t   e i n   u n t e r e r ,   im  D u r c h s c h n i t t  

g r ö ß e r e r   M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r   und  e i n   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e r ,  

im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r e r   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r ,   w o b e i   d i e  

b e i d e n   L a u t s p r e c h e r   so  a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   daß  s i c h   i h r e  

M e m b r a n e n   in   p a r a l l e l e   R i c h t u n g e n   b e w e g e n .  

W e i t e r   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  ü b r i g e n   A n s p r ü c h e n   s o w i e   d e r   nun  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d   zu  v e r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   f ü r   e i n e n   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r   und  e i n e n   M i t t e l t o n -  

l a u t s p r e c h e r ,   d i e   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   I n  

d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   h a u p t s ä c h l i c h   s c h n i t t b i l d l i c h   a u s g e f ü h r t e  

S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r s ,  



. F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   G e h ä u s e s   b e i   a b g e n o m m e n e m  

A b d e c k r i n g   des   L a u t s p r e c h e r s   gemäß  F i g u r   1 ,  

F i g .   3  e i n   M o n t a g e - S c h n i t t b i l d   e i n e r   G e h ä u s e h ä l f t e   m i t  

A b d e c k r i n g   und  I n n e n g e h ä u s e   e i n e s   M i t t e l t o n l a u t -  

s p r e c h e r s ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   I n n e n g e h ä u s e s   des   M i t t e l -  

t o n l a u t s p r e c h e r s   gemäß  F i g u r   3 .  

In  F i g u r   1  i s t   d e r   A u f b a u   e i n e s   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r s   d a r g e -  

s t e l l t .   Er  s e t z t   s i c h   aus   z w e i ,   b e i d s e i t s   e i n e r   S p i e g e l e b e -  

ne  20  a n g e o r d n e t e n ,   b a u g l e i c h e n   E i n z e l l a u t s p r e c h e r n   z u s a m -  

men,   d i e   j e w e i l s   e i n e   e l e k t r o d y n a m i s c h e   A n t r i e b s e i n h e i t  

a u f w e i s e n .   Die   b e i d e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   s i n d   g l e i c h a c h s i g  

und  e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t   a n g e o r d n e t .   Zu  i h n e n   g e h ö r t  

j e w e i l s   e i n   P e r m a n e n t - M a g n e t   22  m i t   R i n g s p a l t ,   es  w e r d e n  

M a g n e t e   h ö c h s t e r   F e l d s t ä r k e n   und  k l e i n s t e n   R a u m b e d a r f s   e i n -  

g e s e t z t .   In  d i e   R i n g s p a l t e   t a u c h t   j e w e i l s   e i n e   S c h w i n g s p u l e  

24  e i n ,   d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   W i c k l u n g   t r ä g t ,   d e r e n  

E n d e n  i m  B e t r i e b   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S p a n n u n g   v e r s o r g t  

w e r d e n .   Die   S c h w i n g s p u l e   24  i s t   an  i h r e m   v o r d e r e n   E n d e  

d i r e k t   und  s t a r r   m i t   e i n e r   k a l o t t e n f ö r m i g e n   Membran   26  v e r -  

b u n d e n ,   d e r e n   A u ß e n r a n d   den   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie   d i e  

S c h w i n g s p u l e   24  a u f w e i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   s i c h   a u f   d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   Membran   26  e i n e   F i l z k a l o t t e   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   b e f i n d e n .   Der  A u ß e n r a n d   d e r   Membran   26  i s t   ü b e r  

e i n e   S i c k e   28  e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   v e r -  

b u n d e n ,   das   z w e i t e i l i g   a u f g e b a u t   i s t   und  j e w e i l s   aus   e i n e m  

I n n e n g e h ä u s e t e i l   30  und  e i n e m   A b d e c k r i n g   32  z u s a m m e n g e s e t z t  

i s t .   B e i d s e i t s   d e r   S p i e g e l e b e n e   20  b e f i n d e n   s i c h   i d e n t i s c h e  

A b d e c k r i n g e   32  und  w e i t g e h e n d ,   b i s   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e  

P a ß v o r s p r ü n g e   34  bzw.   A u s n e h m u n g e n   i d e n t i s c h e   I n n e n g e h ä u s e -  

t e i l e   3 0 .  



"Wie  F i g u r   1  z e i g t ,   w i r d   das   aus   j e w e i l s   zwei   I n n e n g e h ä u s e -  

t e i l e n   30  und  j e w e i l s   zwei   A b d e c k r i n g e n   32  a u f g e b a u t e   G e -  

h ä u s e   d u r c h   e i n e   K u g e l z o n e   36  b e g r e n z t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r  

im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   dem  z w e i f a c h e n   A u ß e n r a n d -  

d u r c h m e s s e r   d e r   M e m b r a n e n   26  e n t s p r i c h t .   Die  B r e i t e   d i e s e r  

K u g e l z o n e   36  g l e i c h t   w e i t g e h e n d   dem  A b s t a n d   d e r   S i c k e n   d e r  

b e i d e n   E i n z e l l a u t s p r e c h e r .   Die  K u g e l z o n e   36  g e h t   zu r   S i c k e  

28  ü b e r  e i n e   A b r u n d u n g   38  in   e i n e   K r e i s r i n g f l ä c h e   40  ü b e r .  

Im  B e r e i c h   d i e s e r   K r e i s r i n g f l ä c h e   ü b e r r a g t   d e r   A b d e c k r i n g  

32  d i e   S i c k e   a u ß e n s e i t i g ,   um  i h r e   S c h a l l a b s t r a h l u n g   zu  b e -  

h i n d e r n .   Der  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   S i c k e   und  A b d e c k r i n g  

w i r d   d u r c h   L ü f t u n g s k a n ä l e   42  b e l ü f t e t .  

Gu te   R u n d u m - S c h a l l a b s t r a h l u n g   w i r d   n o c h   e r r e i c h t ,   wenn  d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   K u g e l z o n e   36  das   d r e i f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s  

des   A u ß e n r a n d e s   d e r   Membran   26  b e t r ä g t ,   g r ö ß e r e   V e r h ä l t n i s -  

se  s o l l t e n   j e d o c h   n i c h t   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Am  I n n e n g e h ä u s e t e i l   30  s p r i n g t   j e w e i l s   e i n   H a l b z a p f e n   v o r ,  

d e r   s i c h   m i t   dem  a n d e r e n   I n n e n g e h ä u s e t e i l   30  zu  e i n e m   i n n e n  

h o h l e n   Z a p f e n   44  z u s a m m e n f i n d e t .   Der  Z a p f e n   44  l i e g t   a u f  

d e r   S p i e g e l e b e n e   20  und  r e c h t w i n k l i g   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

46  d e r   b e i d e n   M e m b r a n e n   26.  Er  i s t   m i t   e i n e m   B a j o n e t t v o r -  

s p r u n g   45  v e r s e h e n   und  t r ä g t   e i n e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )  

e l e k t r i s c h e   S t e c k v e r b i n d u n g .  

Der  L a u t s p r e c h e r   i s t   n a c h   a u ß e n   h i n   d u r c h   zwe i   h a l b k u g e l -  

s c h a l e n f ö r m i g e   D r a h t n e t z e   48,  50  g e g e n   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä -  

d i g u n g e n   g e s c h ü t z t .   D i e s e   s i n d   in   e i n e r   Ä q u a t o r i a l e b e n e   5 2 ,  
in  d e r   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   46  l i e g t   und  d i e   r e c h t w i n k l i g  

zur   S p i e g e l e b e n e   20  s t e h t ,   m i t e i n a n d e r   l ö s b a r   v e r b u n d e n .  

Das  u n t e r e   D r a h t n e t z   48  i s t   am  Z a p f e n   44  b e f e s t i g t   und  h ä l t  

s e i n e r s e i t s   das   o b e r e   D r a h t n e t z   5 0 .  



Die  b e i d e n   I n n e n g e h ä u s e t e i l e   30  e i n e s   L a u t s p r e c h e r s   w e r d e n  

d u r c h   g e e i g n e t e   S p a n n m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h r a u b e n ,   g e -  
g e n e i n a n d e r   g e z o g e n .   S i e   d r ü c k e n   h i e r d u r c h   m i t   i h r e n   v o r -  

d e r e n ,   n a c h   i n n e n   h i n   v o r s p r i n g e n d e n   H a l t e r ä n d e r n   54  d i e  

b e i d e n   P e r m a n e n t - M a g n e t e n   22  g e g e n e i n a n d e r ,   w o b e i   s i c h   z w i -  

s c h e n   den   P e r m a n e n t - M a g n e t e n   22  e i n   e l a s t i s c h e s   T e i l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   S c h a u m s t o f f r i n g   56  b e f i n d e t ,   d e r   d i e   M a g n e -  

t e n   22  in   A n l a g e   an  d i e   H a l t e r ä n d e r   54  d r ü c k t .   V o r z u g s w e i s e  

s i n d   d i e   G e h ä u s e t e i l e   30,   32  aus   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t ,   a n -  

d e r e   M a t e r i a l i e n   s i n d   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n .  

In  F i g u r   2  i s t   e i n   I n n e n g e h ä u s e t e i l   30  g e z e i g t .   Der  H a l t e -  

r a n d   54  h a t   U n t e r b r e c h u n g e n ,   um  d i e   e x a k t e   P o s i t i o n i e r u n g  

d e r   M a g n e t e n   22  b e o b a c h t e n   zu  k ö n n e n .   W e i t e r h i n   s i n d   v i e r  

g l e i c h w i n k l i g   v e r t e i l t e   B o h r u n g e n   58  v o r g e s e h e n ,   um  d i e  

b e i d e n   I n n e n g e h ä u s e t e i l e   30  e i n e s   L a u t s p r e c h e r s   ü b e r  

S c h r a u b e n   g e g e n e i n a n d e r   z i e h e n   zu  k ö n n e n .   Die  B e f e s t i g u n g  

d e s   A b d e c k r i n g s   32  am  I n n e n g e h ä u s e t e i l   30  e r f o l g t   ü b e r  

S c h r a u b e n ,   d i e   in   zwe i   G e w i n d e b o h r u n g e n   60  e i n g e s c h r a u b t  

w e r d e n .  

Der  M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r   i s t   p r i n z i p i e l l   g l e i c h a r t i g   a u f -  

g e b a u t   w ie   d e r   b e s c h r i e b e n e   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r .   J e d o c h  

w e i s t   s e i n   G e h ä u s e   e i n e n   z w e i t e n   Z a p f e n   62  a u f ,   d e r   s i c h  

e b e n f a l l s   in   d e r   S p i e g e l e b e n e   20  b e f i n d e t   und  dem  e r s t e n  

Z a p f e n   44  d i a m e t r a l   und  g l e i c h a c h s i g   g e g e n ü b e r l i e g t .   E r  

d i e n t   d e r   A u f n a h m e   d e s   Z a p f e n s   44  des   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r s  

u n d  n i m m t   z u g l e i c h   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n a u f .  

Wie  aus   F i g u r   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   z e i g e n   d i e   B a j o n e t t v o r -  

s p r ü n g e   45  in   d i e   g l e i c h e   R i c h t u n g ,   w o d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   daß  d i e   A b s t r a h l u n g s r i c h t u n g   e i n e s   m i t   e i n e m   H o c h t o n -  

l a u t s p r e c h e r   z u s a m m e n g e f ü g t e n   M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r s   e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   46  v e r l ä u f t .  



Das  I n n e n g e h ä u s e t e i l   30  gemäß  F i g u r   3  h a t   e i n e   r i n g f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g   64,  d u r c h   d i e   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  s i c h   e i n   R a n d  

66  n a c h g i e b i g   an  den  j e w e i l s   e i n g e p a ß t e n   P e r m a n e n t - M a g n e t e n  

22  u m f ä n g l i c h   a n l e g t .  

Aus  F i g u r   4  s i n d   d i e   b e i d e n   Z a p f e n   44,   62  e i n e s   I n n e n g e h ä u -  

s e t e i l s   30  f ü r   e i n e n   M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r   e r s i c h t l i c h .   D i e  

B e f e s t i g u n g   z w e i e r   I n n e n g e h ä u s e t e i l e   30  i s t   u n t e r s c h i e d l i c h  

g e g e n ü b e r   F i g u r   2.  Die  I n n e n g e h ä u s e t e i l e   30  des   M i t t e l t o n -  

l a u t s p r e c h e r s   s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  P l a t z   f ü r   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   i n s g e s a m t   v i e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   des   H o c h t o n -  

l a u t s p r e c h e r s   v e r b l e i b t .   H i e r z u   kann   e i n e r s e i t s   d i e   A u s n e h -  

mung  64  h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   d i e   b e i d e n  

Z a p f e n   44,  62  a b e r   a u c h   d u r c h   e i n   Rohr   v e r b u n d e n   s e i n ,   d a s  

d i e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   e r h ö h t   und  in   s e i n e m   I n n e r e n   d i e  

Z u l e i t u n g e n   des   H o c h t o n l a u t s p r e c h e r s   a u f n i m m t .   Auch  d i e  

b e i d e n   S c h w i n g s p u l e n   24  des   M i t t e l t o n l a u t s p r e c h e r s   s i n d   s e -  

p a r a t   an  u n t e r s c h i e d l i c h e ,   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e  a n s c h l i e ß b a r .  

A l t e r n a t i v   zu  den  b e s c h r i e b e n e n ,   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e n  

D r a h t n e t z e n   48,  50  s i n d   in  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   z w e i  

h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e   S c h u t z g i t t e r   in   d e r   S p i e g e l e b e n e  

20  z u s a m m e n g e f ü g t .   S i e   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   H a l t e r i n g   g e h a l -  

t e n ,   d e r   e i n s t ü c k i g e s   T e i l   d e r   I n n e n g e h ä u s e t e i l e   30  i s t .  

Er  h a t   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   K u g e l z o n e   36  u n d  

i s t   ü b e r   w e n i g e   s c h m a l e   S t e g e   m i t   dem  e i g e n t l i c h e n   I n n e n -  

g e h ä u s e t e i l   30  v e r b u n d e n .   Er  h a t   e i n e   K e i l n u t ,   in   d i e   d i e  

S c h u t z g i t t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  k r e i s f ö r m i g e n   A u f n a h m e ö f f n u n g e n ,   d i e   d u r c h   d i e   I n n e n -  

wände   des   K r a g e n s   66  g e b i l d e t   s i n d ,   s i n d   zum  Z e n t r u m   d e s  

L a u t s p r e c h e r s   h i n   o f f e n ,   wie   F i g u r   1  z e i g t .   Z w i s c h e n   d e n  

R ü c k s e i t e n   d e r   b e i d e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   bzw.  den  R ü c k s e i t e n  



d e r   P e r m a n e n t - M a g e n t e n   22  i s t   k e i n e   T r e n n w a n d   o d e r   e i n  

s o n s t i g e s   S c h a l l h i n d e r n i s   a n g e o r d n e t .   Die   R ü c k s e i t e n   s i n d  

d u r c h   den   R i n g   56  in   g e r i n g f ü g i g e m   A b s t a n d   ( m a x i m a l   z w e i  

M i l l i m e t e r )   g e h a l t e n   und  w e r d e n   z u g l e i c h   d u r c h   d i e s e n   R i n g  

56  g e g e n   d i e   S c h u l t e r n   ( H a l t e r ä n d e r )   54  g e d r ü c k t .  

Wie  aus   den   F i g u r e n   1  und  3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w i r d   d i e  

K u g e l z o n e   36  ( s p h ä r i s c h e   R i n g f l ä c h e )   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e  

A u ß e n f l ä c h e   des   I n n e n g e h ä u s e t e i l s   30  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h  

d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e s   A b d e c k r i n g s   32  g e b i l d e t .   D i e s e   K u g e l -  

z o n e   36  e r s t r e c k t   s i c h   s p i e g e l s y m e t r i s c h   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e r   S p i e g e l e b e n e   20  und  r e i c h t   j e w e i l s   n a h e z u   b i s   zu  e i n e r  

E b e n e ,   in   d e r   s i c h   d i e   K r e i s r i n g f l ä c h e   40  b e f i n d e t .   Der  a b -  

g e r u n d e t e   B e r e i c h   38  i s t   s o m i t   r e l a t i v   s c h m a l   ( n u r   e t w a  

z e h n   P r o z e n t   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   E b e n e   20  und  d e r  

g e n a n n t e n   E b e n e   d e r   K r e i s r i n g f l ä c h e   4 0 ) .   Er  b e w i r k t   e i n e n  

a b g e r u n d e t e n   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r   K u g e l z o n e   36  und  d e r  

K r e i s r i n g f l ä c h e   4 0 .  

Der  Z a p f e n   ( A d a p t e r )   44  des   H o c h t ö n e r s   gemäß  F i g u r   1  o d e r  

2  w i r d   in   den  o b e r e n   Z a p f e n   62  des   M i t t e l t ö n e r s   ( F i g u r   3 

o d e r   4)  g e s t e c k t ,   e i n e   B a j o n e t t r i l l e   63  n immt   d a b e i   d e n  

B a j o n e t t v o r s p r u n g   45  des   H o c h t ö n e r s   a u f .   H i e r d u r c h   w i r d  

d i e   b e s c h r i e b e n e   a u s g e r i c h t e t e   A n o r d n u n g   z w e i e r   K u g e l n  
a x i a l   ü b e r e i n a n d e r   e r h a l t e n .   Der  Z a p f e n   62  m i t   s e i n e r   R i l l e  

63  b i l d e n   e i n e   T r a g v o r r i c h t u n g   f ü r   den  H o c h t ö n e r .   A n d e r e  

T r a g v o r r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   A u f n a h m e b u c h s e  

f ü r   den   Z a p f e n   44  des   H o c h t ö n e r s   (bzw.   Z a p f e n   44  des   M i t -  

t e l t ö n e r s )   f ü r   h ä n g e n d e   o d e r   s t ü t z e n d e   H a l t e r u n g   s i n d   m ö g -  
l i c h .  



1.  E l e k t r o d y n a m i s c h e r   L a u t s p r e c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   H o c h -  

o d e r   M i t t e l t ö n e r ,   m i t   R u n d u m - S c h a l l a b s t r a h l u n g ,  

d e r   aus   zwei   b e i d s e i t s   e i n e r   S p i e g e l e b e n e   (20)   a n g e -  

o r d n e t e n ,   b a u g l e i c h e n   E i n z e l l a u t s p r e c h e r n   a u f g e b a u t  

i s t ,   d e r e n   g l e i c h a c h s i g e ,   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e  

A n t r i e b s e i n h e i t e n  

-  j e w e i l s   e i n e n ,   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   b e f e -  

s t i g t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   (22)   u n d  

-  j e w e i l s   e i n e   S c h w i n g s p u l e   (24)   a u f w e i s e n ,   d i e   ü b e r  

e i n e   S i c k e   (28)   an  dem  G e h ä u s e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g  

g e h a l t e n   i s t   und  m i t   j e w e i l s   e i n e r   k a l o t t e n f ö r m i g e n  

Membran   (26)   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   S c h w i n g s p u l e n   (24)   n i c h t   w e s e n t l i c h  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   A u ß e n r a n d e s   d e r  

M e m b r a n e n   ( 2 6 ) ,   daß  das   G e h ä u s e   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   d u r c h   e i n e   K u g e l z o n e   (36)   b e g r e n z t   i s t ,   d e -  

r e n   D u r c h m e s s e r   v o r z u g s w e i s e   e t w a s   k l e i n e r   i s t   a l s  

das   Z w e i f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   des   A u ß e n r a n d e s   d e r  

M e m b r a n e n   (36)   und  m i n d e s t e n s   e i n e n   ( H o c h t ö n e r ) ,   m a -  

x i m a l   zwei   ( M i t t e l t ö n e r )   g e g e n s t ä n d i g e ,   a u f   d e r  

S p i e g e l e b e n e   (20)   b e f i n d l i c h e   Z a p f e n   ( 4 4 ,   62)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   T r a g v o r r i c h t u n g   v e r b i n d b a r  s i n d .  



2.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   G e h ä u s e   aus   zwe i   w e i t g e h e n d   ü b e r e i n s t i m m e n d e n  

G e h ä u s e h ä l f t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   d i e   a u f   d e r   S p i e -  

g e l e b e n e   (20)   a n e i n a n d e r   l i e g e n   und  e i n e n   A u f n a h m e k a -  

n a l   f ü r   j e w e i l s   e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   (22)   a u f w e i -  

s e n ,   d e r   n a c h   a u ß e n   h i n   d u r c h   e i n e n   n a c h   i n n e n   v o r -  

s p r i n g e n d e n   H a l t e r a n d   (54)   b e g r e n z t   i s t .  

3.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   G e h ä u s e h ä l f t e n   j e w e i l s   aus   e i n e m   I n n e n -  

g e h ä u s e t e i l   (30)   und  e i n e m   A b d e c k r i n g   (32)   z u s a m m e n -  

s e t z e n ,   daß  d i e   zwe i   I n n e n g e h ä u s e t e i l e   (30)   e i n e s  

L a u t s p r e c h e r s   ü b e r   P a ß m i t t e l   ( P a ß v o r s p r u n g   34)  a n e i n -  

a n d e r   l i e g e n ,   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ( B o h r u n g e n   58,   6 0 )  

a u f w e i s e n   und  daß  d i e   Z a p f e n   ( 44 ,   62)  H a l b z a p f e n  

s i n d .  

4.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   a u s g e h e n d   v o n  

d e r   K u g e l z o n e   (36)   ü b e r   e i n e   A b r u n d u n g   (38)   in  e i n e  

K r e i s r i n g f l ä c h e   (40)   ü b e r g e h t ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t l i -  

c h e n   in   d e r   E b e n e   d e r   S i c k e n   (28)   b e f i n d e t .  

5.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b d e c k r i n g   (32)   d i e   S i c k e   (28)   z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   ü b e r g r e i f t   und  L ü f t u n g s k a n ä l e   ( 4 2 )  

a u f w e i s t .  

6.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z a p f e n   ( 44 ,   62)  h o h l  

s i n d ,   Z u l e i t u n g e n   f ü r   d i e   S c h w i n g s p u l e n   (24)   a u f n e h -  

men  und  v o r z u g s w e i s e   e l e k t r i s c h e   S t e c k v o r r i c h t u n g e n  

m i t   B a j o n e t t v e r s c h l u ß   h a b e n .  



7.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u l e i t u n g e n   j e d e r  

S c h w i n g s p u l e   (24)   s e p a r a t   h e r a u s g e f ü h r t   und  a n -  

s c h l i e ß b a r   s i n d .  

8.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   h a l b k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e ,   ä u ß e r e  

D r a h t n e t z e   (48 ,   5 0 ) ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   ( z u m  

B e i s p i e l   48)  an  e i n e m   Z a p f e n   (44)   g e h a l t e n   i s t .  

9.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   H a l t e r i n g   f ü r   zwei   h a l b -  

k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e   S c h u t z g i t t e r ,   d e r   in   d e r   S p i e -  

g e l e b e n e   (20)   l i e g t   und  m i t   dem  I n n e n g e h ä u s e t e i l  

(30)   ü b e r   s c h m a l e   S t e g e   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

10.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   den   R ü c k -  

s e i t e n   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   (22)   k e i n e   T r e n n w a n d   b e f i n d e t   u n d  

daß  z w i s c h e n   d i e s e n   R ü c k s e i t e n   e i n e   e l a s t i s c h e r   R i n g  

(56)   a n g e o r d n e t   i s t .  
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