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@ Rohrmantelverdampfer fiir Kéltemittel, insbesondere in Vorrichtungen zur Eisherstellung.

€ pie Erfindung betrifft einen Rohrmantelverdampfer (1) C
fir Kéltemittel, insbesondere zur Eisherstellung. Dieser
Verdampfer besteht aus einem doppelwandigen Rohrman-
tel (3, 4) mit einem im oberen Tell angeordneten Einlauf (11)
fiir das flissige Kéltemittel und einem vorzugsweise eben-
falls im oberen Teil auf der diametral entgegengesetzten
Selte gegeniiber dem Einlauf (11) vorgesehenen Auslauf
(12) fir das dampfformige Kaitemittel. Der Durchsatz des
Kaltemittels ist so geregelt, dass das vom Einlauf (11) unter
N gleichzeitiger Verdampfung herabfliessende Kéltemittel
die Innenwandungen des Rohrmanteiverdampfers (1) auf P
einem moglichst grossen Anteil seiner Hohe benetzt.
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FAST-ICE S.r.l., in Carasco,
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Rohrmantelverdampfer fiir Kdltemittel,

insbesondere in Vorrichtungen zur Eisherstellung.

Die Erfindung betrifft einen Rohrmantelverdichter
fiir Kdltemittel, insbesondere in Vorrichtungen zur Eisher=
stellung, bestehend aus einem doppelwandigen Rohrmantel
mit einem Einlauf fiir das fliissige Kdltemittel und einem
vorzugsweise im oberen Verdampferteil angeordneten Auslauf

fiir das dampff&rmige Kdltemittel.

Als Rohrmantelverdichter fiir Kdltemittel wird ein
Verdampfer fiir Kdltemaschinen verstanden, der aus dem
beiderends geschlossenen Hohlraum iwischen den beiden
Winden eines vorzugsweise kreiszylindrischen doppel=
wandigen Rohrmantels gebildet wird. Der doppelwandige
Rohrméntel kann dabei mit éufrechter (lotréchter),
schridger oder liegender (waagerechter) Lingsachse ange=
ordnet sein und in Verbindung mit baulich beliebig ausge=

bildeten Ké&ltemaschinen 2zur Kithlung eines beliebigen
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Mediums benutzt werden, das sich in dem vom Rohrmantel

eingeschlossenen Hohlraum und/oder um den Rohrmantel herum

befindet.

Bei den bisher bekannten Rohrmantelverdampfern
dieser Art ist der Einlauf des fliissigen Kdltemittels im
unteren Teil des doppelwandigen Rohrmantels vorgesehen.
Das fliissige Kdltemittel £fiillt dabei den unteren Teil des
Rohrmantels aus und weist eine verhdltnismdssig kleine
Verdampfungsfldache auf, da diese nur auf den schmalen
Querschnitt des Mantelhohlraums beschrdnkt ist. Infolge=
dessen weisen die bekannten Rohrmantelverdampfer eine
unbefriedigende Leistung auf. Ausserdem ist bei diesen
Verdampfern die Temperatur ungleichmdssig iiber ihre H&he
verteilt, da die Verdampfung hauptsdchlich im unteren
Mantelteil erfolgt und die Abkihlung infolgedessen nur in

diesem Mantelteil konzentriert ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile der
bekannten Ausfiihrungen 2zu beheben und einen Rohrmantel=
verdampfer der eingangs beschriebenen Art mit einem
besseren Wirkungsgrad und einer gleichfdrmigeren Tempera=

turverteilung 2zu erzielen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst,
dass der Einlauf fiir das fliissige Kdltemittel im oberen
Teil des doppelwandigen Rohrmantels angeordnet und der
Durchsatz des Kdltemittels derart geregelt ist, dass das
vom Einlauf unter gleichzeitiger Verdampfung herab=

fliessende Kdltemittel die Innenwandungen des Rohrmantels
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auf einem mdéglichst grossen Anteil- der Verdampferhdhe

benetzt.

Im Gegensatz 2zu den bisher bekannten Rohrmantel
verdampfern der eingangs genannten Art, ist erfindungs=
gemdss der Einlauf des flilissigen Kaltemittels nicht im
unteren, sondern im oberen Teil des doppelwandigen Rohr=
mantels angeordnet und 2zwar unabhdngig davon, ob der
Rohrmantelverdampfer aufrecht steht, d.h. eine lotrechte
oder schridge Langsachse aufweist oder liegend, d.h. mit
waagerechter Ldngsachse angeordnet 1ist. Das durch den
oberen Einlauf eintretende fliissige Kdltemittel fliesst
unter gleichzeitiger Verdampfung auf den Innenwandungen
des Rohrmantelverdampfers herab. Der Durchsatz des Kédlte=
mittels ist dabei so geregelt, dass das ﬁom Einlauf herab=
fliessende Kdltemittel die Innenwandungen des Rohrmantel=
verdampfers auf einem méglichst grossen Anteil der Ver=
dampferhdhe, vorzugsweise auf der gesamten Verdampferhahe
benetzt. Dadurch wird eine starke Vergrdsserung der Ver=
dampfungsfldche des fliissigen Kdltemittels und infolge=
dessen ein bedeutend besserer Wirkungsgrad des Rohrmantel=
verdampfers erzielt. Gleichzeitig wird durch die Benetzung
der Wandungen des Rohrmantelverdampfers auf dessen ganzen
bzw. fast ganzen HO6he und durch die entsprechend gross=
flachige Verdampfung des fliissigen Kaltemittels eine sehr

gleichmdssige Abkiihlung des Rohrmantelverdampfers erzielt.

Weitere £Kennzeichen und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus nachstehender

Beschreibung eines bevorzugten, in der Zeichnung darge=
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stellten Ausfiihrungsbeispiels. Es zeigen:

Fig. 1 das Arbeitsschema einer Kompressorkidlte=

maschine mit einem erfindungsgemd@ssen Rohrmantelverdampfer

Fig. 2 den Rohrmantelverdampfer in seitlichem

Aufriss.

Fig. 3 einen vertikalen Langsschnitt des Rohr=

mantelverdampfers nach Fig. 2.

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Rohrmantelver=

dampfer nach Fig. 2 und 3.

Fig. 5 einen Querschnitt des Rohrmantelverdampfers

nach der Linie V-V der Fig. 3.

In den Figuren ist 1 ein Rohrmantelverdampfer, dér
im Kdltemittelkreislauf einer Kompressorkdltemaschine
eingeschaltet ist. Der Kdltemittelkraislauf weist in an
sich bekannter Weise einen Kompressor P auf, der den
Kéltemitteldampf aus dem Rohrmantelverdampfer 1 ausaugt
und auf einen ho6éheren Druck verdichtet. In einem nachge=
schalteten Kondensator C (Verfliissiger) wird das Ké&lte=
mittel verfliissigt wund 1{iber ein Entspannungsventil VE

erneut in den Rohrmantelverdampfer 1 eingefiihrt.

Der Rohrmantelverdampfer 1 besteht aus zwei kreis=
zylinderf6rmigen Rohrabschnitten 3, 4, die derart koaxial

ineinandergelegt sind, dass sie einen doppelwandigen
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Rohrmantel mit einem verhaltnismgg;i;”;chmaien, zwischéﬁ‘
den beiden Rohrabschnitten freigelassenen, im Querschnitt
ringformigen Hohlraum 2 bilden. Der Hohlraum 2 zwischen
den beiden ineinander angeordneten Rohrabschnitten 3, 4
ist stirnseitig an beiden Rohrenden mit Hilfe von Ab=
schlussdeckeln 6, 7 dicht abgeschlossen. Jeder Abschluss=
deckel 6, 7 weist dabei zwei konzentrische ringfdrmige
Nuten auf, in die je eines der Rohrabschnitte 3,4 zusammen
mit einer entsprechenden Dichtung 5 eingreift. Die beiden
Abschlussdeckel 6,7 sind untereinander auf der Aussenseite
des doppelwandigen ‘Rohrmantels 3,4 durch achsparallele,
Zugstangen 8 und Schrauben 9 verbunden und mit den Rohr=

abschnitten 3 und 4 verspannt.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Rohrmantelverdichter 1 stehend, d.h. mit lotrechter Lings=
achse angeordnet. Der untere Abschlussdeckel 6 ist dabei
scheibenfdérmig ausgebildet und erstreckt sich iiber den
ganzen Querschnitt des doppelwandigen Rohrmantels 3,4.
Infolgedessen bildet dieser Deckel 6 den Bodenteil eines
vom Rohrmantel 3,4 eingeschlossenen Hohlraums 10. Der
obere Abschlussdeckel 7 ist dagegen ringfdrmig ausgebildet
und ldsst die obere Offnung 107 des doppelwandigen Rohr=
mantels 3,4 frei. Infolgedessen bildet der Verdichter 1
den doppelwanden Mantel eines etwa topffdrmigen Behdlters
Die beiden Rohrabschnitte 3 und 4 bestehen aus Metall,
vorzugsweise zumindest teilweise aus Kupfer oder Kupfer=

legierungen.

Der Einlauf 11 des fliissigen Kdltemittels in den
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Hohlraum 2 des doppelwandigen Rohrmantels 3,4 ist in de:
dusseren Rohrabschnitt 3 im oberen Bereich des Rohrmantel:
verdichters 1 vorgesehen. Der Auslauf 12 des dampffdrmiger
Kdltemittels aus dem Hohlraum 2 des doppelwandigen Rohr:=
mantels 3,4 kann in beliebiger HOhe angeordnet sein. Vor:
zugsweise ist jedoch der Auslauf 12 des dampffdrmiger
Kaltemittels ebenfalls im oberen Teil des Rohrmantelver=
dampfers 1, insbesondere auf der diametral entgegen=
gesetzten Seite zum Einlauf 11 des flussigen Kdltemittels
angeordnet. Bei dieser Ausbildung fliesst das oben in den
Hohlraum 2 des Rohrmantelverdampfers 1 einlaufende,
fliissige Kdltemittel naéh unten auf den inneren Ver=
dampferwandungen unter gleichzeitiger Verdampfung und
entsprechender Wirmeaufnahme herab. Das verdampfte Kilte=
mittel wird oben durch den Auslauf 12 abgesaugt. Der
Durchsatz des Kdltemittels durch den Rohrmantelverdampfer
1 wird dabei so eingestellt, dass die inneren Verdampfer=
wandungen mdéglichst auf ihrer ganzen HoOhe vom fliissigén
Kdltemittel benetzt-werden. Am Boden des Verdampferhohl=
raums 2 kann sich dabei ein flacher K&dltemittelsumpf
ausbilden, der aber nicht unbedingt erforderlich ist und
auch fehlen, werden kann.

Statt mit lotrecht gerichteter Langsachse kann der
beschriebene Rohrmantelverdampfer 1 auch mit schrager oder
waagerechter Léngsachsé, d.h. liegena angeordnet werden.
Es muss jedoch auch in diesem Fall darauf geachtet werden,
dass der Einlauf des fliissigen Kdltemittels im oberen Teil
des Verdampfers 1, d.h. im Bereich seines oberen Scheitels

liegt. Insbesondere kann dann der Einlauf des fliissigen
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Kdltemittels in dem mittleren Teil ~des oberen Scheitel=

bereichs des 1liegend angeordneten Rohrmantelverdampfers
vorgesehen sein. Es ist jedoch zweckm'aissigér, den Einlauf
des fliissigen Kdltemittels an einem Ende des oberen
Scheitelbereichs und der Auslauf des verdampften Kdlte=
mittels am anderen Ende des oberen Scheitelbereichs des

liegenden Rohrmantelverdampfers anzuordnen.

Der erfindungsgemdsse Rohrmantelverdampfer kann in
beliebigen K&dltemaschinen zu beliebigen Zwecken verwendet
werden. Mit besonderem Vorteil kann der erfindungsgemdsse
Rohrmantelverdampfer 1 in Vorrichtﬁngen zur Herstellung
von Eis Verwendung finden. Wie bereits in der Beschrei=
bungseinleitung ausgefiihrt wurde wird durch den Einlauf
des fliissigen K&dltemittels im oberen Teil des Verdampfers
und durch das anschliessende Herabfliessen des fliissigen
Kdltemittels auf den Innenwandungen des Verdampferhohl=
raums 2 eine vollstdndige, gleichfdrmige Benetzung dér
Verdampferwandungen und infolgedessen sowohl besonders
hoher Wirkungsgrad bei der Warmeaufnahme als auch eine
grosse Gleichmidssigkeit der Temperatur auf der ganzen
Verdampferoberfldche erzielt. Infolgedessen wird mit dem
erfindungsgeméisse-n Rohrmantelverdampfer eine besonders
schnelle Eisherstellung auch mit kleinen Kdltemaschinen
verh3dltnismdssig geringer Leistung, wie 2z.B. in Haus=
halten, Jachten, Wohnwagen, Kraftfahrzeugen und der=
gleichen erméglicht. Eine solche Anordnung ist z.B. 1in
Fig. 3 dargestellt, in welcher der vom Rohrmantelver=
dampfer 1. eingeschlossene Hohlraum 10 des topffdrmigen

Behdlters als Gefrierraum zur Eisherstellung benutzt wird.
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Der Rohrmantelverdampfer 1 ist dabei in einem Gehduse S
angeordnet, an dem er mit Hilfe von Schrauben 13 befestigt
ist. Die Herausnahme des hergestellten Eises wird durch
eine schnellwirkende Abtauvorrichtung ermdglicht. Bei dem
in Fig. 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel wird diese
Abtauwirkung dadurch erzielt, dass die heissen Kilte=
mittelddmpfe aus dem Kondensator C voriibergehend iiber eine
Rohrleitung 14 mit Absperrventil VI direkt d.h. unter
Uberbriickung des Entspannungsventils VE in den Rohrmantel=
verdampfer 1 d.h. in den Hohlraum 2 des doppelwandigen
Rohrmantels 3,4 eingelassen werden. Der Rohrmantelver=
dampfer 1 wird dadurch in kiirzester Zeit so stark ange=
heigt, dass sich das Ein von den Wdnden des Hohlraums 10
des topffdrmigen Rohrmantelverdampfers 1 bzw. von den
Wanden eines in diesem Hohlraum 10 angeordneten Gefrierbe=

hidlters l18sen kann.

Der erfindungsgemdsse Rohrmantelverdampfer kann
jedoch mit Vorteil auch 2zu anderen 2wecken, 2z.B. als
Durchlaufkiihler in Klimaanlagen verwendet werden. 1In
diesem Fall ist der doppelwandige Rohrkdérper des Ver=
dampfers beiderends offen ausgebildet und die zu kiihlende
Luft wird durch diesen Rohrkérper hindurch bzw. um ihn

herum gefihrt.

Die dargestellte bauliche Ausbildung des Rohr=
mantelverdampfers 1 ist zwar besonders zweckmdssig, stellt
jedoch keineswegs die einzig mdgliche Ausfithrungsform dar.
Insbesondere kann der Rohrmantelverdampfer auch eine

geschweisste Ausfiihrung aufweisen, in der die beiden
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koaxialen Rohrabschnitte 3 und 4 an ihren Enden direkt

aneinander oder

geschweisst sind.

an

den

betreffenden

Abschlussdeckeln
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Patentanspriiche

1. Rohrmantelverdampfer fiir Kdltemittel, insbe=
sondere in Vorrichtungen zur Eisherstellung, bestehend aus
einem doppelwandigen Rohrmantel (3,4) mit einem Einlauf
(11) fir das flissige Kdltemittel und einem vorzugsweise
im oberen Verdampferteil angeordneten Auslauf (12) fiir das
dampfformige Kdltemittel, dadurch gekeﬁnzeichnet, dass der
Einlauf (11) fiir das fliissige Kdltemittel im oberen Teil
des doppelwandigen Rohrmantels (3,4) angeordnet und der
Durchsatz des Kdltemittels derart geregelt ist, dass das
vom Einlauf (11) unter gleichzeitiger Verdampfung herab=
fliessende K&dltemittel die Innenwandungen des Rohrmantels
(3,4) auf einem m&glichst grossen Anteil der Verdampfer=
h&he benetzt.

2. Rohrmantelverdampfer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der doppelwandige Rohrmantel (3,4)
stehend angeordnet ist wund der Einlauf (11) und der
Auslauf (12) des RKé&dltemittels 1in diametral entgegen=
gesetzten Punkten am oberen Ende des Rohrmantels (3,4)

vorgesehen sind.

3. Rohrmantelverdampfer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der doppelwandige Rohrmantel (3,4)
liegend angeordnet ist und der-Einlauf (11) und der Aus=
lauf (12) des Kiltemittels im oberen Scheitelbereich an
entgegengesetzten Enden des Rohrmantels (3,4) vorgesehen

sind.
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4. Rohrmantelverdampfer nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der doppelwandige
Rohrmantel (3,4) insbesondere 2zur Verwendung in Eisher=
stellungsvorrichtungen den Mantel eines topffdrmigen, mit
einem unteren Abschlussboden (6) versehenen Gefrier=

behdlters bildet.

5. Rohrmantelverdampfer nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der doppelwandigen
Rohrmantel (3,4) vorzugsweise in seinem unteren Teil
wunschweise voriilbergehend direkt mit dem Verfliissiger (C)
der Kédltemaschine unter Uberbriickung des Entspannungs=

ventils (VE) verbindbar ist.

6. Rohrmantelverdampfer nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der doppelwandige
Rohrmantel aus zwei mit radialem Abstand koaxial inein=
ander angeordneten Rohrabschnitten (3,4) besteht, die mit
ihren Enden in Verbindung mit Dichtungen (5) in ent=
sprechende ringfdrmige Nuten von Abschlussdeckeln (6,7)
greifen und mit diesen durch &dussere, achsparallele, mit
Hilfe von Schrauben (9) an den Deckeln (6,7) befestigten

Zugstangen (8) verspannt sind.
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