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@  Rohrmantelverdampfer  für  Kältemittel,  insbesondere  in  Vorrichtungen  zur  Eisherstellung. 

®  Die  Erfindung  betrifft  einen  Rohrmantelverdampfer  (1) 
für  Kältemittel,  insbesondere  zur  Eisherstellung.  Dieser 
Verdampfer  besteht  aus  einem  doppelwandigen  Rohrman- 
tel  (3, 4)  mit  einem  im  oberen  Teil  angeordneten  Einlauf  (11) 
für  das  flüssige  Kältemittel  und  einem  vorzugsweise  eben- 
falls  im  oberen  Teil  auf  der  diametral  entgegengesetzten 
Seite  gegenüber  dem  Einlauf  (11)  vorgesehenen  Auslauf 
(12)  für  das  dampfförmige  Kältemittel.  Der  Durchsatz  des 
Kältemittels  ist  so  geregelt,  dass  das  vom  Einlauf  (11)  unter 
gleichzeitiger  Verdampfung  herabfliessende  Kältemittel 
die  innenwandungen  des  Rohrmantelverdampfers  (1)  auf 
einem  möglichst  grossen  Anteil  seiner  Höhe  benetzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R o h r m a n t e l v e r d i c h t e r  

f ü r   K ä l t e m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   in   V o r r i c h t u n g e n   z u r   E i s h e r =  

s t e l l u n g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l  

m i t   e i n e m   E i n l a u f   f ü r   das   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   und   e i n e m  

v o r z u g s w e i s e   im  o b e r e n   V e r d a m p f e r t e i l   a n g e o r d n e t e n   A u s l a u f  

f ü r   das   d a m p f f ö r m i g e   K ä l t e m i t t e l .  

Als   R o h r m a n t e l v e r d i c h t e r   f ü r   K ä l t e m i t t e l   w i r d   e i n  

V e r d a m p f e r   f ü r   K ä l t e m a s c h i n e n   v e r s t a n d e n ,   d e r   aus   d e m  

b e i d e r e n d s   g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

Wänden  e i n e s   v o r z u g s w e i s e   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   d o p p e l =  

w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   g e b i l d e t   w i r d .   Der  d o p p e l w a n d i g e  

R o h r m a n t e l   k a n n   d a b e i   m i t  a u f r e c h t e r   ( l o t r e c h t e r ) ,  

s c h r ä g e r   o d e r   l i e g e n d e r   ( w a a g e r e c h t e r )   L ä n g s a c h s e   a n g e =  

o r d n e t   s e i n   und   in   V e r b i n d u n g   m i t   b a u l i c h   b e l i e b i g   a u s g e =  

b i l d e t e n   K ä l t e m a s c h i n e n   zu r   K ü h l u n g   e i n e s   b e l i e b i g e n  



M e d i u m s   b e n u t z t   w e r d e n ,   das   s i c h   in   dem  vom  R o h r m a n t e l  

e i n g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m   u n d / o d e r   um  den   R o h r m a n t e l   h e r u m  

b e f i n d e t .  

Bei   den   b i s h e r   b e k a n n t e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r n  

d i e s e r   A r t   i s t   d e r   E i n l a u f   des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   i m  

u n t e r e n   T e i l   des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   v o r g e s e h e n .  

Das  f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   f ü l l t   d a b e i   den  u n t e r e n   T e i l   d e s  

R o h r m a n t e l s   aus   und  w e i s t   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n e  

V e r d a m p f u n g s f l ä c h e   a u f ,   da  d i e s e   n u r   a u f   den  s c h m a l e n  

Q u e r s c h n i t t   des   M a n t e l h o h l r a u m s   b e s c h r ä n k t   i s t .   I n f o l g e =  

d e s s e n   w e i s e n   d i e   b e k a n n t e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   e i n e  

u n b e f r i e d i g e n d e   L e i s t u n g   a u f .   A u s s e r d e m   i s t   b e i   d i e s e n  

V e r d a m p f e r n   d i e   T e m p e r a t u r   u n g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   i h r e   H ö h e  

v e r t e i l t ,   da  d i e   V e r d a m p f u n g   h a u p t s ä c h l i c h   im  u n t e r e n  

M a n t e l t e i l   e r f o l g t   u n d   d i e   A b k ü h l u n g   i n f o l g e d e s s e n   n u r   i n  

d i e s e m   M a n t e l t e i l   k o n z e n t r i e r t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   zu  b e h e b e n   und   e i n e n   R o h r m a n t e l =  

v e r d a m p f e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   m i t   e i n e m  

b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d   und   e i n e r   g l e i c h f ö r m i g e r e n   T e m p e r a =  

t u r v e r t e i l u n g   zu  e r z i e l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d e r   E i n l a u f   f ü r   d a s   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   im  o b e r e n  

T e i l  d e s   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   a n g e o r d n e t   und   d e r  

D u r c h s a t z   d e s   K ä l t e m i t t e l s   d e r a r t   g e r e g e l t   i s t ,   d a s s   d a s  

vom  E i n l a u f   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r d a m p f u n g   h e r a b =  

f l i e s s e n d e   K ä l t e m i t t e l   d i e   I n n e n w a n d u n g e n   des   R o h r m a n t e l s  



a u f   e i n e m   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   A n t e i l   d e r   V e r d a m p f e r h ö h e  

b e n e t z t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   R o h r m a n t e l  

v e r d a m p f e r n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   i s t   e r f i n d u n g s =  

g e m ä s s  d e r   E i n l a u f   des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   n i c h t   i m  

u n t e r e n ,   s o n d e r n   im  o b e r e n   T e i l   d e s   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r =  

m a n t e l s   a n g e o r d n e t   und   zwar   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d e r  

R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   a u f r e c h t   s t e h t ,   d . h .   e i n e   l o t r e c h t e  

o d e r   s c h r ä g e   L ä n g s a c h s e   a u f w e i s t   o d e r   l i e g e n d ,   d . h .   m i t  

w a a g e r e c h t e r   L ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  d u r c h   d e n  

o b e r e n  E i n l a u f   e i n t r e t e n d e   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   f l i e s s t  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r d a m p f u n g   a u f   den   I n n e n w a n d u n g e n  

d e s   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s   h e r a b .   Der  D u r c h s a t z   des   K ä l t e =  

m i t t e l s   i s t   d a b e i   so  g e r e g e l t ,   d a s s   d a s   vom  E i n l a u f   h e r a b =  

f l i e s s e n d e   K ä l t e m i t t e l   d i e   I n n e n w a n d u n g e n   des   R o h r m a n t e l =  

v e r d a m p f e r s   a u f   e i n e m   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   A n t e i l   d e r   V e r =  

d a m p f e r h ö h e ,   v o r z u g s w e i s e   a u f   d e r   g e s a m t e n   V e r d a m p f e r h ö h e  

b e n e t z t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   s t a r k e   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   V e r =  

d a m p f u n g s f l ä c h e   des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   und   i n f o l g e =  

d e s s e n   e i n   b e d e u t e n d   b e s s e r e r   W i r k u n g s g r a d   des   R o h r m a n t e l =  

v e r d a m p f e r s   e r z i e l t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e   B e n e t z u n g  

d e r   W a n d u n g e n   des   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s   a u f   d e s s e n   g a n z e n  

bzw.   f a s t   g a n z e n   Höhe  und  d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d   g r o s s =  

f l ä c h i g e   V e r d a m p f u n g   des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   e i n e   s e h r  

g l e i c h m ä s s i g e   A b k ü h l u n g   des   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s   e r z i e l t .  

W e i t e r e   K e n n z e i c h e n   und   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und   a u s   n a c h s t e h e n d e r  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n ,   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e =  



s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  das   A r b e i t s s c h e m a   e i n e r   K o m p r e s s o r k ä l t e =  

m a s c h i n e   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r .  

F i g .   2  den   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   in   s e i t l i c h e m  

A u f r i s s .  

F i g .   3  e i n e n   v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t   des   R o h r =  

m a n t e l v e r d a m p f e r s   n a c h   F i g .   2 .  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   R o h r m a n t e l v e r =  

d a m p f e r   n a c h   F i g .   2  u n d   3 .  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s  

n a c h   d e r   L i n i e   V-V  d e r   F i g .   3 .  

In   den   F i g u r e n   i s t   1  e i n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r ,   d e r  

im  K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   e i n e r   K o m p r e s s o r k ä l t e m a s c h i n e  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Der   K ä l t e m i t t e l k r a i s l a u f   w e i s t   i n   a n  

s i c h  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e n   K o m p r e s s o r   P  a u f ,   d e r   d e n  

K ä l t e m i t t e l d a m p f   aus   dem  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   1  a u s a u g t  

und   a u f   e i n e n   h ö h e r e n   D r u c k   v e r d i c h t e t .   In   e i n e m   n a c h g e =  

s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r   C  ( V e r f l ü s s i g e r )   w i r d   d a s   K ä l t e =  

m i t t e l  v e r f l ü s s i g t   und   ü b e r   e i n   E n t s p a n n u n g s v e n t i l   VE 

e r n e u t   i n   den   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   1  e i n g e f ü h r t .  

Der   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   1  b e s t e h t   aus   zwe i   k r e i s =  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   R o h r a b s c h n i t t e n   3,  4,  d i e   d e r a r t   k o a x i a l  

i n e i n a n d e r g e l e g t   s i n d ,   d a s s   s i e   e i n e n   d o p p e l w a n d i g e n  



R o h r m a n t e l   m i t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   s c h m a l e n ,   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e n   f r e i g e l a s s e n e n ,   im  Q u e r s c h n i t t  

r i n g f ö r m i g e n   H o h l r a u m   2  b i l d e n .   Der  H o h l r a u m   2  z w i s c h e n  

d e n  b e i d e n   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o h r a b s c h n i t t e n   3 ,  4  

i s t   s t i r n s e i t i g   an  b e i d e n   R o h r e n d e n   m i t   H i l f e   von   A b =  

s c h l u s s d e c k e l n   6,  7  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   J e d e r   A b s c h l u s s =  

d e c k e l   6,  7  w e i s t   d a b e i   zwe i   k o n z e n t r i s c h e   r i n g f ö r m i g e  

N u t e n   a u f ,   in   d i e   j e   e i n e s   d e r   R o h r a b s c h n i t t e   3 ,4   z u s a m m e n  

m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   D i c h t u n g   5  e i n g r e i f t .   Die   b e i d e n  

A b s c h l u s s d e c k e l   6 ,7   s i n d   u n t e r e i n a n d e r   a u f   d e r   A u s s e n s e i t e  

des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   3 ,4   d u r c h   a c h s p a r a l l e l e  

Z u g s t a n g e n   8  und  S c h r a u b e n   9  v e r b u n d e n   und   m i t   den   R o h r =  

a b s c h n i t t e n   3  und   4  v e r s p a n n t .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r  

R o h r m a n t e l v e r d i c h t e r   1  s t e h e n d ,   d . h .   m i t   l o t r e c h t e r   L ä n g s =  

a c h s e   a n g e o r d n e t .   Der  u n t e r e   A b s c h l u s s d e c k e l   6  i s t   d a b e i  

s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d e n  

g a n z e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   3 , 4 .  

I n f o l g e d e s s e n  b i l d e t   d i e s e r   D e c k e l   6  den  B o d e n t e i l   e i n e s  

vom  R o h r m a n t e l   3 ,4   e i n g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m s   10.   D e r  

o b e r e   A b s c h l u s s d e c k e l   7  i s t   d a g e g e n   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

und  l ä s s t   d i e   o b e r e   Ö f f n u n g   107  d e s   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r =  

m a n t e l s   3 , 4   f r e i .   I n f o l g e d e s s e n   b i l d e t   d e r   V e r d i c h t e r   1  

den  d o p p e l w a n d e n   M a n t e l   e i n e s   e t w a   t o p f f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s .  

D i e  b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e   3  und   4  b e s t e h e n   aus   M e t a l l ,  

v o r z u g s w e i s e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus   K u p f e r   o d e r   K u p f e r =  

l e g i e r u n g e n .  

Der  E i n l a u f   11  des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   in   d e n  



H o h l r a u m   2  des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   3 ,4   i s t   in  d e i  

ä u s s e r e n   R o h r a b s c h n i t t   3  im  o b e r e n   B e r e i c h   des   R o h r m a n t e l :  

v e r d i c h t e r s   1  v o r g e s e h e n .   Der  A u s l a u f   12  des   d a m p f f ö r m i g e r  

K ä l t e m i t t e l s   aus   dem  H o h l r a u m   2  des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r =  

m a n t e l s   3 , 4   k a n n   in   b e l i e b i g e r   Höhe  a n g e o r d n e t   s e i n .   Vor=  

z u g s w e i s e   i s t   j e d o c h   d e r   A u s l a u f   12  des   d a m p f f ö r m i g e r  

K ä l t e m i t t e l s   e b e n f a l l s   im  o b e r e n   T e i l   des   R o h r m a n t e l v e r =  

d a m p f e r s   1,  i n s b e s o n d e r e   a u f   d e r   d i a m e t r a l   e n t g e g e n =  

g e s e t z t e n   S e i t e   zum  E i n l a u f   11  des   f l u s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s  

a n g e o r d n e t .   Be i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   f l i e s s t   d a s   o b e n   in   d e n  

H o h l r a u m   2  des   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s   1  e i n l a u f e n d e ,  

f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   n a c h   u n t e n   a u f   den   i n n e r e n   V e r =  

d a m p f e r w a n d u n g e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r d a m p f u n g   u n d  

e n t s p r e c h e n d e r   W ä r m e a u f n a h m e   h e r a b .   Das  v e r d a m p f t e   K ä l t e =  

m i t t e l  w i r d   o b e n   d u r c h   den  A u s l a u f   12  a b g e s a u g t .   D e r  

D u r c h s a t z   des   K ä l t e m i t t e l s   d u r c h   den   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r  

1  w i r d   d a b e i   so  e i n g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   i n n e r e n   V e r d a m p f e r =  

w a n d u n g e n   m ö g l i c h s t   a u f   i h r e r   g a n z e n   Höhe  vom  f l ü s s i g e n  

K ä l t e m i t t e l   b e n e t z t   w e r d e n .   Am  B o d e n   des   V e r d a m p f e r h o h l =  

r a u m s   2  k a n n   s i c h   d a b e i   e i n   f l a c h e r   K ä l t e m i t t e l s u m p f  

a u s b i l d e n ,   d e r   a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t   u n d  

a u c h   f e h l e n ,   w e r d e n   k a n n .  

S t a t t   m i t   l o t r e c h t   g e r i c h t e t e r   L ä n g s a c h s e  k a n n   d e r  

b e s c h r i e b e n e   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   1  a u c h   m i t   s c h r ä g e r   o d e r  

w a a g e r e c h t e r   L ä n g s a c h s e ,   d . h .   l i e g e n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Es  muss   j e d o c h   a u c h   in   d i e s e m   F a l l   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,  

d a s s   d e r   E i n l a u f   d e s   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   im  o b e r e n   T e i l  

d e s   V e r d a m p f e r s  l ,   d . h .   im  B e r e i c h   s e i n e s   o b e r e n   S c h e i t e l s  

l i e g t .   I n s b e s o n d e r e   k a n n   dann   d e r   E i n l a u f   d e s   f l ü s s i g e n  



K ä l t e m i t t e l s   in   dem  m i t t l e r e n   T e i l   des   o b e r e n   S c h e i t e l =  

b e r e i c h s   des   l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s  

v o r g e s e h e n   s e i n .   Es  i s t   j e d o c h   z w e c k m ä s s i g e r ,   den   E i n l a u f  

des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   an  e i n e m   Ende   des   o b e r e n  

S c h e i t e l b e r e i c h s   und  d e r   A u s l a u f   d e s   v e r d a m p f t e n   K ä l t e =  

m i t t e l s   am  a n d e r e n   Ende  des   o b e r e n   S c h e i t e l b e r e i c h s   d e s  

l i e g e n d e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s   a n z u o r d n e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   k a n n   i n  

b e l i e b i g e n   K ä l t e m a s c h i n e n   zu  b e l i e b i g e n   Z w e c k e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Mit   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   k a n n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   1  in   V o r r i c h t u n g e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  E i s   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Wie  b e r e i t s   in   d e r   B e s c h r e i =  

b u n g s e i n l e i t u n g   a u s g e f ü h r t   w u r d e   w i r d   d u r c h   den   E i n l a u f  

d e s   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   im  o b e r e n   T e i l   des   V e r d a m p f e r s  

und   d u r c h   das   a n s c h l i e s s e n d e   H e r a b f l i e s s e n   d e s   f l ü s s i g e n  

K ä l t e m i t t e l s   a u f   den  I n n e n w a n d u n g e n   des   V e r d a m p f e r h o h l =  

r a u m s  2   e i n e   v o l l s t ä n d i g e ,   g l e i c h f ö r m i g e   B e n e t z u n g   d e r  

V e r d a m p f e r w a n d u n g e n   und  i n f o l g e d e s s e n   s o w o h l   b e s o n d e r s  

h o h e r  W i r k u n g s g r a d   b e i   d e r   W ä r m e a u f n a h m e   a l s   a u c h   e i n e  

g r o s s e   G l e i c h m ä s s i g k e i t   d e r   T e m p e r a t u r   a u f   d e r   g a n z e n  

V e r d a m p f e r o b e r f l ä c h e   e r z i e l t .   I n f o l g e d e s s e n   w i r d   m i t   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   e i n e   b e s o n d e r s  

s c h n e l l e   E i s h e r s t e l l u n g   a u c h   m i t   k l e i n e n   K ä l t e m a s c h i n e n  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e r   L e i s t u n g ,   wie   z . B .   i n   H a u s =  

h a l t e n ,   J a c h t e n ,   W o h n w a g e n ,   K r a f t f a h r z e u g e n   und   d e r =  

g l e i c h e n   e r m ö g l i c h t .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   i s t   z . B .   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,   in   w e l c h e r   d e r   vom  R o h r m a n t e l v e r =  

d a m p f e r   l . e i n g e s c h l o s s e n e   H o h l r a u m   10  des   t o p f f ö r m i g e n  

B e h ä l t e r s   a l s   G e f r i e r r a u m   zu r   E i s h e r s t e l l u n g   b e n u t z t   w i r d .  



Der  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   1  i s t   d a b e i   in   e i n e m   G e h ä u s e   S 

a n g e o r d n e t ,   an  dem  e r   m i t   H i l f e   von   S c h r a u b e n   13  b e f e s t i g t  

i s t .   Die   H e r a u s n a h m e   des   h e r g e s t e l l t e n   E i s e s   w i r d   d u r c h  

e i n e   s c h n e l l w i r k e n d e   A b t a u v o r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t .   Be i   d e m  

i n  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e s e  

A b t a u w i r k u n g   d a d u r c h   e r z i e l t ,   d a s s   d i e   h e i s s e n   K ä l t e =  

m i t t e l d ä m p f e   aus   dem  K o n d e n s a t o r   C  v o r ü b e r g e h e n d   ü b e r   e i n e  

R o h r l e i t u n g   14  m i t   A b s p e r r v e n t i l   VI  d i r e k t   d . h .   u n t e r  

U b e r b r ü c k u n g   d e s   E n t s p a n n u n g s v e n t i l s   VE  i n   den  R o h r m a n t e l =  

v e r d a m p f e r   1  d . h .   i n   den   H o h l r a u m   2  des   d o p p e l w a n d i g e n  

R o h r m a n t e l s   3 , 4   e i n g e l a s s e n   w e r d e n .   Der  R o h r m a n t e l v e r =  

d a m p f e r   1  w i r d   d a d u r c h   in   k ü r z e s t e r   Z e i t   so  s t a r k   a n g e =  

h e i g t ,   d a s s   s i c h   d a s   E i n   von  den  Wänden  des   H o h l r a u m s   1 0  

d e s   t o p f f ö r m i g e n   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r s   1  bzw.   von  d e n  

W ä n d e n   e i n e s   i n   d i e s e m   H o h l r a u m   10  a n g e o r d n e t e n   G e f r i e r b e =  

h ä l t e r s   l ö s e n   k a n n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   k a n n  

j e d o c h  m i t   V o r t e i l   a u c h   zu  a n d e r e n   Z w e c k e n ,   z . B .   a l s  

D u r c h l a u f k ü h l e r   i n   K l i m a a n l a g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   I n  

d i e s e m  F a l l   i s t   d e r   d o p p e l w a n d i g e   R o h r k ö r p e r   des   V e r =  

d a m p f e r s   b e i d e r e n d s   o f f e n   a u s g e b i l d e t   und   d i e   zu  k ü h l e n d e  

L u f t  w i r d   d u r c h   d i e s e n   R o h r k ö r p e r   h i n d u r c h   bzw.   um  i h n  

h e r u m   g e f ü h r t .  

D i e   d a r g e s t e l l t e   b a u l i c h e   A u s b i l d u n g   des   R o h r =  

m a n t e l v e r d a m p f e r s   1  i s t   z w a r   b e s o n d e r s   z w e c k m ä s s i g ,   s t e l l t  

j e d o c h   k e i n e s w e g s   d i e   e i n z i g   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r .  

I n s b e s o n d e r e   k a n n   d e r   R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   a u c h   e i n e  

g e s c h w e i s s t e   A u s f ü h r u n g   a u f w e i s e n ,   in   d e r   d i e   b e i d e n  



k o a x i a l e n   R o h r a b s c h n i t t e   3  und   4  an  i h r e n   E n d e n   d i r e k t  

a n e i n a n d e r   o d e r   an  den  b e t r e f f e n d e n   A b s c h l u s s d e c k e l n  

g e s c h w e i s s t   s i n d .  



1.  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   f ü r   K ä l t e m i t t e l ,   i n s b e =  

s o n d e r e   in   V o r r i c h t u n g e n   z u r   E i s h e r s t e l l u n g ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l   ( 3 , 4 )   m i t   e i n e m   E i n l a u f  

(11)   f ü r   d a s   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   und   e i n e m   v o r z u g s w e i s e  

im  o b e r e n   V e r d a m p f e r t e i l   a n g e o r d n e t e n   A u s l a u f   (12)   f ü r   d a s  

d a m p f f ö r m i g e   K ä l t e m i t t e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

E i n l a u f   (11)   f ü r   d a s   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   im  o b e r e n   T e i l  

des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r m a n t e l s   ( 3 , 4 )   a n g e o r d n e t   und   d e r  

D u r c h s a t z   d e s   K ä l t e m i t t e l s   d e r a r t   g e r e g e l t   i s t ,   d a s s   d a s  

vom  E i n l a u f   (11)   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r d a m p f u n g   h e r a b =  

f l i e s s e n d e   K ä l t e m i t t e l   d i e   I n n e n w a n d u n g e n   des   R o h r m a n t e l s  

( 3 , 4 )   a u f   e i n e m   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   A n t e i l   d e r   V e r d a m p f e r =  

h ö h e   b e n e t z t .  

2.  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d o p p e l w a n d i g e   R o h r m a n t e l   ( 3 , 4 )  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t   und   d e r   E i n l a u f   (11)   und   d e r  

A u s l a u f   (12 )   d e s   K ä l t e m i t t e l s   in   d i a m e t r a l   e n t g e g e n =  

g e s e t z t e n   P u n k t e n   am  o b e r e n   Ende  des   R o h r m a n t e l s   ( 3 , 4 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d o p p e l w a n d i g e   R o h r m a n t e l   ( 3 , 4 )  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t   und   d e r   E i n l a u f   (11)   und   d e r   A u s =  

l a u f   (12)   d e s   K ä l t e m i t t e l s   im  o b e r e n   S c h e i t e l b e r e i c h   a n  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n   des   R o h r m a n t e l s   ( 3 , 4 )   v o r g e s e h e n  

s i n d .  



4.  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d o p p e l w a n d i g e  

R o h r m a n t e l   ( 3 , 4 )   i n s b e s o n d e r e   zu r   V e r w e n d u n g   in   E i s h e r =  

s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g e n   den  M a n t e l   e i n e s   t o p f f ö r m i g e n ,   m i t  

e i n e m   u n t e r e n   A b s c h l u s s b o d e n   (6)  v e r s e h e n e n   G e f r i e r =  

b e h ä l t e r s   b i l d e t .  

5.  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d o p p e l w a n d i g e n  

R o h r m a n t e l   ( 3 , 4 )   v o r z u g s w e i s e   in   s e i n e m   u n t e r e n   T e i l  

w u n s c h w e i s e   v o r ü b e r g e h e n d   d i r e k t   m i t   dem  V e r f l ü s s i g e r   ( C )  

d e r   K ä l t e m a s c h i n e   u n t e r   U b e r b r ü c k u n g   des   E n t s p a n n u n g s =  

v e n t i l s   (VE)  v e r b i n d b a r   i s t .  

6.  R o h r m a n t e l v e r d a m p f e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d o p p e l w a n d i g e  

R o h r m a n t e l   aus   zwe i   m i t   r a d i a l e m   A b s t a n d   k o a x i a l   i n e i n =  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o h r a b s c h n i t t e n   ( 3 , 4 )   b e s t e h t ,   d i e   m i t  

i h r e n  E n d e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   D i c h t u n g e n   (5)  in   e n t =  

s p r e c h e n d e   r i n g f ö r m i g e   N u t e n   von  A b s c h l u s s d e c k e l n   ( 6 , 7 )  

g r e i f e n   und  m i t   d i e s e n   d u r c h   ä u s s e r e ,   a c h s p a r a l l e l e ,   m i t  

H i l f e   von  S c h r a u b e n   (9)  an  den  D e c k e l n   ( 6 , 7 )   b e f e s t i g t e n  

Z u g s t a n g e n   (8)  v e r s p a n n t   s i n d .  
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