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Pipette  with  adjustable  volume. 

  Piston  pipette  in  which,  on  the  outer  face  of the  piston  rod 
(7), there  are  grooves  (10, 11, 12, 13)  of different lengths,  par- 
allel  to  the  piston  rod  and  open  at  their  upper  end  and,  on  the 
body,  there  is  an  inwardly  projecting  limiter  pin  (14)  fitted  as 
gliding  in  one  of  the  grooves  at  a  time,  the  said  limiter  pin,  to- 
gether  with  the  closed  bottom  end  of  the  groove,  determining 
the  upper  extreme  position  of  the  piston.  Moreover,  onto  the 
piston  rod,  a  limiter  sleeve  (18)  is  fitted  by  means  of  a  thread, 
and  on  the  inside  face  of  the  body  there  is  a  stationary  limiter 
flange  (21),  which, together  with  the limiter sleeve,  determines 

t h e   other  extreme  position  of  the  piston. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  

p i p e t t e   p r o v i d e d   w i t h   a  p i s t o n ,   w h o s e   d o s a g e   v o l u m e   i s  

a d j u s t e d   to   t h e   d e s i r e d   l e v e l   by  c h a n g i n g   t h e   s t r o k e  

l e n g t h   of  t h e   p i s t o n .  

In  p r i o r   a r t ,   many  s o r t s   of  a d j u s t a b l e  

p i s t o n   p i p e t t e s   a r e   k n o w n ,   f o r   e x a m p l e   o u t   of   t h e  

p a t e n t   p u b l i c a t i o n s   FI  5 7 , 5 4 2   ( c o r r e s p o n d s   to   GB 

2 0 2 1 9 7 2 ) ,   FI  5 7 , 5 4 3   ( c o r r e s p o n d s   to   GB  2 , 0 2 2 , 4 5 3 ) ,   a n d  

FI  6 2 , 4 7 0   ( c o r r e s p o n d s   to   EP  6 7 , 6 0 5 ) .   T h e s e   p i p e t t e s ,  

h o w e v e r ,   i n v o l v e   t h e   d r a w b a c k   t h a t   t h e   a d j u s t m e n t   of  t h e  

v o l u m e   i s   b a s e d   e x c l u s i v e l y   on  a  s c r e w   of   s l o w   p i t c h ,  

w h i c h   i s   a c c u r a t e   b u t   q u i t e   s l o w   in  o p e r a t i o n .  

The  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  c o n t i n u o u s l y   or   a l m o s t   c o n t i n u o u s l y   a d j u s t a b l e  

p i s t o n   p i p e t t e   w h o s e   v o l u m e   a d j u s t m e n t   i s   a c c u r a t e   b u t  

r a p i d .  

The  m e c h a n i s m   of   a d j u s t m e n t   of  t h e   p i p e t t e  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   two  p a r t s :   a  r a p i d   c o a r s e  

a d j u s t m e n t   and   a  p r e c i s e   f i n e   a d j u s t m e n t .   The  c o a r s e  

a d j u s t m e n t   a c t s   upon   t h e   l i m i t e r   of   one   e x t r e m e   p o s i t i o n  

of  t h e   p i s t o n   and  l e n g t h e n s   o r   s h o r t e n s   t h e   s t r o k e  

l e n g t h   of   t h e   p i s t o n   s t e p w i s e .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   b y  

means   of  t h e   f i n e   a d j u s t m e n t ,   t h e   o t h e r   l i m i t e r   of  t h e  

p i s t o n   i s   s h i f t e d   u p w a r d s   or   d o w n w a r d s .   The  f i n e  

a d j u s t m e n t   l e n g t h e n s   or   s h o r t e n s   t h e   s t r o k e   l e n g t h   b y  

no  more   t h a n   t h e   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g   to  the  s t e p s  

of  t h e   coarse   a d j u s t m e n t .   The  c o a r s e   a d j u s t m e n t   i s  

a c c o m p l i s h e d   e i t h e r   so  t h a t   t h e   o u t e r   f a c e   of   t h e  

p i s t o n   rod   i s   p r o v i d e d   w i t h   g r o o v e s   of   d i f f e r e n t  

l e n g t h s   and  p a r a l l e l   to   t h e   r o d ,   of  w h i c h   g r o o v e s   a n y  

one  c an   be  p o s i t i o n e d   on  a  l i m i t e r   p i n   p r o v i d e d   o n  

t h e   p i p e t t e   body   and  p r o j e c t i n g   i n w a r d s ,   w h e r e b y   o n e  

end  of  t h e   g r o o v e   i s   c l o s e d   and  d e t e r m i n e s   one  of  t h e  

e x t r e m e   p o s i t i o n s   of  t h e   p i s t o n ,   or  so  t h a t   t h e   c o r -  

r e s p o n d i n g   g r o o v e s   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   body   and  t h e  



l i m i t e r   p i n   on  t h e   p i s t o n   r o d .   The  f i n e   a d j u s t m e n t  

i s   a c c o m p l i s h e d   so  t h a t   t h e   p i p e t t e   b o d y   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  s e c o n d   l i m i t e r   w h i c h ,   t o g e t h e r   w i t h   a  s t o p  

member   p r o v i d e d   a t   t h e   p i s t o n   r o d ,   d e t e r m i n e s   t h e  

o t h e r   e x t r e m e   p o s i t i o n   of   t h e   p i s t o n ,   t h e   d i s t a n c e   o f  

t h e   s a i d   l i m i t e r   f r o m   t h e   s a i d   s t o p   member   b e i n g  

a d j u s t a b l e .   A  r e c o m m e n d e d   f i n e   a d j u s t m e n t   m e c h a n i s m  

i s   a  l i m i t e r   f l a n g e   p r o v i d e d   i n s i d e   t h e   b o d y   a n d  

d e t e r m i n i n g   t h e   l o w e r   e x t r e m e   p o s i t i o n   of  t h e   p i s t o n  

a n d ,   as  i t s   s t o p   m e m b e r ,   a  s l e e v e   f i t t e d   a r o u n d   t h e  

p i s t o n   r o d   as   m o v i n g   by  m e a n s   of   a  t h r e a d i n g .  

When  p i p e t t i n g   i s   p e r f o r m e d ,   t h e   d e s i r e d  

v o l u m e   i s   f i r s t   s e l e c t e d   by  p l a c i n g   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

g r o o v e   o n t o   t h e   l i m i t e r   p i n .   T h e r e u p o n ,   t h e   a c c u r a t e  

v o l u m e   i s   s e t   by  m e a n s   o f   t h e   f i n e   a d j u s t m e n t   m e m b e r .  

The  c o a r s e   a d j u s t m e n t   t a k e s   p l a c e   r a p i d l y ,   by  means   o f  

one   m o v e m e n t ,   and  in   t h i s   way  t h e   e n t i r e   s e t t i n g   t i m e  

b e c o m e s   s h o r t e r   t h a n   i f   t h e   w h o l e   s e t t i n g   p r o c e d u r e  

w e r e   c a r r i e d   o u t   by  m e a n s   o f   a  f i n e   a d j u s t m e n t   m e m b e r ,  

w h o s e   o p e r a t i o n   i s   r e l a t i v e l y   s l o w .  

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   w i l l  

be  i l l u s t r a t e d   in   more   d e t a i l   by  m e a n s   of  t h e   a t t a c h e d  

d r a w i n g s ,   w h e r e i n  

F i g u r e   I  i s   a  s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   of   t h e  

p i p e t t e ,  

F i g u r e   I I   s h o w s   a  s e c t i o n   a t   t h e   l e v e l   I I  

in   F i g .   I ,  

F i g u r e   I I I   s h o w s   a  s e c t i o n   a t   t h e   l e v e l   I I I  

i n   F i g .   I ,   a n d  

F i g u r e   IV  s h o w s   t h e   d i s p l a y   of   t h e   v o l u m e   o f  

t h e   p i p e t t e   s e e n   f r o m   o u t s i d e .  

The  p i p e t t e   c o m p r i s e s   a  b o d y   1  and  a  

c y l i n d e r   p a r t   2,  w h i c h   i s   t h r e a d e d   i n t o   t h e   b o t t o m  

p o r t i o n   of   t h e   b o d y  a n d   to   w h i c h   a  d i s p o s a b l e   c o n t a i n e r  

3  i s   a t t a c h e d _ b y   m e a n s  o f   a  f r i c t i o n   j o i n t .   I n t o   t h e  

c y l i n d e r   p a r t   2,  a  p i s t o n   4  and   i t s   s e a l   r i n g   5  a r e  

f i t t e d .   The  p i s t o n   4  r e l a t e s   to   a  s l e e v e   6  and  to  a n  



e x t e n s i o n   7  of  t h e   s l e e v e ,   t h e   t o p   end  of  t h e   s a i d  

e x t e n s i o n   7  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  p r e s s   knob   8.  T h e  

o u t e r   f a c e   of  t h e   s l e e v e  6   i s   p r o v i d e d   w i t h   g r o o v e s   1 0 ,  

11,  12  and  13  p a r a l l e l   to   t h e   p i s t o n ,   h a v i n g   d i f f e r e n t  

l e n g t h s   and  e x t e n d i n g   to   t h e   t o p   end  9  of  t h e   s l e e v e .  

I n s i d e   t h e   body   1,  t h e r e   i s   a  l i m i t e r   p i n   14.  A r o u n d  

t h e   p i s t o n   4,  t h e r e   i s   a  s p i r a l   s p r i n g   15,  w h i c h   p r e s s e s  
t h e   p i s t o n   to   i t s   u p p e r   p o s i t i o n .   In  t h e   u p p e r   p o s i -  

t i o n   t h e   l i m i t e r   p i n   14  r e s t s   a g a i n s t   t h e   b o t t o m   e n d  

of  one  of  t h e   g r o o v e s   10,  11,  12  or   1 3 .  

The  e x t e n s i o n   7  of  t h e   s l e e v e   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  f i n e   a d j u s t m e n t   t h r e a d i n g   16  and  w i t h   a  t h r e a d e d  

s l e e v e   17,  w h i c h   i s   f i t t e d   o n t o   t h e   s a i d   t h r e a d   a n d  

whose   b o t t o m   end  w i d e n s   as  f l a n g e - s h a p e d .   A  r i n g   18 

r e s t s   a g a i n s t   t h e   b o t t o m   f l a n g e   of   t h e   t h r e a d e d   s l e e v e  

17,  w h i c h   s a i d   r i n g   18  i s   p r e s s e d   by  a  s p i r a l   s p r i n g  

19,  w h i c h   i s   p l a c e d   a r o u n d   t h e   t h r e a d e d   s l e e v e   a n d  

w h i c h   i s   s t r o n g e r   t h a n   t h e   s p r i n g   15,  and  t h e   t o p   e n d  

of  t h e   s p r i n g   19  i s   l o c k e d   in   i t s  p o s i t i o n   by  a  s l e e v e  

20.   M o r e o v e r ,   i n s i d e   t h e   b o d y   1,  t h e r e   i s   a  l i m i t e r  

f l a n g e   21,  w h i c h   d e t e r m i n e s   t h e   l o w e r   e x t r e m e   p o s i t i o n  

of  t h e   r i n g   1 8 .  

The  c o a r s e   a d j u s t m e n t   of   t h e   v o l u m e   of  t h e  

p i p e t t e   i s   p e r f o r m e d   b y ,   by  m e a n s   of  t h e   knob   8 ,  

p r e s s i n g   t h e   p i s t o n   4  to   i t s   l o w e r   p o s i t i o n   and  by ,   b y  

means   of   t h e   knob   8,  t u r n i n g   t h e   g r o o v e   10,  11,  12  or   13 

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   d e s i r e d   v o l u m e   o n t o   t h e   l i m i t e r  

p i n   14.  The  f i n e   a d j u s t m e n t   of  t h e   v o l u m e   i s   c a r r i e d  

o u t   by  t u r n i n g   by  t h e   s l e e v e   20,   w h e r e b y   t h e   t h r e a d e d  

s l e e v e   17  i s   a l s o   t u r n e d   and   t h e   d i s t a n c e   of  t h e   r i n g  

18  f r o m   t h e   l i m i t e r   f l a n g e   21  b e c o m e s   l a r g e r   or  s m a l l e r .  

The  s l e e v e   6  i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h   t e n  

g r o o v e s   of  d i f f e r e n t   l e n g t h s ,   t h e   l e n g t h s   h a v i n g   e q u a l  

s t e p s   f rom  l e n g t h   to   l e n g t h ,   w h e r e b y   an  i l l u s t r a t i v e  

v o l u m e   d i s p l a y   can   be  e a s i l y   c o n s t r u c t e d   f o r   t h e   p i p e t t e .  

At  t h e   l o w e r   end  of  t h e   s l e e v e   6,  t h e r e   i s  

a  k e y w a y   38.  w h i c h   r o t a t e s   t h e   r i n g   22  when  t h e   knob  8 



i s   r o t a t e d .   On  t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   r i n g  

22,   t h e r e   a r e   n u m b e r s ,   w h i c h   can   be  r e a d   t h r o u g h   t h e  

l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   o p e n i n g   23  p r o v i d e d   in  t h e   b o d y   1 .  

T h i s   r e a d i n g   i n d i c a t e s   t h e   v o l u m e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

g r o o v e   10,  11,  12  or   13  t h a t   h a s   b e e n   s e t .   The  s l e e v e  

20  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  k e y w a y   24,   w h i c h   r o t a t e s   a  n u m b e r  

r i n g   25,   w h e r e b y   t h e   n u m b e r s   m a r k e d   on  t h e   o u t e r   c i r c u m -  

f e r e n c e   of   t h e   s a i d   r i n g   25  c an   be  r e a d   t h r o u g h   t h e  

u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   d i s p l a y   o p e n i n g   23.   T h i s   r e a d i n g  

i n d i c a t e s   how  much  t h e   v o l u m e   i n d i c a t e d   by  t h e   n u m b e r  

r i n g   22  h a s   b e e n   i n c r e a s e d   by  m e a n s   of   f i n e   a d j u s t m e n t .  

For   t h e   p u r p o s e   of   l o c k i n g   t h e   n u m b e r   r i n g s   22  

or   25 ,   n o t c h e s   26  or   27  h a v e   b e e n   made  i n t o   t h e i r   e n d  

f a c e s .   The  n o t c h e s   26  o r   27  a r e   j o i n t l y   o p e r a t i v e   w i t h  

s p r i n g s   30  and  31  and   b a l l s   32  or   33  p l a c e d   in   r e c e s s e s  

28  or   2 9 .  

The  m o v e m e n t   of   r o t a t i o n   of  t h e   n u m b e r   r i n g s  

22  or   25  i s   l i m i t e d   by  m e a n s   o f   p i n s   34  o r   35  a n d  

g r o o v e s   36  or   37.   The  g r o o v e s   36  o r   37  do  n o t   e x t e n d  

a r o u n d   t h e   e n t i r e   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   r i n g s   22  o r   2 5 ,  

a n d , c o n s e q u e n t l y ,   t h e   n u m b e r   r i n g s   c a n   n e v e r   r e v o l v e   a n  

e n t i r e   f u l l   c i r c l e .  

When  t h e   k n o b   8  i s   b e i n g   d e p r e s s e d ,   t h e   p i s t o n  

4  i s   f i r s t   p r e s s e d   d o w n w a r d s   when  t h e   s p r i n g   15  y i e l d s ,  

u n t i l   t h e   r i n g   18  m e e t s   t h e   l i m i t e r   f l a n g e   21.   T h i s  

s t r o k e   l e n g t h   c o r r e s p o n d s   t o   t h e   v o l u m e   to  be  p i p e t t e d .  

In  o r d e r   t o   e m p t y   t h e   p i p e t t e   c o m p l e t e l y ,   t h e   knob   8 

i s   d e p r e s s e d   f u r t h e r   w i t h   a  h i g h e r   f o r c e ,   w h e r e b y   t h e  

s p r i n g   19  y i e l d s   u n t i l   t h e   t h r e a d e d   s l e e v e   17  m e e t s  

t h e   l i m i t e r   p i n   1 4 .  



1.  P i p e t t e ,   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  b o d y  

and  w i t h   a  p i s t o n   f i t t e d   i n t o   a  c y l i n d e r   p r o v i d e d   i n  

t h e   b o d y   and  o p e n i n g   d o w n w a r d s ,   c  h  a  r  a  c  t   e  r  -  

i  z  e  d   in  t h a t   e i t h e r   on  t h e   o u t e r   f a c e   of  t h e  

p i s t o n   rod   (7)  t h e r e   a r e   g r o o v e s   (10 ,   11,  12,  13)  o f  

d i f f e r e n t   l e n g t h s ,   p a r a l l e l   to   t h e   p i s t o n   r o d   and  o p e n  
a t   t h e i r   u p p e r   or  l o w e r   e n d , a n d   on  t h e   b o d y   t h e r e   i s  

an  i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   l i m i t e r   p i n   ( 1 4 ) ,   w h i c h   i s   f i t t e d  

as  g l i d i n g   in   one  of   t h e   g r o o v e s   a t   a  t i m e   and  w h i c h ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   c l o s e d   end   of   t h e   g r o o v e ,   d e t e r m i n e s  

one  of  t h e   e x t r e m e   p o s i t i o n s   of   t h e   p i s t o n ,   o r   t h e r e  

a r e   c o r r e s p o n d i n g   g r o o v e s   on  t h e   i n s i d e   f a c e   of   t h e  

b o d y   and   t h e r e   is   a  c o r r e s p o n d i n g   l i m i t e r   p i n   on  t h e  

o u t s i d e   f a c e   of   t h e   p i s t o n   r o d ;   a n d ,   m o r e o v e r ,   in  t h a t  

e i t h e r   t h e   p i s t o n   r o d   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  l i m i t e r   ( 1 8 )  

d i s p l a c e a b l e   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   of  t h e   r o d  

and   t h e   i n s i d e   f a c e   of  t h e   b o d y   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

s t a t i o n a r y   l i m i t e r   (21)  w h i c h ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   d i s -  

p l a c e a b l e   l i m i t e r ,   d e t e r m i n e s   t h e   o t h e r   e x t r e m e   p o s i -  

t i o n   of   t h e   p i s t o n ,   o r   a  c o r r e s p o n d i n g   d i s p l a c e a b l e  

l i m i t e r   i s   f i t t e d   on  t h e   b o d y   and   a  c o r r e s p o n d i n g  

s t a t i o n a r y   l i m i t e r   on  t h e   p i s t o n   r o d .  

2.  P i p e t t e   as   c l a i m e d   in   c l a i m   1,  c  h  a  r  -  

a  c  t   e  r  i  z  e  d   in   t h a t   t h e   g r o o v e s   a r e   p r o v i d e d   o n  

t h e   p i s t o n   r o d   and  t h e   l i m i t e r   p i n   on  t h e   b o d y .  

3.  P i p e t t e   as   c l a i m e d   in   c l a i m   2,  c  h  a  r  -  

a  c  t   e  r  i  z  e  d   in   t h a t   t h e   g r o o v e s   a r e   o p e n   a t  

t h e i r   t o p   e n d .  

4.  P i p e t t e   as   c l a i m e d   in  c l a i m   3,  c  h  a  r  -  

a  c  t   e  r  i  z  e .  d   in   t h a t   t h e   d i s p l a c e a b l e   l i m i t e r   i s  

p r o v i d e d   on  t h e   p i s t o n   r o d   a b o v e   t h e   g r o o v e s   and  t h a t  

t h e   s t a t i o n a r y   l i m i t e r   i s   p r o v i d e d   on  t h e   b o d y .  
5 .   P i p e t t e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   4,  c  h  a  r  -  

a  c  t   e  r  i  z  e  d   in  t h a t   t h e   d i s p l a c e a b l e   l i m i t e r   i s  

a  t h r e a d e d   s l e e v e   (17)  f i t t e d   a r o u n d   t h e   p i s t o n   rod   o r  



a  r i n g   (18)  r e l a t e d   to   t h e   s a i d   s l e e v e .  

6.  P i p e t t e   as   c l a i m e d   in  c l a i m   5,  c  h  a  r  -  

a  c  t   e  r  i  z  e  d   in   t h a t   i n s i d e   t h e   b o d y ,   a r o u n d   t h e  

p i s t o n   r o d ,   t h e r e   i s   a  n u m b e r   r i n g   (22)  r e v o l v i n g  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   p i s t o n   r o d ,   t h e   r e a d i n g   on  t h e   s a i d  

n u m b e r   r i n g   b e i n g   s e e n   t h r o u g h   t h e   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e  

d i s p l a y   o p e n i n g   (23)  in   t h e   b o d y   and   t h e   s a i d   r e a d i n g  

i n d i c a t i n g   t h e   s u c t i o n   v o l u m e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

s t r o k e   l e n g t h   o f   t h e   g r o o v e   a t   e a c h   p a r t i c u l a r   t i m e  

s e t   on  t h e   l i m i t e r   p i n ,   and   t h a t   a r o u n d   t h e   t h r e a d e d  

s l e e v e ,   t h e r e   i s   a  s e c o n d   n u m b e r   r i n g   (25)  r e v o l v i n g  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   s a i d   s l e e v e ,   t h e   r e a d i n g   of   t h e   s a i d  

n u m b e r   r i n g   b e i n g   s e e n   t h r o u g h   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e  

d i s p l a y   o p e n i n g   (23)  and   t h e   s a i d   r e a d i n g   i n d i c a t i n g  

t h e   s u c t i o n   v o l u m e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s t r o k e   l e n g t h  

d e t e r m i n e d   by  t h e   d i s p l a c e a b l e   l i m i t e r   and  by  t h e  

s t a t i o n a r y   l i m i t e r .  

7.  P i p e t t e   as   c l a i m e d   in   any   of   c l a i m s   1 

t o   6,  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   in   t h a t   t h e   n u m b e r  

of   t h e   g r o o v e s   i s   t e n   and   t h e   g r o o v e s   h a v e   d i f f e r e n t  

l e n g t h s ,   t h e   l e n g t h s   h a v i n g   e q u a l   s t e p s   f rom  l e n g t h  

to   l e n g t h .  
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