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@ Dispositif pour le chargement automatique de munitions dans un canon.

&) L'invention concerne les dispositifs de chargement des
munitions dans un canon comportant un barillet comprenant
un carter et un rotor dans lequel sont aménagés piusieurs
fogements réguliérement répartis autour de son axe et desti-
nés a recevoir chacun une munition, une porte qui lors-
qu’elle estfermée interdit la sortie d’'une munition du barillet,
un refouloir actionné par des ressorts armés par le recul de
fa culasse et un verrou destiné a maintenir les ressorts en
position armée. Pour assurer fe déroulement automatique
de toutes les opérations de chargement d'une munition &
partir d'un ordre unique, le dispositif objet de V'invention
comporte des moteurs (16, 18, 20) permettantde faire tourner
le barillet (10) pas-a-pas, d’ouvrir la porte du barillet et de la
bloquer en position fermée, et de déclencher le verrou du
refouloir (12), des moyens pour commander ces moteurs
dans un ordre déterminé sur un ordre de chargement donné
par 'opérateur et des moyens pour détecter la sortie d’'une
munition du barillet et pour détecter la fermeture de la porte.
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La présente invention concerne les dispositifs de charge=-
ment des munitions dans un canon menté sur la tourelle d'un
engin blindé et comportant un barillet comprenant un carter
et un rotor placé dens ledit carter et dans lequel sont
aménagés plusieurs logements réguliérement répartis au-
tour de son axe et destinés a recevoir chacun une munition,
des moyens pour faire tourner le rotor du barillet pas-a-
pas pour amener successivement chaque munition devant une
ouverture latérale du carter, une porte qui lorsqu'elle est
fermée interdit la sortie d'une munition du barillet par
ladite ouverture, un orgene appelé refouloir disposé a cdté
du barillet, derriere le canon, et destiné a recewvoir les
munitions sortant du barillet, a travers ladite ouverture,
et a les introduire dans le canon, cet organe étant action-
né par des ressorts armés par le recul de la culasse, un
verrou destiné & maintenir les ressorts en position armée
et des moyens pour commander l'introduction d'une munition

dans le canon en déclenchant ledit verrou.

Dans les dispositifs connus la manoeuvre de la porte fermant
l'ouverture du carter, la rotz:tion du barillet, et le déclen-
chement du verrou du refouloir sont effectuées manuellement.
Toutes ces opérations, notamment la rotation du barillet,
nécessitent un effort physique rendu pénible par le peu de
place disponible a l'intérieur de la tourelle et prennent

du temps, ce quipeut &tre défavorable a la bonne conduite

du tir.

Par ailleurs, les transmissions mécaniques entre les organes
de commande actionnés par l'opérateur et les organes en-
trainés encombrent l'intérieur de la tourelle et réduisent

encore l'espace disponible.

Pour remédier a ces inconvénients, on a proposé de motoriser
le barillet. Cette motorisation permet une amélioration

sensible des conditions de conduite du tir, mais le gain
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de temps reste faible car les différentes opérations sont

toujours commandées ou effectuées manuellement 1'une aprés

l'autre.

Le but de la présente invention est de libérer l'opérateur
de tout souci de manoeuvre mécanique en assurant le dérou-
lement automatique de toutes les opérations de chargement
d'une munition a partir d'un ordre unique et de réaliser

un gain de temps appréciable sur ces opérations.

Le dispositif de chargement objet de la présente invention
est caractérisé en ce qu'il comporte un premier moteur per-
mettant de faire tourner le barillet pas-a-pas, un deuxié-
me moteur permettant d'ouvrir la porte fermant 1'ouverture
du carter du barillet et de lz bloquer en position fermée,
un troisiéme moteur permettant de déclencher le verrou du
refouloir, des moyens pour commander le deuxiéme moteur et
ouvrir ladite porte sur un ordre de chargement donné par
l'opérateur, des moyens pour détecter la sortie d'une mu-
nition du barillet, apres ocuverture de la porte, et com-
mander le deuxiéme moteur pour fermer ladite porte, des
moyens pour détecter la fermeture de ladite porte et com-
mander le.premier moteur,; pour faire tourmer le rotor du
barillet, et le troisiéme moteur, pour déclencher le verrou
du refouloir, et des moyens pour arréter le premier moteur
apreés que le rotor du barillet ait tourmé d'un aggle égal

au pas du premier moteur.

Les dits moteurs peuvent &tre hydrauliques et commandés par
l'intermédiaire d'électro-vannes ou électriques.

) ]
Des moyens mécaniques de secours sont prévus pour commander
manuellement la rotation du barillet, l'ouverture de la

porte du carter et le verrou du refouloir.

Le moteur du barillet peut étre constitué par un vérin hy-

draulique et un systéme & cames et galets tranformant le
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mouvement rectiligne et alternatif du piston du vérin en
un mouvement de rotation pas-a-pas, du type décrit dans

le brevet frangais N° 83.01309.

Le deuxiéme moteur peut étre constitué par un vérin hydrau-
lique 5'simple effet agissant sur la porte du carter du
batillet, qui est pivotante, per l'intermédiaire d'un pous—
soir guidé suivant un trajet rectiligne et d'une came ren-
due solidaire en rotation de la porte. Des ressorts de rap-
pel agissant sur ledit poussoir raménent celui-ci et 1le
piston du vérin en position rétractée, quand le vérin n'est
pas alimenté, ce qui permet la fermeture de la porte sous
l1'action de son propre poids. Pour verrouiller la porte

en position fermée, le poussoir sera muni d'un talon qui
interdit la rotation de la came et par conséquent l'ouver-
ture de la porte lorsque le poussoir est en position ré-
tractée. Un accouplement débrayable sera prévu entre la
came et la porte pour permettre l'ouverture manuelle de

cette derniére.

Le troisieme moteur peut &tre constitué par un vérin hydrau-
lique a simple effet agissant sur une ti:ge ou un céble 1ié
au verrou du refouloir. On pourra, en particulier, utiliser -
un vérin dont le piston est constitué par un tube a l'in-
térieur duquel passe le cdble ou la tige reliée au verrou

et qui agit sur une butée fixée a 1l'extrémité du cible ou

de la tige. Un organe de manoeuvre fixé sur la méme ektré—
mité du céble ou de la tige permet de déclencher le verrou

manuellement.

D'autres caractéristiques de l'invention apparaitront a la
lecture de la description qui suit et se référe aux dessins
l'accompagnant qui montrent, a titre d'exemple non limitatif,

un mode de réalisation de l'invention et sur lesquels

La figure 1 est une représentation schématique d'un disposi-
tif de chargement pour munitions & deux barillets conforme

a lt'invention ;
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La figure 2 est le schéma électrique de commande des élec-—
tro-vannes du dispositif de le figure 1 ;

La figure 3 est une coupe longitudinale d'un barillet ;
La figure & est une vue partiellement en coupe et partiel-
lement en élévation du systéme de commande de la porte

du barillet ;

La figure 5 est une coupe transversale d'un barillet mon-
trant le systéme de commande de la porte ; et
La figure 6 est une coupe longitudinale du vérin de comman-

de du verrou du refouloir.

Le dispositif de chargement représenté schématiquement sur
la figure 1 compfend deux barillets 10 et 10' installés de
part eted'autre du systéme 12 d'introduction des munitions
dans le canon et d'éjection des douilles qui est appelé
refouloir. Cet organe assure, a l'aide de ressorts, le char-
gement des munitions dans la culasse du canon. Au moment

du recul du canon, les ressorts sont comprimés ; ils sont
ensuite maintenus dans cet état par un ergot constituant

un verrou. Les munitions stockées dans les barillets sont
amenées une a une sur le refouloir a 1'aide de rampes 14,

14", En agissant sur l'ergot on libére les ressorts et la

munition est poussée dans le canon par le refouloir.

Sur la figure 1 on a représenté les vérins 16, 16' qui
commandent la rotation pas-a-pas des barillets, les vé-
rins 18, 18' qui commandent l'ouverture des portes fer-
mant les ouvertures latérales des barillets et le vérin 20
gqui agit sur l'ergot de retenue des ressorts du refouloir
pour commander l'introduction d'une munition dans le canon.
Des électro~-vannes 22-22', 24-24' 26-26', et 28 contrdlant
l1'admission d'huile aux chambres de ces vérins sont éga-

lement représentées.
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La figure 2 montre le circuit électrique dé commande des
électro-aimants qui actionnent les électro-vannes. Les
bobinages sont reliés a une source électrique a travers

uﬁ procésseur 30, constitué psar un ensemble de circuits
logiqués et qui commande les opérations de chargement

dans l'ordre et les conditions indiquées ci-aprés.

Lorsque l'opérateur désire charger une munition dans le
canon, il sélectionne le barillet d'od la munition doit
étre extraite et donne l'ordre de chargement au moyen

d'un interrupteur 32. Cet ordre ne sera exécuté que si la
culasse est ouverte et vide, l'interrupteur 34 étant alors
fermé. Le processeur 30 commande d'abord l'ouverture de la
porte du barillet sélectionné au moyen du vérin 18 ou 18°'.
En passant sur la rampe 14 ou 14' correspondante, la muni-
tion actionne l'interrupteur 35 ou 35' et le precesseur
coupe a2lors l'alimentation du vérin 18 ou 18' pour permet-
tre la fermeture de la porte. Celle-ci est détectée par le
capteur 36 ou 36' et dés que le processeur 30 en est infor-
mé, il commande la rotation du barillet, & l'aide du vé-
rin 16 ou 16', et déclenche le refouloir au moyen du vérin
20. Dés que la munition a été introduite dans la culasse
et que celle-ci a été fermée, l'interrupteur 34 s'ouvre et
interdit le fonctionnement du dispositif de chargement. Un

interrupteur de fin de course 38 ou 38! coupe l'alimenta-

" tion du vérin 16 ou 16' aprés que le rotor du barillet ait

tourné d'un pas pour amener une autre munition devant 1'ou-

verture du carter.

I1 est prévu que le processeur puisse commander isolément
chaque opération ou certaines d'entre elles, par exemple

la rotation du barillet.

La figure 3 montre, a titre d'exemple, un mode de réalisa-
tion du moteur pas-a-pas faisant tourner le rotor du baril-
let. Le barillet est constitué par un carter 110, fermé a

une de ses extrémités par un fond 112, et par un rotor
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formé d'un arbre tubulaire 114 sur lequel sont montés des
étoiles & six branches formant six logementis réguliérement
répartis autour de 1'axe du berillet et destinés a rece~

voir les munitions.

Le rotor du barillet est supporté & son extrémité adjacente
au fond 112 par un palier a roulements monté sur une piéce
120 fixée sur le fond 112. L'arbre 114 prend par ailleurs
appui sur un tube 122 qui est supporté a ses extrémités par
des paliers a roulements montés sur la piéce 120 et sur

un support 134 solidaire du carter du barillet.

A 1'intérieur du tube 122 et coaxialement a celui-ci sont
placés un vérin 16 et un arbre cannelé 138 dont une extré-
mité est fixée au piston du vérin. Le vérin est fixé au
support 134 et l'arbre cannelé est monté coulissant dans
un alésage de la piéce 120 muni de cannelures interdisant

la rotation de l'arbre 138.

Deux cames annulaires 142 et 142' sont montées coulissantes
sur l'arbre 138 au moyen de manchons cannelés de fagon a
empécher la rotation des cames sur l'arbre. Ces cames .ont
un profil en dents de scie et sont montées sur l'arbre de
telle sorte que les pointes des dents de chacune: d'elles
soient dirigées vers l'extrémité adjacente de l'arbre 138.
Chaque came comporte trois dents et les dents d'une came
sont décalées angulairement d'un demi-pas par rapporf aux

dents de l'autre came.

Chaque came coopére avec un galet 144, 14L' dont l'axe est
fixé radialement sur le tube 122, les axes des deux galets
étant alignés sur une méme génératrice du tube. Lorsque le
piston du vérin 16 se trouve dans 1wz de ses positions limites, les
cames sont maintenues en contact avec les galets respectifs
par des ressorts 146, 146' comprimés entre les cames et une
bague d'arrét fixée sur l'arbre 138. L'un des galets, 1le

galet 144 sur la figure 3, se trouve alors au fond des dents



10

15

20

25

30

35

-7 0153242

et l'autre galet sur le sommet d'une dent. Lorsque le pis-
ton du vérin 16 et l'arbre 138 sont déplacés vers la droite,
a partir de la position qu'ils occupent sur la figure 3,

ies cames 142, 142' restent dans leurs positions initiales
jusqu'a ce qu'un anneau 150 logé dans une gorge de l'ar-
bre 138 vienne buter contre la came 142. Celle-ci est

alors entrainée par l'arbre 138 et le galet 144 est dégagé
du fond des dents de cette came ce qui autorise la rotation
du tube 122. Sous l'action du ressort 146' qui pousse 1la
came 142' contre le galet 144', le tube 122 tourne jusqu'a

ce que le galet arrive au fond des dents de cette came ce

qui correspond a une rotation d'un sixiéme de tour.

Le tube 122 est alors blogqué dens sa nouvelle position et
il ne pourra tourner, du méme angle, que lorsque le pis-
ton du vérin 16 et l'arbre 138 seront déplacés en sens

inverse.

La rotation du tube 122 esttransmise a 1'arbre tubulaire 114
du barillet par un manchon 152 disposé concentriquement

au tube 122 et supporté par ce dernier et par le support

134 par l'intermédiaire de coussinets. Ce manchon est accou~
plé & l'arbre 114 par des galets 158 montés sur l'arbre et
logés dans des lumiéres longitudinales du manchon. Celui-ci
est par ailleurs accouplé a2u tube 122 par un accouplement

a dents 162 qui est débrayable par déplacement axial du man-
chon sur le tube. Un volant 166 fixé sur le manchon permet,
aprés avoir débrayé l'accouplement 162, de faire tourmer

le rotor du barillet.

Les figures 4 et 5 montrent un exemple de réalisation du
systéme de commande et de verrouillage de la porte 70 fer-
mant 1l'ouverture latérale 68 d'un barillet. Cette porte
est pivotante et constituée par des doigts fixés sur un
tube 72 monté sur un axe fixe 74 paralléle a l'axe du

barillet.
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A l'une de ses extrémités, le tube 72 est muni de dents
s'engageant dans des échancrures de forme complémentaire
découpées dans l'extrémité adjacente d'un bout de tube 76;
de méme diameétre que le tube 72 et également monté sur
1'axe 74. Un ressort hélicoidal 78 exerce une poussée axia-
le sur le tube 72 et le maintient en prise avec le bout

du tube 76 qui est en butée contre une patte de support
de l'axe 74.

Le bout de tube 76 est rendu solidaire, par une clavette 80,
d'une came 82 sur laquelle agit un poussoir 84 qui est lui-
méme déplacé par le piston 86 du vérin 18. Lorsque le vérin
est alimenté, le déplacement du piston 86 provoque 1lfouver-
ture de la porte. Des ressorts de rappel 90 maintiennent

le poussoir et le piston en position rétractée lorsque le
vérin n'est pas alimenté. Le poussoir 84 comporte un ta-
lon 92 qui, lorsqu'il est en position rétractée, interdit

la rotation de la came 82 et bloque la porte en position

de fermeture.

La porte peut cependant &tre soulevée manuellement, pour
dégager l'ouverture 68, en la déplagant parallélement a
l'axe du barillet, contre I'action du ressort 78, de fa-
gon a dégager 1l'extrémité du tube 72 du bout du tube 76,

et en la faisant tourner autour de l'axe 74.

La figure 6 montre un exemple de réalisation du vérin 20
commandant le refouloir. Le vérin comporte un corps cylin-
drique 94 fixé sur un support fixe au moyen d'une bride 96
et un noyvau 98 fixé de manieére étanche a une extrémité du
corps 94 et formant avec celui-ci une chambre & section ’
annulaire dans laquelle est logé un piston tubulaire 100.
Des joints d'étanchéité sont montés dans l'alésage du corps
du vérin et sur le noyau, a l'extrémité ouverte de la cham-
bre. Le noyau 98 est percé de part en part d'un passage
axial dans lequel peut coulisser une tige 102 reliée par

une tringlerie au verrou du refouloir. Cette tige porte
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a son extrémité une chape 104 et une rondelle 106 sur la-
quelle agit le piston 100 lorsque de l1'huile sous pression
egt admise dans la chambre du vérin pour déclencher 1le
refouloir. Une poignée montée directement sur l'extrémité
de la tige 102 ou reliée a celle-ci par une tringle ou un
cable pgrmet de déclencher le refouloir manuellement, par
exemple en cas de panne de la centrale hydraulique alimen-

tant les vérins.

Au lieu de vérins hydrauliques, on pourrait utiliser des
moteurs électriques ou des électro-aimants pour faire tour-
ner le barillet, commander l'ouverture de la porte du
barillet et déclencher le refouloir. On pourrait utiliser
des circuits logiques hydrauliques pour commander ces opé-

rations.
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REVENDICATIONS

1. Pispositif de chargement automatique des munitions dans
un canon comportant un barillet (10, 10') comprenant un
carter et un rotor placé a l'intérieur de celui-ci et dans
lequel sont aménagés plusieurs logements régulierement
réparti@ autour de son axe et destinés a rectevoir chacun
une munition, la rotation du barillet permettant d'amener
successivement chaque munition devant une ouverture laté-
rale du carter normalement ferméé par ure porte, un refou-
loir actionné par des ressorts et destiné a recevoir les
munitions sortant du barillet et & les introduire dans

le canon, et un verrou maintenant les ressorts en position
armée, caractérisé en ce qu'il comporte en outre un pre-
mier moteur (16) permettant de faire tourner le rotor du
barillet (10) pas-a-pas, un deuxiéme moteur (18) permet=-
tant de commander l'ouverture de ladite porte (70), un
troisiéme moteur (20) permettant de déclencher le verrou
du refoulcir (12), des moyens (30) pour commander succes-—
sivement l'ouverture de ladite porte, sur un ordre de char-
gement donné par l'opérateur, sa fermeture, aprés sortie
d*une mumition du barillet, et la rotation du barillet,
aprés fermeture de la porte, des moyens (35, 35!') pour
détecter la sortie d'une munition d'un barillet, des
moyens (36, 36') pour détecter la fermeture de ladite porte
et des moyens (38, 38') pour arréter le premier moteur
aprés gque le rotor du barillet ait tourné d'un angle

égal a un pas.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que des moyens mécaniques de secours sont prévus pour com-
mander manuellement la rotation du barillet, 1l'ouverture

de la porte du carter du bariillet et le verrou du refou-

loir.

3. Dispositif gelon la revendication 1 ou 2, caractérisé

en ce que le premier moteur (16) est logé & l'intérieur de
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l'arbre creux (114) du rotor du barillet.

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé
en ce que le premier moteur est constitué par un vérin
hydraulique a double effet (16) et un systéme a cames et
galets (1h2o-142', 144-144') transformant le mouvement rec-
tiligne ‘et alternatif du piston du vérin en un mouvement

de rotation pas-a-pas.

5. Dispositif selon la revendication 1, 2, 3 ou 4, carac-
térisé en ce gue le premier moteur est accouplé au rotor
du barillet par un accouplement (162) qui peut &tre dé-

brayé manuellement.

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que le deuxiéme moteur (18) est
constitué par un vérin hydraulique a simple effet agissant
sur la porte (70), qui est pivotante, par l'intermédiaire
d'un poussoir (84) guidé suivent un trajet rectiligne et
d'une came (82) rendue solidaire en rotation de la porte,
des ressorts de rappel (90) agissant sur ledit poussoir
pour le ramener en position rétractée quand ledit vérin

n'est pas alimenté.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que deuxiéme moteur est muni de
moyens (82, 92) qui interdisent la rotation de la porte

(70) lorsque le poussoir est en position rétractée.

8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
que ladite came (82) est rendue solidaire de la porte (70)

par un accouplement débrayable.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1

~

a 8, caractérisé en ce que le troisiéme moteur (20) est

constitué par un vérin hydraulique a simple effet agissant

sur une tige ou un céble (102) 1ié au verrou du refouloir (12).
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10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que le piston (100) dudit vérin (20) est tubulaire et
traversé par ladite tige ou ledit céble (102) qui est
mﬁni d'une butée (104) sur laquelle agit ledit piston
lorsque le vérin est alimenté, un organe de manoeuvre
actionné manuellement étant relié a cette tige ou a ce

cable.
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