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  L'invention  concerne  un  bassin  tatérai  de  pompage 
électromagnétique  pour  un  four  de  fonderie  et  en  particulier 
la  fonderie  des  métaux  légers. 

Il  comprend,  coulé  dans  la  céramique  du  bassin,  et  ali- 
menté  par  une  bobine  extérieure  d'excitation  (208),  un  circuit 
magnétique  (207)  localement  saturé  pour  créer  au  travers  de 
la  veine  active  (204)  un  champ  de  fuite  horizontal  qui  com- 
biné  au  courant  induit  dans  cette  veine  (204)  crée  une  force 
magnétique  de  pompage  dirigée  vers  le  haut  qui  pousse 
dans  le  conduit  (206)  le  métal  liquide  à  l'extérieur  du  four 
vers  son  utilisation. 

Le  métal  fondu  du  four  (202)  alimente  la  veine  ac- 
tive  (204)  par  un  passage  (205)  limité  en  hauteur  par  une 
cloison  (209). 

Le  bassin  de  pompage  électromagnétique  permet  d'ali- 
menter  à  la  demande  pratiquement  toutes  les  applications 
de  coulée  de  métal  en  fonderie. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  b a s s i n   l a t é r a l   de  pom- 
page  é lect romagnét ique  de  four  d e s t i n é   à  v é h i c u l e r   le  m é t a l   à  l '   é -  

t a t   l i q u i d e   u n i q u e m e n t   sous  l ' a c t i o n   des  f o r c e s   é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e s ,   pour  a l i m e n t e r   des  moules   dans  l ' i n d u s t r i e   de  l a  
f o n d e r i e   en  g é n é r a l ,   mais  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   dans  c e l l e  
des  mé taux   l é g e r s .  

C e t t e   u t i l i s a t i o n   des  f o r c e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   e s t   b i e n  

c o n n u e  e t   a  f a i t   l ' o b j e t   de  nombreux  b r e v e t s   dans  l e s   a p p l i c a -  
t i o n s   aux  pompes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   que  nous  c l a s s e r o n s   e n  
deux  c a t é g o r i e s .  

La  p r e m i è r e   c o n c e r n e   l e s   pompes  d e s t i n é e s   au  sodium  l i -  

qu ide   pour   l e s   r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  n e u t r o n s   r a p i d e s   p r i n -  
c i p a l e m e n t .   E l l e s   f o n t   l ' o b j e t   de  la  p l u s   g rande   p a r t i e   d e s  
b r e v e t s   d é c e r n é s   à  t r a v e r s   le  monde  sur  ce  s u j e t .   Les  p r e -  
mie r s   à  n o t r e   c o n n a i s s a n c e   d a t e n t   du  débu t   du  s i è c l e   et  l a  

p r e m i è r e   pompe  f u t   c o n s t r u i t e   par  Hartman  en  1918.  Les  p r i n -  
c i p a u x   son t   l es   b r e v e t s   d ' A l b e r t   E i n s t e i n   et  Léo  S z é l a r d   p r i s  
à  B e r l i n   a u t o u r   des  années   30  ( b r e v e t s   n ° 5 5 5 . 4 1 3   K l a s s e   1 7 a -  

g roupe   304  et   4 7 6 . 8 1 2 - K l a s s e   3 1 c - g r o u p e   26,  par  e x e m p l e ) .  
Le  sodium  c i r c u l e   t o u j o u r s   à  l ' a b r i   de  l ' a i r   dans  un  c o n d u i t  



g é n é r a l e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   à  bas  c a r b o n e   et  la  p a r t i e  
a c t i v e   de  la  pompe  e s t   c o n s t r u i t e   a u t o u r   de  ce  c o n d u i t ,   p a r -  
t i e   m a g n é t i q u e   et   b o b i n a g e s   é l e c t r i q u e s   é t a n t   à  l ' a i r   l i b r e .  

E l l e s   s o n t   c i t é e s   i c i   pour   mémoire   car   l e u r s   modes  de  c o n s -  
t r u c t i o n   e t   d ' u t i l i s a t i o n   s o n t   t r è s   é l o i g n é s   de  n o t r e   a p p l i -  
c a t i o n   b i e n   que  f a i s a n t   appe l   aux  mêmes  p r i n c i p e s   pour  v é h i -  

c u l e r   le   m é t a l   et   par  c o n s é q u e n t   n o u s   p o u r r i o n s   b i en   é v i d e m -  

ment  a p p l i q u e r   sans   d i f f i c u l t é   le  p r i n c i p e   de  pompage  de  n o -  
t r e   b r e v e t   à  ces  pompes  au  sodium  l i q u i d e .  

La  s e c o n d e   c o n c e r n e   les   pompes  pour  métaux  fondus   i n d u s -  

t r i e l s   a u t r e s   que  le  sodium.   E l l e s   u t i l i s e n t   des  t e c h n o l o -  

g i e s   c o m p a r a b l e s   à  c e l l e s   des  f o u r s .   Nous  c l a s s e r o n s   ces  pom-  

pes  p o u r   métaux   fondus   i n d u s t r i e l s   en  t r o i s   c a t é g o r i e s  :  
1.  C e l l e s   qui  u t i l i s e n t   l e s   l o i s   de  L e n z  
2.  Les  pompes  i m m e r g é e s  
3.  Les  s y s t è m e s   de  pompage  montés   d i r e c t e m e n t   sur   le  f o u r  
mais  à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l u i - c i .  

L ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  i n c o r p o r e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  b a s -  
s i n   l a t é r a l   d ' un   four   l e s   é l é m e n t s   m a g n é t i q u e s   e t   la  s p i r e  
l i q u i d e   d e s t i n é s   a u  p o m p a g e   en  l e s   i n t é g r a n t   dans  la  c é r a m i -  

que  du  f o u r   e t   à  r e p o r t e r   à  l ' e x t é r i e u r   du  b a s s i n   dans  l ' a i r  
a m b i a n t   l e s   b o b i n a g e s   é l e c t r i q u e s   n é c e s s a i r e s   au  p o m p a g e .  

On  n ' a   p l u s   à  c r a i n d r e   l e s   f u i t e s   e x t e r n e s   de  m é t a l  

p u i s q u e   c ' e s t   la   c é r a m i q u e   i n t e r n e   du  f o u r   qui  e n t o u r e   l e s  
c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   e t   l e s   p r o t è g e   du  m é t a l   l i q u i d e   t r è s  

c o r r o s i f   à  ces  t e m p é r a t u r e s .   C e t t e   c é r a m i q u e   e s t   g é n é r a l e m e n t  
c o n t e n u e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   cuve  m é t a l l i q u e   qui  la  p l u p a r t  
du  t emps   e s t   e l l e - m ê m e   é t a n c h e .   Le  r ô l e   de  c e t t e   cuve  é t a n -  

che  e s t   a u s s i   de  p r o t é g e r   m é c a n i q u e m e n t   la  c é r a m i q u e   du  f o u r  

p e n d a n t   le   t r a n s p o r t   ou  des  chocs   sur   p l a c e .  
On  p e u t   donc  a i n s i   i n t é g r e r   dans  ce  b a s s i n   un  ou  p l u -  

s i e u r s   des  s y s t è m e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   connus   de  p o m p a g e .  
Mais  dans   l ' a p p l i c a t i o n   e n v i s a g é e ,   on  u t i l i s e r a   p l u s   p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   un  s y s t è m e   de  pompage  o r i g i n a l .  

Pour   f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

/  



ce  s y s t è m e   o r i g i n a l   p r o p o s é ,   nous  a l l o n s   décompose r   l es   d i f -  

f é r e n t e s   p h a s e s   par  l e s q u e l l e s   p a s s e   l ' i n v e n t i o n   pour  a b o u t i r  
à  la  s o l u t i o n   p r o p o s é e ,   chaque   é t a p e   é t a n t   d ' a i l l e u r s   u n e  
p o s s i b i l i t é   d ' u t i l i s a t i o n ,   mais  t o u t e s   b a s é e s   sur   l ' u t i l i s a -  
t i o n   d ' u n   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   p a r t i e l l e m e n t   s a t u r é .  

Sur  la  f i g u r e   1,  nous  d é c r i v o n s   le  p r i n c i p e   de  base   q u i  
e s t   un  t r a n s f o r m a t e u r   avec  une  b o b i n e   p r i m a i r e   1  et  une  s p i r e  
s e c o n d a i r e   2  p l e i n e   d e . m é t a l   l i q u i d e ,   o u v e r t e   sur   le  four   s u r  
la  f a c e   avan t   de  la  s p i r e .   Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   du  t r a n s f o r -  

m a t e u r   3  e s t   déformé  dans  la  p a r t i e   b a s s e   par   r a p p r o c h e m e n t  
p a r t i e l   d ' une   ou  des  jambes  v e r t i c a l e s ,   ce  qui  va  p e r m e t t r e  
le  p a s s a g e   d 'un   champ  de  f u i t e   h o r i z o n t a l ,   de  la  jambe  de  

gauche   4  ve r s   la  jambe  de  d r o i t e   5  de  ce  t r a n s f o r m a t e u r   d a n s  
la  p a r t i e   r a p p r o c h é e ,   la  b r a n c h e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u r e   7 
é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   c o u r t - c i r c u i t é e   par   le  champ  de  f u i t e .  

I l   e s t   p o s s i b l e   d ' a u g m e n t e r   ce  champ  de  f u i t e   h o r i z o n -  
t a l   e n t r e   l es   deux  jambes  v e r t i c a l e s   p a r t i e l l e m e n t   r a p p r o -  
chées   du  t r a n s f o r m a t e u r   en  c r é a n t   une  s a t u r a t i o n   l o c a l e   p a r  
un  des  moyens  b ien   connus ,   t e l   que  par  exemple   une  e n c o c h e  
6  dans  une  jambe  de  d r o i t e   5  t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   sur  l a  

f i g u r e   1.  Mais  c e l a   p o u r r a i t   t o u t   a u s s i   b i en   ê t r e   o b t e n u   p a r  
des  f e n t e s   v e r t i c a l e s   ou  h o r i z o n t a l e s   ou  des  t r o u s   à  l ' i n t é -  
r i e u r   des  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   ou  e n c o r e   par   r é t r é c i s s e m e n t  

p r o g r e s s i f   de  ces  jambes  v e r t i c a l e s ,   ou  de  la  b r a n c h e   h o r i -  

z o n t a l é ,   ou  e n c o r e   par  r e m p l a c e m e n t   p a r t i e l   de  t ô l e s ,   m a g n é -  

t i q u e s   à  ces  t e m p é r a t u r e s   d ' u t i l i s a t i o n ,   par   des  t ô l e s   non  
ou  moins  m a g n é t i q u e s   ou  b i en   e n c o r e   par  d ' a u t r e s   moyens  c o n -  

n u s .  
C e t t e   s a t u r a t i o n   c r é e ,   donc  j u s t e   a u - d e s s u s   du  r é t r é c i s -  

sement   6  du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   le  champ  de  f u i t e   h o r i z o n t a l e  
Hf  qui   ne  t r a n s i t e   pas  par  la   b r a n c h e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u r e  

et   p a s s e   d ' une   jambe  à  l ' a u t r e   du  t r a n s f o r m a t e u r   a u - d e s s u s  
de  la  s a t u r a t i o n .  

Ce  champ  de  f u i t e   Hf  combiné  avec  le  c o u r a n t   s e c o n d a i r e  

Is  i n d u i t   dans  la  s p i r e   l i q u i d e   2  c rée   une  f o r c e   v e r t i c a l e  



Q  de  pompage  par   a p p l i c a t i o n   de  la  l o i   de  L a p l a c e   a p p e l é e  
l o i   d 'Ampère   par   l e s   A n g l o - S a x o n s .  

En  p r a t i q u e   ce  s y s t è m e   de  pompage  é l e c t r o m a g n é t i q u e   d o n t  
la   t h é o r i e   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   c i - d e s s u s   e s t   c o u l é   dans  l a  

c é r a m i q u e   du  b a s s i n   l a t é r a l   d ' un   four   de  f o n d e r i e   comme  r e -  
p r é s e n t é   sur   l e s   f i g u r e s   2,  3  et   4 .  

Sur  la  f i g u r e   2,  nous  avons  de  la  gauche   v e r s   la  d r o i t e ,  
le   b a s s i n   de  c h a r g e m e n t   101,  le  b a s s i n   de  f u s i o n   o u  m a i n -  

t i e n   102  et   l e s   é l é m e n t s   de  c h a u f f a g e   é l e c t r i q u e   103.  M a i s  

b i e n   e n t e n d u ,   sans  r i e n   c h a n g e r   à  l ' i n v e n t i o n ,   le  four   p o u r -  
r a i t   ê t r e   à  c h a u f f a g e   au  gaz ,   au  f u e l   ou  e n c o r e   par   un  s y s t è -  

me  à  i n d u c t i o n .   Le  s y s t è m e   de  pompage  é l e c t r o m a g n é t i q u e   e s t  

sur   la   p a r t i e   d r o i t e   du  f o u r   dans  le  b a s s i n   l a t é r a l .   Nous 

r e t r o u v o n s   dans  ce  b a s s i n   la  s p i r e   l i q u i d e   104  en  l i a i s o n  

avec  le  four   par   l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   105  e t   r a c c o r d é e   à  l ' e x -  
t é r i e u r   par   le  c o n d u i t   106.  Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   107  e s t  
a l i m e n t é   par   la  b o b i n e   108.  Nous  r e m a r q u e r o n s   que  en  f a c e  
de  la  v e i n e   a c t i v e   de  la  s p i r e   l i q u i d e   104  une  c l o i s o n   e n  
c é r a m i q u e   109  s é p a r e   la  v e i n e   a c t i v e   104  du  f o u r   102  p o u r  
l i m i t e r   a i n s i   l e s   c i r c u l a t i o n s   p a r a s i t e s   du  m é t a l   l i q u i d e  
e n t r e   f o u r   e t   v e i n e   a c t i v e .   A i n s i   c e t t e   v e i n e   a c t i v e   de  l a  

s p i r e   104  e s t   à  une  a l t i t u d e   s u p é r i e u r e   au  fond  du  fou r   e t  
la   s p i r e   104  e s t   i n c l i n é e   pour   d e s c e n d r e   v e r s   ce  fond  du  f o u r  

ce  qui   pe rme t   la  v i d a n g e   de  la  s p i r e .  
Sur  la  f i g u r e   3  qui   e s t   la  coupe  v e r t i c a l e   du  b a s s i n  

au  n i v e a u   du  sy s t ème   de  pompage  é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   on  r e t r o u -  

ve  la  v e i n e   l i q u i d e   104  e t   on  c o n s t a t e   a u s s i   que  la  v e i n e  
d ' e n t r é e   à  d r o i t e   e s t   à  une  a l t i t u d e   p l u s   f a i b l e   que  la  v e i -  

ne  a c t i v e .   On  r e t r o u v e   a u s s i   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   107  e t  
la   b o b i n e   d ' e x c i t a t i o n   p r i m a i r e   108.  L ' e n c o c h e   de  s a t u r a t i o n  
110  dans  le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e s t   r e p r é s e n t é e   sur   c e t t e   f i -  

gure   3.  / 
Sur  la   f i g u r e   4  qui  e s t   une  coupe  h o r i z o n t a l e   du  b a s s i n  

l a t é r a l   au  n i v e a u   de  la  s p i r e   104,  on  r e t r o u v e   le  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   107,  le  tube   de  s o r t i e   106  e t   la   c l o i s o n   de  c é r a -  



mique  109  s é p a r a n t   p a r t i e l l e m e n t   la  s p i r e   l i q u i d e   104  du  f o u r  

1 0 2 .  

Le  sy s t ème   de  pompage  é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  s a t u r a t i o n  

m a g n é t i q u e   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   sur  la   f i g u r e   1  n ' e s t  

pas  l i m i t a t i f .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e   nous  a l l o n s   donne r   q u e l q u e s  
v a r i a n t e s   de  ces  s y s t è m e s   de  pompage  é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  s a -  
t u r a t i o n   m a g n é t i q u e   qui  p e u v e n t   ê t r e   mis  sous  la  c é r a m i q u e  
du  b a s s i n   l a t é r a l   du  f o u r ,   à  la  p l a c e   du  s y s t è m e   de  pompage 
é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  la  f i g u r e   1 .  

Une  de  ces  v a r i a n t e s   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   5  c o n s i s t e   à  

u t i l i s e r   un  t r a n s f o r m a t e u r   à  t r o i s   b r a n c h e s   m a g n é t i q u e s   v e r -  
t i c a l e s   avec  la  jambe  médiane   54  p a s s a n t   au  c e n t r e   de  la  s p i -  
re  l i q u i d e   52.  Le  c o u r a n t   dans  c e t t e   s p i r e   l i q u i d e   e s t   i n -  
d u i t   d ' u n e   p a r t ,   par   le  c i r c u i t   jambe  v e r t i c a l e   57  p lus   j a m b e  
méd iane   54  et  p a r t i e l l e m e n t   par  le  c i r c u i t   jambe  v e r t i c a l e  
53  p l u s   jambe  méd iane   54.  Dans  ce  d e r n i e r   c i r c u i t   53-54,   l a  
b o b i n e   58  s e r v i r a   a u s s i   à  c r é e r   le  champ  de  f u i t e   a u g m e n t é  

par   l ' e n c o c h e   de  s a t u r a t i o n   56  e n t r e   la  jambe  v e r t i c a l e   54 

et   la  p a r t i e   r a p p r o c h é e   55  de  la  jambe  53.  On  p e u t   r e m p l a c e r  
l e s   deux  b o b i n e s   51  et   58  sur   l es   b r a n c h e s   h o r i z o n t a l e s   s u p é -  
r i e u r e s   par  une  s e u l e   b o b i n e   sur  la  jambe  c e n t r a l e   54  s a n s  
r i e n   c h a n g e r   au  p r o b l è m e .  

Une  a u t r e   v a r i a n t e ,   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   6,  c o n s i s t e   à  

u t i l i s e r   un  t r a n s f o r m a t e u r   à  t r o i s   jambes  m a g n é t i q u e s   v e r t i -  
c a l e s   avec  l e s   jambes   e x t r ê m e s   l o c a l e m e n t   r a p p r o c h é e s   p o u r  
c r é e r   une  pompe  avec  deux  s p i r e s   l i q u i d e s   s u p e r p o s é e s   en  s é -  

r i e .   Les  deux  d i ag rammes   de  la  l o i   de  L a p l a c e   m o n t r e n t   q u e  
l e s   f o r c e s   de  pompage  s ' a j o u t e n t .  

De  même  une  a u t r e   v a r i a n t e ,   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   7,  c o n -  
s i s t e   à  u t i l i s e r   le  même  t r a n s f o r m a t e u r   à  t r o i s   jambes   à  j a m -  
bes  e x t r ê m e s   r a p p r o c h é e s   de  la  jambe  médiane   pour   c r é e r   u n e  

pompe  à  e f f e t s   p a r a l l è l e s   dans  la  s p i r e   u n i q u e .   Chaque  d e m i -  

s p i r e   e s t   a c t i v e   et  r e j e t t e   le  mé ta l   ve r s   le  h a u t .   Les  d e u x  
s o r t i e s   p e u v e n t   ê t r e   i n d é p e n d a n t e s   ou  r e l i é e s   pour  a v o i r  

l ' e f f e t   p a r a l l è l e   qui  augmente   le  d é b i t .   I c i   nous  avons  r e -  



p r é s e n t é ,   sur   la   f i g u r e   7,  la  b o b i n e   u n i q u e   sur   la  jambe  mé-  

d i a n e .  

I l   e s t   de  même  p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   dans  le  même  e s p r i t  

comme  r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   8  un  t r a n s f o r m a t e u r   s i m p l e  
à  une  b o b i n e   d ' e x c i t a t i o n   81  et   deux  jambes   v e r t i c a l e s   83 

et  84  avec  une  s p i r e   82  et  87  a u t o u r   de  chaque   jambe  v e r t i c a -  

le  e n t r e   l e s q u e l l e s   p a s s e   la  p a r t i e   commune  88  de  ces  d e u x  

s p i r e s   82  et  87.  La  f ace   avan t   de  ces  deux  s p i r e s   82  et  87 
a i n s i   que  la  p a r t i e   commune  88  s o n t   o u v e r t e s  s u r   le  b a s s i n  

p r i n c i p a l   du  f o u r   ce  qui   pe rme t   l e u r   a l i m e n t a t i o n   en  m é t a l  

l i q u i d e .   La  p a r t i e   commune  88  e n t r e   l e s   p a r t i e s   r a p p r o c h é e s  
des  j ambes   v e r t i c a l e s   83  et  84  va  c o n s t i t u e r   la   v e i n e   a c t i v e  

de  n o t r e   s y s t è m e   é l e c t r o m a g n é t i q u e .   Dans  c e t t e   v e i n e   a c t i v e  

88,  l e s   c o u r a n t s   i n d u i t s   dans  l e s   deux  s p i r e s   82  et  87  s ' a -  

j o u t e n t   en  v a l e u r   e t   en  d i r e c t i o n .   L ' e n c o c h e   de  s a t u r a t i o n  

86  p l a c é e   i c i   sur   la   b r a n c h e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u r e   89  a u g -  
mente  le  champ  de  f u i t e   Hf.  Nous  avons  r e p r é s e n t é   le  d i a g r a m -  

me  de  la  l o i   de  L a p l a c e   et   le  sens   de  pompage  Q  e s t   a u s s i  

d i r i g é   ve r s   le   h a u t .  

Nous  r a p p e l o n s   que  l ' e n c o c h e   de  s a t u r a t i o n   86  peu t   ê t r e  

r e m p l a c é e   par   exemple   par   un  r é t r é c i s s e m e n t   p r o g r e s s i f   d e s  
deux  p a r t i e s   r a p p r o c h é e s   des  deux  jambes   v e r t i c a l e s   83  e t  

84,  ou  e n c o r e   pa r   le   r é t r é c i s s e m e n t   de  la  b r a n c h e   h o r i z o n t a l e  
i n f é r i e u r e   89  ou  e n c o r e   par   d ' a u t r e s   moyens  connus   t e l s   q u e  
f e n t e s   ou  t r o u s ,   e t c . . .  

C e t t e   d e s c r i p t i o n   des  exemples   d ' u t i l i s a t i o n   de  la  s a t u -  
r a t i o n   l o c a l e   pou r   r é a l i s e r   des  s y s t è m e s   de  pompage  é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   n ' e s t   év idemment   pas  l i m i t a t i v e   c a r ,   b ien   s u r ,  
d ' a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   e n t r a n t   dans  le  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n  

en  d é c o u l e n t   pour   l 'homme  de  l ' a r t ,   t e l l e s   que  par   e x e m p l e ,  
des  t r a n s f o r m a t e u r s   à  p l u s i e u r s   jambes   avec  p l u s i e u r s   s p i r e s  
avec  e f f e t s   p a r a l l è l e s   ou  s é r i e s   à  p l u s i e u r s   é t a g e s .  

Dans  la  p r a t i q u e ,   le  b a s s i n   l a t é r a l   d ' un   f o u r   de  f o n d e -  
r i e   p o u r r a   ê t r e   r é a l i s é   avec  le  s y s t è m e   é l e c t r o m a g n é t i q u e  
de  pompage,   don t   le  p r i n c i p e   a  é t é   r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e  



8  p l a c é   dans  la  c é r a m i q u e   de  ce  d i t   b a s s i n   l a t é r a l .  

Sur  la  l i g n e   9  pour  s i m p l i f i e r ,   nous  n ' a v o n s   pas  r e p r é -  
s e n t é   le  f o u r   e n t i e r ,   mais  s e u l e m e n t   une  f a i b l e   p a r t i e   a c c o -  
lée  au  b a s s i n   l a t é r a l   qui  f a i t   s eu l   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   207  e s t   p a r t i e l l e m e n t   noyé  dans  la  c é -  

r a m i q u e   avec  la  s p i r e   a c t i v e   204  et   le  c o n d u i t   de  s o r t i e   du 
m é t a l   206.  La  b o b i n e   d ' e x c i t a t i o n   208  e s t   dans  l ' a i r   a m b i a n t .  
La  s p i r e   a c t i v e   204  e s t   en  l i a i s o n   avec  le  four   202  par   l ' o -  
r i f i c e   d ' e n t r é e   du  mé ta l   205.  C e t t e   s p i r e   a c t i v e   dont  on  n e  
v o i t   sur   la   f i g u r e ,   à  cause   de  la  coupe  r e p r é s e n t é e ,   que  l a  
v e i n e   a c t i v e   204  et   l es   p a r t i e s   a v a n t   et  a r r i è r e   des  d e u x  

s p i r e s   r e l i é e s   à  c e t t e   v e i n e   a c t i v e   204,  e s t   à  un  n i v e a u   s u -  
p é r i e u r   au  fond  du  fou r   et  la  c l o i s o n   209  d e s c e n d   e n - d e s s o u s  
du  n i v e a u   i n f é r i e u r   de  c e t t e   s p i r e   pour  l i m i t e r   les   m o u v e -  
ments  p a r a s i t e s   de  mé ta l   l i q u i d e   e n t r e   la  v e i n e   a c t i v e   204 
et  le  four   202  à  t r a v e r s   l ' o r i f i c e   2 0 5 .  

Sur  la  f i g u r e   10  qui  e s t   une  coupe  v e r t i c a l e   du  b a s s i n  

par  l ' a x e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   nous  r e t r o u v o n s   le  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   207  du  t r a n s f o r m a t e u r   avec  sa  b o b i n e   d ' e x c i t a t i o n  
208.  La  v e i n e   a c t i v e   204  e s t   s i t u é e   e n t r e   l es   p a r t i e s   r a p -  
p r o c h é e s   des  jambes   v e r t i c a l e s   du  t r a n s f o r m a t e u r   207.  La  s a -  
t u r a t i o n   e s t   o b t e n u e   i c i   par   le  r é t r é c i s s e m e n t   p r o g r e s s i f  
210  des  p a r t i e s   r a p p r o c h é e s   des  jambes  v e r t i c a l e s .   Les  d e u x  

s p i r e s   211  e t   212  avec  la  p a r t i e   commune  204  e n t o u r e n t   c e s  
p a r t i e s   r a p p r o c h é e s   210  des  jambes  v e r t i c a l e s   et  son t   e n  
l i a i s o n   avec  le  f o u r .   Les  s p i r e s   211  et  212  ont  une  a l t i t u d e  

p r o g r e s s i v e m e n t   c r o i s s a n t e   d e p u i s   le  n i v e a u   du  fond  du  f o u r  
à  l ' e n t r é e   205  j u s q u ' a u   n i v e a u   de  la  v e i n e   a c t i v e   204  à  l ' a r -  

r i è r e ,   ce  qui   p e r m e t   la  v i d a n g e   de  l ' e n s e m b l e   des  s p i r e s   l i -  

q u i d e s .  
La  b o b i n e   208  e s t   r e p r é s e n t é e   i c i   a u - d e s s u s   du  b a s s i n  

du  f o u r   mais  e l l e   peu t   a u s s i   b i en   ê t r e   p l a c é e   sur  le  c ô t é  

sur  l ' a v a n t   du  b a s s i n   par   exemple .   Dans  ce  ca s ,   le  tube   d e  
s o r t i e   206  au  l i e u   d ' ê t r e   i n c l i n é   p o u r r a i t   ê t r e   v e r t i c a l   a u -  
d e s s u s   de  la  v e i n e   a c t i v e   204  ce  qui  p e r m e t t r a i t   à  un  t u y a u  



de  s o r t i e   r a c c o r d é   au  tube   206  d ' a v o i r   une  o r i e n t a t i o n   q u e l -  

c o n q u e .  
On  p e u t   de  même  d é d o u b l e r   la   bob ine   208  pour  d é g a g e r  

le  d e s s u s   du  b a s s i n   et  p l a c e r   l e s   deux  b o b i n e s   de  chaque   c ô t é  

du  f o u r   sans   s o r t i r   de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  la   f i g u r e   11  qui  e s t   une  coupe  h o r i z o n t a l e   à  h a u t e u r  
de  la  v e i n e   a c t i v e ,   pour   f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n ,   n o u s  
r e t r o u v o n s   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   207  du  t r a n s f o r m a t e u r ,   l a  
v e i n e   a c t i v e   204  avec  l e s   deux  s p i r e s   211  et  212,  la  c l o i s o n  
209  e t   le   t ube   de  s o r t i e   206  r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é   car   i l  

e s t   à  un  n i v e a u   s u p é r i e u r   au  p l an   de  la  c o u p e .  
Sur  la  f i g u r e   12,  nous  avons  r e p r é s e n t é   une  a u t r e   v a -  

r i a n t e   de  c o n s t r u c t i o n   qui  c o n s i s t e   à  p r é m o u l e r   le  s y s t è m e  
de  pompage  é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o m p r e n a n t ,   une  p a r t i e   au  m o i n s  

du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   307  e t   au  moins  une  p a r t i e   de  la  s p i r e  

l i q u i d e   304,  dans  un  b loc   de  c é r a m i q u e   313  i d e n t i q u e   à  c e l l e  

du  b a s s i n   ou  d i f f é r e n t e .   Le  b a s s i n   l a t é r a l   315  e s t   a m o v i b l e  

e t   la   c é r a m i q u e   324  de  ce  b a s s i n   l a t é r a l   315  e s t   c o u l é e   a v e c  
une  forme  i n t é r i e u r e   pour  r e c e v o i r   la   forme  e x t é r i e u r e   313 
du  b l o c   de  c é r a m i q u e   c o m p r e n a n t   le  sy s t ème   de  pompage  é l e c -  

t r o m a g n é t i q u e .   On  p l a c e r a   e n t r e   la   c é r a m i q u e   du  b a s s i n   e t  
c e l l e   du  s y s t è m e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   une  f e u i l l e   s o u p l e   de  f i -  
bre   ou  de  f e u t r e   d ' a l u m i n e   du  commerce  314  qui  f a c i l i t e r a  
le  d é m o n t a g e   et   é v i t e r a   la  p r o g r e s s i o n   d ' u n e   f u i t e   é v e n t u e l -  

le  de  m é t a l   l i q u i d e .  
La  p a r t i e   f i x e   du  f o u r   316  e s t   f i x é e   sur   un  c h â s s i s   317 

qui  p e u t   r e c e v o i r   le  b a s s i n   a m o v i b l e   315.  L ' a s s e m b l a g e   du 
b a s s i n   a m o v i b l e   sur   le  f o u r   e s t   r é a l i s é   par   un  sys t ème   o r d i -  
n a i r e   v i s - é c r o u s   318  compr iman t   chacun  au  moins  un  r e s s o r t  
dont   le   r ô l e   e s t   de  p r e s s e r   un  a u t r e   j o i n t   en  f i b r e   ou  f e u t r e  
d ' a l u m i n e   319  p l a c é   e n t r e   le  b a s s i n   amov ib l e   315  et  le  f o u r  
3 1 6 .  

Sur  la  f i g u r e   13,  le  f o u r ,   r e p r é s e n t é   a s s e m b l é   et   vu  
p a r - d e s s u s ,   e s t   à  c r e u s e t   a m o v i b l e   en  c é r a m i q u e .   Le  c r e u s e t  
e s t   c h a u f f é   par   exemple   par  des  b a g u e t t e s   é l e c t r i q u e s   ou  



e n c o r e   par   un  ensemble   de  mé ta l   d ép loyé   é p o u s a n t   la  f o r m e  
e x t é r i e u r e   du  c r e u s e t   ou  noyé  dans  des  f i b r e s   ou  la  c é r a m i q u e  
du  f o u r .  

La  f i g u r e   14  r e p r é s e n t e   l e s   d i f f é r e n t e s   p i è c e s   du  f o u r  
d é m o n t é e s .  

Nous  avons  donné  au  f o u r   r e p r é s e n t é   une  forme  r e c t a n g u -  
l a i r e ,   mais  b ien   e n t e n d u ,   on  peu t   donner   à  l ' e n s e m b l e   f o u r -  
b a s s i n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   t o u t e   forme  d é s i r a b l e   pour  l ' a d a p t e r  

aux  b e s o i n s   des  u t i l i s a t e u r s .   En  p a r t i c u l i e r ,   un  four   de  f o r -  

me  c y l i n d r i q u e   e n t r e   p a r f a i t e m e n t   dans  le  c ad re   de  c e t t e   i n -  

v e n t i o n .  

De  même,  le  f a i t   d ' u t i l i s e r   sur   un  même  four   p l u s i e u r s  
b a s s i n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   ou  p l u s i e u r s   s y s t è m e s   é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e s   par   b a s s i n ,   ne  s o r t   pas  non  p lus   du  c a d r e   de  c e t t e  
i n v e n t i o n   f o u r   avec  b a s s i n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   l a t é r a l   i n t é g r é .  

I l   c o u l e   de  s o u r c e ,   é v i d e m m e n t ,   que  de  t e l s   f o u r s   p e u -  
v e n t   s e r v i r   pour  t o u t e s   l e s   u t i l i s a t i o n s   en  f o n d e r i e  :   c o -  
q u i l l e ,   b a s s e - p r e s s i o n ,   m a c h i n e s   à  c o u l e r   sous  p r e s s i o n ,   c a r -  
r o u s e l s   de  f o n d e r i e ,   c o u l é e   sous  v ide   avec  f o u r   é t a n c h e ,   c o u -  
l ée   en  c i r e   p e r d u e ,   e t c . . .   En  e f f e t ,   de  t e l s   f o u r s   r e m p l a -  
c e n t   l e s   f o u r s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   ou  l e s   f o u r s   sous  p r e s s i o n  

ou  même  le  f o n d e u r ,   pour   c o u l e r   le  mé t a l   par  g r a v i t é   ou  l e  

r e m o n t e r   dans  un  tube  de  s o r t i e   v e r s   un  moule  p l a c é   p l u s   h a u t  

ou  même  le  t r a n s f é r e r   à  l ' e x t é r i e u r   hors   du  f o u r .  



1.  B a s s i n   l a t é r a l   de  four   de  f o n d e r i e   c a r a c t é r i s é   e n  
ce  q u ' i l   e s t   do té   d ' un   sy s t ème   é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  pompage  
dont   l e s   b o b i n a g e s   d ' e x c i t a t i o n   é l e c t r i q u e   s o n t   r e j e t é s   d a n s  
l ' a i r   a m b i a n t   et   en  ce  que  au  moins  une  p a r t i e   du  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   et   au  moins  l ' u n e   des  v e i n e s   de  ce  m é t a l   l i q u i d e  
d e s t i n é e   au  pompage  s o n t   l o g é e s   dans  la  c é r a m i q u e   d u d i t   b a s -  

s i n .  

2.  b a s s i n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   compor te   une  p a r t i e   m a g n é t i q u e m e n t  
s a t u r é e .  

3.  B a s s i n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la   p a r t i e   s a t u r é e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e s t   s i t u é e   a u  
n i v e a u   d ' u n   r a p p r o c h e m e n t   l o c a l   des  b r a n c h e s   v e r t i c a l e s   du 
c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   d é v e l o p p a n t   a i n s i   e n t r e   l e s d i t e s   b r a n c h e s  

un  champ  de  f u i t e   m a g n é t i q u e   à  t r a v e r s   l ' u n e   au  moins  d e s  
v e i n e s   de  m é t a l   l i q u i d e   p a r c o u r u e   par  un  c o u r a n t   é l e c t r i q u e  
i n d u i t .  

4.  B a s s i n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   s y s t è m e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   de  pompage  u t i l i s e   deux  s p i -  
r e s   l i q u i d e s   s e c o n d a i r e s   a c c o l é e s ,   dont   la  p a r t i e   commune 
c e n t r a l e   f o r m a n t   la   v e i n e   a c t i v e ,   p l a c é e   e n t r e   l e s   b r a n c h e s  

r a p p r o c h é e s   l o c a l e m e n t   d ' un   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n  

avec  s a t u r a t i o n   l o c a l e   e s t   t r a v e r s é e   par   le  champ  é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e   de  f u i t e   e n t r e   l e s   b r a n c h e s   v e r t i c a l e s   du  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   e t   que  ce  champ  de  f u i t e   combiné  au  c o u r a n t   i n d u i t  

dans  la   v e i n e   a c t i v e   l i q u i d e   c r é e   la  f o r c e   de  pompage  du  m é -  

t a l   l i q u i d e .  
5.  B a s s i n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3  e t   4  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   b a s s i n   e s t   d é m o n t a b l e .  

6.  B a s s i n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  e t   3  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  au  moins  une  p a r t i e   des  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   a c -  
t i f s   du  sy s t ème   é l e c t r o m a g n é t i q u e   et  au  moins  l ' u n e   des  v e i -  

nes  de  m é t a l   l i q u i d e   son t   l o g é s   dans  un  b l o c   de  c é r a m i q u e  
p r é m o u l é e   logé   l u i -même   dans  la  c é r amique   du  f o u r   pour  p o u -  
v o i r   ê t r e   d é m o n t é e .  



7.  B a s s i n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3,  4,  5  et  6 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  au  moins  deux  s y s t è m e s   é l e c t r o m a g n é t i -  

ques  de  pompage  son t   l o g é s   dans  ce  d i t   b a s s i n .  
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