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@ Vorrichtung zum elektrolytischen Beschichten von Metailbéndern.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektrolyti-
schen Beschichten von Metailbandern, insbesondere Ver-
zinken von Stahlband, das kontinuieriich durch einen mit
einer Elektrolytfliissigkeit gefiliten Behalter an den beidsei-
tig der Bandoberfidchen angeordneten unidslichen Elektro-
den (Anoden) vorbeigeflihrt wird.

Um der Aufgabe gerecht zu werden, eine Vorrichtung
zum elektrolytischen Beschichten von Metallbédndern zu
schaffen, insbesondere Verzinken von Stahlband, das konti-
nuterlich durch einen mit einer Elekirolytflissigkeit gefiillten
Behélter an den beidseitig der Bandoberfidchen angeordne-
ten unldslichen Elektroden (Anoden) vorbeigeflihrt wird,
wird vorgeschlagen, dass der Behélter (B) als allseitig ge-
schlossener, mit Ein- und Auslauféfinungen (5, 6) fir das
Band (1) versehener Kanal (7) ausgebildet ist, wobei die den
Bandoberfidchen zugewandien Behéalterwande durch die
Elektroden (Anoden 3, 4) gebildet werden.
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Die Erfindung betrifft eine Yorrichtung zum elektrolytischen Beschichten
von Metallbdndern, insbesondere Verzinken von Stahlband, das kontinuier-
Tich durch einen mit einer Elektrolytfliissigkeit gefiillten Behdlter an
den beidseitig der Bandoberfldchen angeordneten unléslichen Elektroden
{Anoden) vorbeigefihrt wird. .

Bekannte Anlagen dieser Art werden in horizontaler oder vertikaler Bau-
weise betrieben. Bei vertikalen Anlagen wird das zu beschichtende Band
zunichst um eine als Stromrolle ausgebildete Umlenkrolle in die in einem
Behdlter befindliche Elektrolytfliissigkeit eingefiihrt, in dieser um eine
Umlenkrolle umgelenkt und etwa parallel zum einlaufenden Band wieder aus
der Elektrolytfliissigkeit herausgefiihrt. Die Elektroden (Anoden) sind
innerhalb der Elektrolytfliissigkeit beidseitig der Bandoberfldche ange-
ordnet; ihre Stromzufiihrung erfolgt am oberen auBerhalb der Elektrolyt-
flissigkeit 1iegenden Ende der Elektroden. Der innerhalb der Elektrode
auftretende Spannungsabfall bedingt, daB wenn eine gleichmdBige Be-
schichtung des Bandes erzielt werden soll, die Elektrode in dem dem
StromanschluB entfernten Bereich ndher am Band angeordnet sein muB, als
im Bereich des Stromanschlusses. Daraus ergibt sich zwangsldufig ein
relativ groBer Abstand der Elektrode vom Band, aus dem sich ein Ener-
gieverlust ableitet, der nicht nur kostemmdBig zu Buche schlagt. Die
sich dabei ergebende Verlustenergie setzt sich im Elektrolyten in Warme
um und muB stdandig riickgekiihlt werden. Des weiteren besteht der Nach-
teil der bekannten Anlagen, daB infolge der Behdlterausbildung ein
groBes Yolumen der Elektrolytfliissigkeit vorhanden sein muB8, was nur
aufwendig umgewdlzt werden kann. Turbulente Stromungen im Bereich zwi-
schen dem zu beschichtenden Band und den'Anoden lassen sich wegen der
groBen Yolumina technisch kaum realisieren, obwohl gerade diese tur-
bulenten Stromungen angestrebt werden, weil sie die Beschichtungs-
leistung verbessern. T

Auch horizontale Anlagen sind mit diesen Nachteilen behaftet, weil die
_Anordnung der Elektroden innerhalb der Elektrolytfliissigkeit Stromzu-
fiihrungen innerhalb des Fllssigkeitsbereiches mindestens fiir die untere
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Elektrode erfordert und stets ein groBer Behdlter mit entsprechendem
Fliissigkeitsvolumen vorgesehen sein muB.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, das elektrolytische Qeschich—
ten von Metallbdndern zu optimieren, um sowohl die Investitionskosten

fiir die dafiir erforderiiche Anlage als auch die Betriebskosten fiir das
Betreiben der Anlage zu reduzieren.

Zur LOsung der Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB der Be-
hdlter als allseitig geschlossener, mit Ein- und Auslauféffnungen fiir
das Band versehener Kanal ausgebildet ist, wobei die den Bandoberfldchen

zugewandten Behdlterwidnde durch die Elektroden (Anoden) gebildet
werden.

Durch den Vorschlag der Erfindung 1a8t sich in iiberraschend einfacher
Weise der Behdlter klein halten, weil die Elektroden nicht mehr in den
Behdlter eingehﬁhgt zu werden brauchen, sondern selbst Teile desselben
sind. Der sich dadurch ausbildende Kanal fiir das durchlaufende zu be-
schichtende Band beinhaltet nur noch eine geringe Menge Elektrolyt-
flussigkeit, die einfach und schneil umgewdlzt werden kann.

Der Abstand zwischen den Elektroden und dem Band kann sehr gering ge-
halten sein, so daB die Spannungsverluste minimierbar sind. Damit das
die Kathode bildende Band nicht mit der Anode in Beriihrung kommen kanm,
ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, daB zwischen

den Elektroden und dem Band Abstandhalter aus nichtleitendem Material
vorgesehen sind. '

Yorzugsweise kionnen die Abstandhalter auf den dem Band zugewandten Ober-
fldchen der Elektroden angeordnete seitlich beabstandete Leisten sein.
Durch diese Leisten wird nicht nur sichergestel]t, daB das Band nicht
mit den Elektroden in Beriihrung kommt, sondern es 148t sich.auch eine
turbulente Stromung zwischen Band und Elektroden innerhalb der Elektro-
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Tytfliissigkeit schaffen, die infolge des geringen Fllissigkeitsvolumens
leicht erreichbar ist. Damit 1Bt sich die Leistungsfihigkeit der Anlage
erhdhen. "’

Die Ausbildung der Elektroden als Behéfterwand ist besonders vorteil-
haft, wenn nach einem anderen Merkmal der Erfindung die Elektroden
und/oder Abstandhalter austauschbar sind. VerschleiB- und Reparaturar-
beiten werden dadurch vereinfacht.

Nach einem anderen giinstigen Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, daB
der StromanschluB zentral an den der Badoberfldche dbgekehrten Riick-
seiten der Elektroden, also auBerhalb des Behdlters vorgesehen ist.
Damit entfdllt der StromanschluB innerhalb des Fliissigkeitsbades und
es wird die Moglichkeit geschaffen, durch zentrale Einleitung des
Stromes in die Elektroden einen Spannungsabfall innerhalb der Elektrode
weitgehend zu verhindern.

Selbstverstindlich ist es mit der beschriebenen erfindungsgemaBen Anlage
moglich, auch Bander einseitig elektrolytisch zu beschichten, indem bei-
spielsweise eine der Elektroden abgeschaltet wird. Einen gleichen Effekt
erzielt man, wenn nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung vorgesehen
ist, daB eine Elektrode gegen eine Platte aus nichtleitendem Material
austauschbar ist. In diesem Fall wird die Behdlterwand aus beispiels~
weise einer Kunststoffplatte gebildet.

Nach einem anderen Merkmal der Effindung wird vorgeschlagen, da8 die
den Bandkanten zugewandten Behdlterwdnde mit quer zum Band verschieb-
baren und gegen die Bandkanten.anlegbaren nichtlkitenden Fiihrungen ver-
sehen sind, die den Raum zwischen den Elektroden ausfiillen. Bekanntlich
besteht bei elektrolytischen Beschichtungsanlagen infolge der beidsei-
tigen Anordnung der Elektroden die Gefahr, daB die Bander im Bereich
der Bandkanten wulstartige Yerdickungen durch das Beschichtungsmedium
aufweisen. Diese Verdickungen entstehen nicht, wenn die gegeniiberliegen-
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den Elektroden (Anoden) gegeneinander abgeschirmt sind, beispielsweise
durch die erfindungsgemaB vorgeschlagenen Fithrungen, die aus nichtlei-
tendem Material bestehen und leicht gegen die Bandkanten des zu be-
schichtenden Bandes anlegbar sind. Diese Fiihrungen schlieBen den Raum
zwischen den Elektroden weitgehend ab und schaffen dadurch geschlossene

Elektrolytfliissigkeitsrdaume zwischen den Bandoberflichen und Elektroden
der jeweiligen Bandseite.

Zur Anlage der Fiihrungen an die Bandkanten und Einstellung auf unter-
schiedliche Bandbreiten ist nach einem weiteren ausgestaltenden Merkmal
der Erfindung vorgesehen, daB die Fiihrungen mit Hi1fe umsteuerbarer Kol-
ben-Zylinder-Einheiten verschiebbar sind, deren Kolbenstangen durch Boh-
rungen der Behdlterwdnde hindufchgefﬁhrt sind und die Kolbenrdume der
Kolben-Zylinder-Einheiten an den Elektrolytkreislauf angeschlossen sind.
Der AnschluB an den Elektrolytkreislauf, d. h. der Betrieb der Kolben-
Zylinder-Einheit mit der in der Anlage vorhandenen Fliissigkeit, schaltet
Leckageprobleme aus und ermdglicht ein Betreiben der Kolben-Zylinder-
Einheiten mit geringem Druck; denn die Fiihrungen sollen sich nur sehr
leicht an die Bandkanten anlegen, um einen YerschleiB an den Fiihrungen
und eine Beschddigung der Bandkanten zu verhindern.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird in der Zeichnung dargestellt
und nachfolgend beschrieben. Es zeigt

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch die Beschichtungsanlage und

Fig. 2 einen Querschnitt durch den erfindungsgemdBen Behdlter ent-
lang den Schnittlinien A-A.
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In Fig. 1 ist mit 1 das zu beschichtende Band bezeichnet, das bei der
hier dargestellten vertikalen Anlage um die Stromwalze 2 umgelenkt wird,
durch die an das Band eine negative Spannung angelegt wird. Das Band

1 wird dann durch den Behalter B gefiihrt, dessen Elektroden 3 und 4 und
Seitenwdnde 11 (Fig. 2) einen Kanal bilden. Am oberen und unteren Ende
des Behdlters sind EinlaB6ffnungen 5 und 6 fiir das Band 1 vorgesehen,
die in hier nicht interessierender aber herkdmmlicher Weise gegen den
Lufteintritt in die Anlage abgeschotfet sind. Mit Hilfe einer Umwdlz-
pumpe 18 wird Elektrolytfliissigkeit aus dem Behdlter 19 durch Diisen 20
von unten in den Behdlter B gepumpt, die Uber die Riicklaufleitung 21
nach Verlassen des Behdlters B im Bereich der oberen Offnung 5 in den
Behdlter 19 zuriickgefiihrt wird. ‘

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind die die Behdlterwdande bildenden Elek-
troden 3 und 4 mit Leisten 8 versehen, die einerseits ein Anlegen des
Bandes 1 an die Elektroden 3, 4 verhindern und zum anderen fiir den Auf-
bau einer turbulenten Stromung innerhalb des Behdlters B Sorge tragen.
Diese Turbulenz in der Grenzphase zwischen Elektrolyt und Band gewdhr-
Teistet einen hohen StromfluB per Fldcheneinheit bei minimalem Span-
nungsabfall.

Der Strom wird an der riickseitigen Oberfldche 3a, 4a der Elektroden 3,

4 iiber die Leitungen 9 eingeleitet. Die Anschliisse sind, weil sie auBer-
halb der Elektrolytfliissigkeit 1iegen, leicht zugﬁngig; Spannungsabfall

innerhalb der Etektrode 1dB8t sich gleichmdBig gestalten, weil eine zen-

trale Einleitung des Stromes ermbglicht ist.

In Fig. 2 sind gleiche Teile gleich bezeichnet. Wie erkennbar, sind die
Seiterwéinde 11 des Behdlters B gegeniiber den durch die Elektroden 3,

4 gebildeten Behdlterwinde abgedichtet und mit Bohrungen versehen, durch
die Kolbenstangen 14 von Kolben-Zylinder-Einheiten 13 hindurchgefihrt
sind. Am freien Ende dieser Kolbenstangen ist jeweils eine Fiihrung 12
quer zum Band 1 verschiebbar angeordnet, die, aus nichtleitendem Mate-
rial bestehend, den Raum zwischen den Elektroden 3, 4 ausfiillen.
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Diese Fuhrungen konnen durch Umsteuern der Kolben-Zylinder-Einheit 13
mit Hilfe der Umsteuerventile 16 hin- und herbewegt werden und lassen
sich dadurch an die Kanten 10 des Bandes 1 anlegen. Dadurch wird ver-
hindert, daB infolge der Beeinflussung der Elektroden 3, 4 eine wulst-
artige Yerdickung von Beschichtungsmaterial im Bereich der Bandkanten
10 entsteht. In giinstiger Weise reduzieren die Fiihrungen 14 dariiber- |
hinaus das notwendige Elektrolytfliissigkeitsvolumen innerhalb des Be-

hdlters, so daB mit geringen Elektrolytvolumina optimale Leistungen er-
zielt werden kdnnen.

Die vorliegende Erfindung 148t sich sowhl fiir horizontale als auch fiir.
vertikale Anlagen verwenden, wobei die beschriebenen erzielten Vorteile
erhalten bleiben.
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Patentanspriiche

1. Yorrichtung zum elektrolytischen Beschichten von-Metallbindern,
insbesondere Verzinken von Stahlband, das kontinuierlich durch einen
mit einer Elektrolytfliissigkeit gefiillten Behdlter an den beidseitig
der Bandoberfldchen angeordneten unidslichen Elektroden (Anoden) vor-
beigefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Behdlter (B) als allseitig geschlossener, mit Ein- und Aus-
laufoffnungen (5, 6) fiir das Band (1) versehener Kanal (7) ausgebil-
det ist, wobeivdie den Bandoberflachen zugewandten Behdl terwinde
durch die Elektroden (Anoden 3, 4) gebildet werden.
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2. VYorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Elektroden (3; 4) und dem Band (1) Abstandhalter
(8) aus nichtleitendem Material vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Abstandhalter (8) auf den dem Band zugewandten Oberflidchen

der Elektroden (3, 4) angeordnete, seitlich beabstandete Leisten
10 sind.

4. Yorrichtung nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Elektroden (3, 4) und/oder Abstandhalter (8) austauschbar
iy sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der StromanschluB (9) zentral an den der Bandoberfldche abge-
20 kehrten Riickseiten (3a, 4a) der Elektroden (3, 4), also auBerhalb
des Behdlters (B) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4,
dadurch gekennzeichnet,

5y, daB eine Elektrode (3 oder 4) gegen eine Platte aus nichtleitendem
Material austauschbar ist.

7. Yorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

50 daB die den Bandkanten (10) zugewandten Behdlterwdnde (11) mit quer
zum Band verschiebbaren und gegen die Bandkanten (10) anlegbaren
nichtleitenden Filhrungen (12) versehen sind, die den Raum zwischen
den Elektroden (3, 4) ausfilillen.
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8. VYorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Filhrungen (12) mit Hilfe umsteuerbarer (16) Kolben-Zylinder-
Einheiten (13) verschiebbar sind, deren Kolbenstangen (14) durch Boh-
rungen (15) der Behdlterwdnde (11) hindurchgefiihrt sind und die Kol--
benrdume der Kolben-Zylinder-Einheiten (13) an den Elektrolytkreis-
lauf angeschlossen sind.
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