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@>  Vorrichtung  zum  elektronischen  Beschichten  von  Metallbändern. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  elektrolyti- 
schen  Beschichten  von  Metallbändern,  insbesondere  Ver- 
zinken  von  Stahlband,  das  kontinuierlich  durch  einen  mit 
einer  Elektrolytflüssigkeit  gefüllten  Behälter  an  den  beidsei- 
tig  der  Bandoberflächen  angeordneten  unlöslichen  Elektro- 
den  (Anoden)  vorbeigeführt  wird. 

Um  der  Aufgabe  gerecht  zu  werden,  eine  Vorrichtung 
zum  elektrolytischen  Beschichten  von  Metallbändern  zu 
schaffen,  insbesondere  Verzinken  von  Stahlband,  das  konti- 
nuierlich  durch  einen  mit  einer  Elektrolytflüssigkeit  gefüllten 
Behälter  an  den  beidseitig  der  Bandoberflächen  angeordne- 
ten  unlöslichen  Elektroden  (Anoden)  vorbeigeführt  wird, 
wird  vorgeschlagen,  dass  der  Behälter  (B)  als  allseitig  ge- 
schlossener,  mit  Ein-  und  Auslauföffnungen  (5,  6)  für  das 
Band  (1)  versehener  Kanal  (7)  ausgebildet  ist,  wobei  die  den 
Bandoberflächen  zugewandten  Behälterwände  durch  die 
Elektroden  (Anoden  3,  4)  gebildet  werden. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Vor r i ch tung   zum  e l e k t r o l y t i s c h e n   B e s c h i c h t e n  

von  M e t a l l b ä n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   Verzinken  von  S tah lband ,   das  k o n t i n u i e r -  

l i ch   durch  einen  mit  e i n e r   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   Behä l t e r   an 
den  b e i d s e i t i g   der  Bandobe r f l ächen   angeordne ten   u n l ö s l i c h e n   E l e k t r o d e n  

(Anoden)  v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .  

Bekannte  Anlagen  d i e s e r   Art  werden  in  h o r i z o n t a l e r   oder  v e r t i k a l e r   Bau- 

weise  b e t r i e b e n .   Bei  v e r t i k a l e n   Anlagen  wird  das  zu  be sch i ch t ende   Band 

zunächs t   um  eine  als  S t r o m r o l l e   a u s g e b i l d e t e   Umlenkrolle  in  die  in  e inem 

B e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   e i n g e f ü h r t ,   in  d i e se r   um  e i n e  

Umlenkro l l e   umgelenkt  und  etwa  p a r a l l e l   zum  e in l au fenden   Band  wieder  aus  

der  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   h e r a u s g e f ü h r t .   Die  Elektroden  (Anoden)  s i n d  

i n n e r h a l b   der  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   b e i d s e i t i g   der  Bandober f läche   ange -  

o r d n e t ;   ihre   S t romzuführung  e r f o l g t   am  oberen  außerhalb  der  E l e k t r o l y t -  

f l ü s s i g k e i t   l i e g e n d e n   Ende  der  E l e k t r o d e n .   Der  innerha lb   der  E l e k t r o d e  

a u f t r e t e n d e   Spannungsab fa l l   b e d i n g t ,   daß  wenn  eine  g le ichmäßige   Be- 

s c h i c h t u n g   des  Bandes  e r z i e l t   werden  s o l l ,   die  E lekt rode   in  dem  dem 

St romanschluß   e n t f e r n t e n   Bereich  näher  am  Band  angeordnet   sein  muß,  a l s  

im  Bere ich   des  S t r o m a n s c h l u s s e s .   Daraus  e r g i b t  s i c h   zwangs läuf ig   e i n  

r e l a t i v   großer   Abstand  der  E l ek t rode   vom Band,  aus  dem  sich  ein  E n e r -  

g i e v e r l u s t   a b l e i t e t ,   der  n i ch t   nur  kostenmäßig  zu  Buche  s c h l ä g t .   Die  

sich  dabei  e rgebende  V e r l u s t e n e r g i e   s e t z t   sich  im  E l e k t r o l y t e n   in  Wärme 

um  und  muß  s t ä n d i g   r ü c k g e k ü h l t   werden.  Des  wei te ren   b e s t e h t   der  Nach- 

t e i l   der  bekannten  Anlagen,  daß  i n f o l g e   der  B e h ä l t e r a u s b i l d u n g   e i n  

großes  Volumen  der  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   vorhanden  sein  muß,  was  nu r  

aufwendig  umgewälzt  werden  kann.  Tu rbu l en t e   Strömungen  im  Bereich  z w i -  

schen  dem  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Band  und  den  Anoden  lassen  sich  wegen  d e r  

großen  Volumina  t e c h n i s c h   kaum  r e a l i s i e r e n ,   obwohl  gerade  diese  t u r -  

b u l e n t e n   Strömungen  a n g e s t r e b t   werden,  weil  sie  die  B e s c h i c h t u n g s -  

l e i s t u n g   v e r b e s s e r n .  

Auch  h o r i z o n t a l e   Anlagen  sind  mit  d iesen  Nach te i l en   b e h a f t e t ,   weil  d i e  

Anordnung  der  E l ek t roden   i n n e r h a l b   der  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   S t romzu-  

führungen  i n n e r h a l b   des  F l ü s s i g k e i t s b e r e i c h e s   mindestens  für  die  u n t e r e  



E l e k t r o d e   e r f o r d e r t   und  s t e t s   ein  großer  B e h ä l t e r   mit  e n t s p r e c h e n d e m  

F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n   vorgesehen  sein  muß. 

Der  E r f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   das  e l e k t r o l y t i s c h e   B e s c h i c h -  

ten  von  M e t a l l b ä n d e r n   zu  o p t i m i e r e n ,   um  sowohl  die  I n v e s t i t i o n s k o s t e n  

für  die  dafür   e r f o r d e r l i c h e   Anlage  als  auch  die  B e t r i e b s k o s t e n   für  das  

B e t r e i b e n   der  Anlage  zu  r e d u z i e r e n .  

Zur  Lösung  der  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  vo rgesch l agen ,   daß  der  Be- 

h ä l t e r   als  a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e r ,   m i t  E i n -   und  Aus lauföf fnungen   f ü r  

das  Band  v e r s e h e n e r   Kanal  a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  die  den  Bandobe r f l ächen  

zugewandten  Behä l t e rwände   durch  die  E lek t roden   (Anoden)  g e b i l d e t  

w e r d e n .  

Durch  den  Vorschlag   der  Er f indung   l ä ß t   sich  in  über raschend   e i n f a c h e r  

Weise  der  B e h ä l t e r   k le in   h a l t e n ,   weil  die  E lek t roden   n ich t   mehr  in  den 

B e h ä l t e r   e i n g e h ä n g t   zu  werden  brauchen,   sondern  s e l b s t   Tei le   d e s s e l b e n  

s ind.   Der  sich  dadurch  a u s b i l d e n d e   Kanal  für  das  du rch lau fende   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e   Band  b e i n h a l t e t   nur  noch  eine  ger inge  Menge  E l e k t r o l y t -  

f l ü s s i g k e i t ,   die  e in f ach   und  schnel l   umgewälzt  werden  kann .  

Der  Abstand  zwischen  den  E l e k t r o d e n   und  dem  Band  kann  sehr  gering  ge-  
ha l t en   se in ,   so  daß  die  S p a n n u n g s v e r l u s t e   min imierbar   s ind.   Damit  das  

die  Kathode  b i l d e n d e   Band  n i ch t   mit  der  Anode  in  Berührung  kommen  kann,  

i s t   nach  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  Erf indung  vorgesehen,   daß  zwischen  

den  E l e k t r o d e n   und  dem  Band  A b s t a n d h a l t e r   aus  n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

vorgesehen   s i n d .  

Vorzugsweise   können  die  A b s t a n d h a l t e r   auf  den  dem  Band  zugewandten  Ober-  

f l ächen   der  E l e k t r o d e n   angeordne te   s e i t l i c h   b e a b s t a n d e t e   Leis ten  s e i n .  

Durch  d i e se   L e i s t e n   wird  n i c h t   nur  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  das  Band  n i c h t  

mit  den  E l ek t roden   in  Berührung  kommt,  sondern  es  l äß t   sich  auch  e i n e  

t u r b u l e n t e   Strömung  zwischen  Band  und  E lek t roden   i nne rha lb   der  E l e k t r o -  



l y t f l ü s s i g k e i t   s c h a f f e n ,   die  i n fo lge   des  geringen  F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n s  
l e i c h t   e r r e i c h b a r   i s t .   Damit  l ä ß t   sich  die  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   der  Anlage  
e r h ö h e n .  

Die  Ausbi ldung  der  E l e k t r o d e n   als  Behälterwand  i s t   besonders   v o r t e i l -  

ha f t ,   wenn  nach  einem  anderen  Merkmal  der  Erfindung  die  E l e k t r o d e n  

und/oder   A b s t a n d h a l t e r   a u s t a u s c h b a r   s ind.   Ve r sch l e iß -   und  R e p a r a t u r a r -  

be i t en   werden  dadurch  v e r e i n f a c h t .  

Nach  einem  anderen  g ü n s t i g e n   Merkmal  der  Erfindung  i s t   vorgesehen ,   daß 
der  S t romanschluß   z e n t r a l   an  den  der  Badoberf läche   abgekehr ten   Rück- 

s e i t e n   der  E l e k t r o d e n ,   also  außerha lb   des  Behä l t e r s   vorgesehen  i s t .  

Damit  e n t f ä l l t   der  S t romanschluß   i nne rha lb   des  F l ü s s i g k e i t s b a d e s   und 

es  wird  die  M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   durch  z e n t r a l e   E i n l e i t u n g   des  

Stromes  in  die  E l ek t roden   einen  Spannungsabfa l l   innerha lb   der  E l e k t r o d e  

wei tgehend  zu  v e r h i n d e r n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  mit  der  beschr i ebenen   er f indungsgemäßen  Anlage 

möglich,   auch  Bänder  e i n s e i t i g   e l e k t r o l y t i s c h   zu  b e s c h i c h t e n ,   indem  b e i -  

s p i e l s w e i s e   eine  der  E l ek t roden   a b g e s c h a l t e t   wird.  Einen  g l e i chen   E f f e k t  

e r z i e l t   man,  wenn  nach  einem  we i t e r en   Vorschlag  der  Erf indung  v o r g e s e h e n  

i s t ,   daß  eine  E l e k t r o d e   gegen  eine  P l a t t e   aus  n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

a u s t a u s c h b a r   i s t .   In  diesem  Fall  wird  die  Behälterwand  aus  b e i s p i e l s -  

weise  e i n e r   K u n s t s t o f f p l a t t e   g e b i l d e t .  

Nach  einem  anderen  Merkmal  der  Erfindung  wird  vo rgesch lagen ,   daß  d i e  

den  Bandkanten  zugewandten  Behäl terwände  mit  quer  zum  Band  v e r s c h i e b -  

baren  und  gegen  die  B a n d k a n t e n . a n l e g b a r e n   n i c h t l e i t e n d e n   Führungen  v e r -  

sehen  s ind ,   die  den  Raum  zwischen  den  E lek t roden   a u s f ü l l e n .   B e k a n n t l i c h  

b e s t e h t   bei  e l e k t r o l y t i s c h e n   B e s c h i c h t u n g s a n l a g e n   in fo lge   der  b e i d s e i -  

t igen   Anordnung  der  E l e k t r o d e n   die  Gefahr,   daß  die  Bänder  im  B e r e i c h  

der  Bandkanten  w u l s t a r t i g e   Verdickungen  durch  das  Besch ich tungsmedium 

au fwe i sen .   Diese  Verdickungen  e n t s t e h e n   n ich t ,   wenn  die  g e g e n ü b e r l i e g e n -  



den  E l ek t roden   (Anoden)  g e g e n e i n a n d e r   abgesch i rmt   s ind ,   b e i s p i e l s w e i s e  

durch  die  e r f indungsgemäß   vo rgesch l agenen   Führungen,  die  aus  n i c h t l e i -  

tendem  Mate r ia l   bes t ehen   und  l e i c h t   gegen  die  Bandkanten  des  zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n   Bandes  a n l e g b a r   s ind .   Diese  Führungen  s c h l i e ß e n   den  Raum 

zwischen  den  E l e k t r o d e n   wei tgehend  ab  und  schaf fen   dadurch  g e s c h l o s s e n e  

E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t s r ä u m e   zwischen  den  Bandober f l ächen   und  E l e k t r o d e n  

der  j e w e i l i g e n   B a n d s e i t e .  

Zur  Anlage  der  Führungen  an  die  Bandkanten  und  E i n s t e l l u n g   auf  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   B a n d b r e i t e n   i s t   nach  einem  wei te ren   a u s g e s t a l t e n d e n   Merkmal 

der  Er f indung   vo rgesehen ,   daß  die  Führungen  mit  Hi l fe   u m s t e u e r b a r e r   Ko l -  

b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   v e r s c h i e b b a r   s ind,   deren  Kolbenstangen  durch  Boh- 

rungen  der  Behä l t e rwände   h i n d u r c h g e f ü h r t   sind  und  die  Kolbenräume  d e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   an  den  E l e k t r o l y t k r e i s l a u f   angesch lossen   s i n d .  

Der  Anschluß  an  den  E l e k t r o l y t k r e i s l a u f ,   d.  h.  der  Be t r i eb   der  Kolben-  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   mit  der  in  der  Anlage  vorhandenen  F l ü s s i g k e i t ,   s c h a l t e t  

Leckageprobleme  aus  und  e r m ö g l i c h t   ein  Be t re iben   der  K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t e n   mit  ger ingem  Druck;  denn  die  Führungen  so l l en   sich  nur  s e h r  

l e i c h t   an  die  Bandkanten  an legen ,   um  einen  Ve r sch l e iß   an  den  Führungen 

und  eine  Beschädigung  der  Bandkanten  zu  v e r h i n d e r n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  wird  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t  

und  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t  

Fig.  1  e inen  s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   durch  die  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   und 

Fig.  2  e inen  Q u e r s c h n i t t   durch  den  erf indungsgemäßen  Behä l t e r   e n t -  

lang  den  S c h n i t t l i n i e n   A-A. 



In  Fig.  1  i s t   mit  1  das  zu  b e s c h i c h t e n d e   Band  beze i chne t ,   das  bei  d e r  

h i e r   d a r g e s t e l l t e n   v e r t i k a l e n   Anlage  um  die  Stranwalze  2  umgelenkt  w i r d ,  

durch  die  an  das  Band  eine  nega t ive   Spannung  ange leg t   wird.  Das  Band 

1  wird  dann  durch  den  B e h ä l t e r   B  g e f ü h r t ,   dessen  E lek t roden   3  und  4  und 

Sei tenwände  11  (Fig.  2)  einen  Kanal  b i lden .   Am  oberen  und  unteren  Ende 

des  B e h ä l t e r s   sind  E i n l a ß ö f f n u n g e n   5  und  6  für  das  Band  1  v o r g e s e h e n ,  
die  in  hier   n i ch t   i n t e r e s s i e r e n d e r   aber  herkömmlicher  Weise  gegen  den 

L u f t e i n t r i t t   in  die  Anlage  a b g e s c h o t t e t   s ind.   Mit  Hilfe   e ine r   Umwälz- 

pumpe  18  wird  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   aus  dem  Behä l t e r   19  durch  Düsen  20 

von  unten  in  den  B e h ä l t e r   B  gepumpt,  die  über  die  R ü c k l a u f l e i t u n g   21 

nach  Ver lassen   des  B e h ä l t e r s   B  im  Bereich  der  oberen  Öffnung  5  in  den 

B e h ä l t e r   19  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Wie  aus  Fig.  1  e r s i c h t l i c h ,   sind  die  die  B e h ä l t e r w ä n d e  b i l d e n d e n   E l e k -  

t roden  3  und  4  mit  L e i s t e n   8  ve r sehen ,   die  e i n e r s e i t s   ein  Anlegen  de s  

Bandes  1  an  die  E l e k t r o d e n   3,  4  v e r h i n d e r n   und  zum  anderen  für  den  Auf- 

bau  e i n e r   t u r b u l e n t e n   Strömung  i n n e r h a l b   des  Behä l te r s   B  Sorge  t r a g e n .  
Diese  Turbulenz   in  der  Grenzphase  zwischen  E l e k t r o l y t   und  Band  gewähr-  
l e i s t e t   einen  hohen  Stromfluß  per  F l ä c h e n e i n h e i t   bei  minimalem  Span-  

n u n g s a b f a l l .  

Der  Strom  wird  an  der  r ü c k s e i t i g e n   Ober f l äche   3a,  4a  der  E lek t roden   3 ,  

4  über  die  Le i tungen  9  e i n g e l e i t e t .   Die  Anschlüsse  s ind,   weil  sie  a u ß e r -  

halb  der  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   l i e g e n ,   l e i c h t   zugängig;  S p a n n u n g s a b f a l l  

i n n e r h a l b   der  E l ek t rode   l äß t   sich  g le ichmäßig   g e s t a l t e n ,   weil  eine  z e n -  

t r a l e   E i n l e i t u n g   des  Stromes  e r m ö g l i c h t   i s t .  

In  Fig.  2  sind  g l e i c h e   Te i l e   g l e i ch   b e z e i c h n e t .   Wie  e rkennbar ,   sind  d i e  

Sei tenwände  11  des  B e h ä l t e r s   B  gegenüber   den  durch  die  E lek t roden   3 ,  

4  g e b i l d e t e n   Behäl te rwände   a b g e d i c h t e t   und  mit  Bohrungen  versehen ,   durch  

die  Kolbens tangen   14  von  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   13  h i n d u r c h g e f ü h r t  

sind.   Am  f r e i e n   Ende  d i e s e r   Kolbens tangen  i s t   j ewe i l s   eine  Führung  12 

quer  zum  Band  1  v e r s c h i e b b a r   angeo rdne t ,   die ,   aus  n i c h t l e i t e n d e m   Mate-  

r ia l   be s t ehend ,   den  Raum  zwischen  den  E lek t roden   3 ,  4 . a u s f ü l l e n .  



Diese  Führungen  können  durch  Umsteuern  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   13 

mit  H i l f e   der  U m s t e u e r v e n t i l e   16  hin-  und  herbewegt  werden  und  l a s s e n  

sich  dadurch  an  die  Kanten  10  des  Bandes  1  an legen .   Dadurch  wird  v e r -  

h i n d e r t ,   daß  i n f o l g e   der  B e e i n f l u s s u n g   der  E l ek t roden   3,  4  eine  w u l s t -  

a r t i g e   Verdickung  von  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   im  Bereich  der  Bandkanten  

10  e n t s t e h t .   In  g ü n s t i g e r   Weise  r e d u z i e r e n   die  Führungen  14  d a r ü b e r -  

hinaus  das  notwendige  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t s v o l u m e n   i nne rha lb   des  Be- 

h ä l t e r s ,   so  daß  mit  ge r ingen   E l e k t r o l y t v o l u m i n a   opt imale   Le is tungen   e r -  
z i e l t   werden  k ö n n e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f indung   l ä ß t   sich  sowhl  für  h o r i z o n t a l e  a l s   auch  f ü r .  

v e r t i k a l e   Anlagen  verwenden,  wobei  die  b e s c h r i e b e n e n   e r z i e l t e n   V o r t e i l e  

e r h a l t e n   b l e i b e n .  



1.  Vor r i ch tung   zum  e l e k t r o l y t i s c h e n   Besch ich ten   v o n . M e t a l l b ä n d e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   Verz inken  von  S t a h l b a n d ,   das  k o n t i n u i e r l i c h   durch  e i n e n  

mit  e i n e r   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   Behä l t e r   an  den  b e i d s e i t i g  

der  B a n d o b e r f l ä c h e n   angeo rdne t en   u n l ö s l i c h e n   E lek t roden   (Anoden)  v o r -  

b e i g e f ü h r t   w i r d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  B e h ä l t e r   (B)  als  a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e r ,   mit  Ein-  und  Aus- 

l a u f ö f f n u n g e n   (5,  6)  für  das  Band  (1)  v e r s e h e n e r   Kanal  (7)  a u s g e b i l -  

det  i s t ,   wobei  die  den  Bandobe r f l ächen   zugewandten  Behä l t e rwände  

durch  die  E l e k t r o d e n   (Anoden  3,  4)  g e b i l d e t   werden .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  den  E l e k t r o d e n   (3,  4)  und  dem  Band  (1)  A b s t a n d h a l t e r  

(8)  aus  n i c h t l e i t e n d e m   Mater ia l   vorgesehen  s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A b s t a n d h a l t e r   (8)  auf  den  dem  Band  zugewandten  O b e r f l ä c h e n  

der  E l e k t r o d e n   (3,  4)  a n g e o r d n e t e ,   s e i t l i c h   b e a b s t a n d e t e   L e i s t e n  

s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  E l e k t r o d e n   (3,  4)  und /oder   A b s t a n d h a l t e r   (8)  a u s t a u s c h b a r  

s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S t romansch luß   (9)  z e n t r a l   an  den  der  Bandober f läche   abge-  

kehr ten   Rückse i t en   (3a,  4a)  der  E lek t roden   (3,  4),  also  a u ß e r h a l b  

des  B e h ä l t e r s   (B)  vorgesehen  i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e ine  E l e k t r o d e   (3  oder  4)  gegen  eine  P l a t t e   aus  n i c h t l e i t e n d e m  

Mate r i a l   a u s t a u s c h b a r  i s t .  -  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  den  Bandkanten  (10)  zugewandten  Behäl terwände  (11)  mit  q u e r  

zum  Band  v e r s c h i e b b a r e n   und  gegen  die  Bandkanten  (10)  a n l e g b a r e n  

n i c h t l e i t e n d e n   Führungen  (12)  versehen  s ind,   die  den  Raum  zwischen  

den  E l e k t r o d e n   (3,  4)  a u s f ü l l e n .  



8.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  7 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Führungen  (12)  mit  Hi l fe   u m s t e u e r b a r e r   (16)  K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t e n   (13)  v e r s c h i e b b a r   s ind,   deren  Kolbenstangen  (14)  durch  Boh- 

rungen  (15)  der  Behä l te rwände   (11)  h i n d u r c h g e f ü h r t   sind  und  die  Ko l -  

benräume  der  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   (13)  an  den  E l e k t r o l y t k r e i s -  

lauf   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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