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{§)  Tintenstrahldrucker. 
  Es  wird  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Mitteln  zum 
Erzeugen  einer  Folge  geladener,  detektierter  und  abgelenkter 
Tintentropfen  für  einen  Tintenstrahldrucker  sowie  eine 
Anordnung  der  genannten  Mittel  vorgeschlagen. 

Das auf  an  sich  bekannter  Multilayer-Technologie  basie- 
rende  Verfahren  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  die  Lade- 
elektroden  (8,13)  und  die  Detektierelektroden  (7,12)  durch 
Entfernen  nicht  benötigter  Kaschierung  eines  mindestens 
einseitig  metallisch  kaschierten  Trägerelements  (5,10)  gebil- 
det  werden,  während  die  Ablenkelektroden  (31,41)  durch 
Entfernen  nicht  benötigter  Kaschierung  einer  einseitig 
kaschierten  Polyimid-Folie  (32,42)  gebildet  werden.  Die  Poly- 
imid-Folie  (32,42)  ist  jeweils  auf  ein  als  Trägerelement  (30,40) 
augebildetes  Substrat  (30",  40")  aufgebracht. 

Die  Anordnung  ist  im  wesentlichen  gekennzeichnet 
durch  eine  aus  den  beiden,  plattenartig  ausgebildeten 
Trägerelementen  (5,10)  gebildeten  ersten  Baueinheit  (25) 
sowie  durch  eine  aus  den  beiden,  plattenartig  ausgebildeten 
Trägerelementen  (30,40)  gebildeten  zweiten  Baueinheit  (45). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

M i t t e l n   s o w i e   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   e i n e r  

F o l g e   g e l a d e n e r ,   d e t e k t i e r t e r   und  a b g e l e n k t e r   T i n t e n -  

t r o p f e n   f ü r   e i n e n   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r .  

Be i   de r   E n t w i c k l u n g   von  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r n   m i t   h o h e r  

T r o p f e n f r e q u e n z   und  h o h e r   T r o p f e n g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   e i n e  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   M i t t e l n   v e r s e h e n e ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

E i n r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h .   Mit   de r   e i n e m   S p r i t z k ö r p e r   z u -  

g e o r d n e t e n   E i n r i c h t u n g   w e r d e n   in  e n t s p r e c h e n d   e r z e u g t e n ,  

e l e k t r i s c h e n   F e l d e r n   e i n z e l n e   T r o p f e n   a u f g e l a d e n ,   d e t e k -  

t i e r t   und  a b g e l e n k t ,   w o d u r c h   au f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   z u g e -  

o r d n e t e n   S c h r e i b s t e l l e   e i n   S c h r i f t f e l d   e n t s t e h t .  

Be i   den  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   und  A n o r d n u n g e n   k ö n n e n   d i e  

r e l a t i v   eng  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r o n i s c h e n  

M i t t e l ,   a u f g r u n d   d e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   a g g r e s s i v e n   und  z u  

c h e m i s c h e n   R e a k t i o n e n   f ü h r e n d e n   T i n t e n m e d i e n ,   v e r s c h m i e r e n  

und  v e r s t o p f e n   und  d a d u r c h   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   K u r z s c h l u s s  

v e r u r s a c h e n .   D u r c h   d e r a r t i g e   M ä n g e l   w e r d e n   d i e   T i n t e n -  

s t r a h l d r u c k e r   o f t m a l s   f u n k t i o n s u n f ä h i g   o d e r   a b e r   v ö l l i g  

u n b r a u c h b a r .   F e r n e r   h a b e n   d i e   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n  

e i n e n   r e l a t i v   a u f w e n d i g e n ,   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   und  e i g n e n  

s i c h   n i c h t ,   o d e r   a b e r   n u r   u n t e r   g r o s s e m   t e c h n i s c h e n   A u f -  

wand ,   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   eng  b e n a c h b a r t e r   S p r i t z -  

k ö r p e r ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r   z u r  

E r r e i c h u n g   n a h t l o s e r   g r a p h i s c h e r   D a r s t e l l u n g e n   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d .  

A u f g a b e ,  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n e r s e i t s   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   v e r b e s s e r t e r   M i t t e l   zum  f u n k t i o n s s i c h e r e n   E r -  



z e u g e n   g e l a d e n e r ,   d e t e k t i e r t e r   und  a b g e l e n k t e r   T i n t e n -  

t r o p f e n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   A n o r d n u n g   d e r   M i t t e l   z u r  

E r r e i c h u n g   n a h t l o s e r   g r a p h i s c h e r   D a r s t e l l u n g e n   in  e i n e m  

T i n t e n s t r a h l d r u c k e r .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   b e z ü g l i c h   des   V e r f a h r e n s   d a d u r c h ,  

d a s s  

-  d i e   zu r   L a d u n g ,   D e t e k t i e r u n g   und  A b l e n k u n g   v o r g e s e h e n e n  

M i t t e l   in  g e w ü n s c h t e r   F o r m g e b u n g   und  g e g e n e i n a n d e r   i s o -  

l i e r t   d u r c h   E n t f e r n e n   n i c h t   b e n ö t i g t e r ,   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e r   K a s c h i e r u n g   m e t a l l i s c h   k a s c h i e r t e r   E l e m e n t e  

g e b i l d e t   w e r d e n ,  

-  d i e   e r s t e n   M i t t e l   a l s   L a d e e l e k t r o d e n ,   d i e   z w e i t e n   M i t t e l  

a l s   D e t e k t i e r e l e k t r o d e n   und  d i e   d r i t t e n   M i t t e l   a l s   A b -  

l e n k e l e k t r o d e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   u n d  

-  m i n d e s t e n s   au f   d e r   v o n   dem  T i n t e n t r o p f e n - M e d i u m   b e a u f -  

s c h l a g t e n   S e i t e   d e r   e i n z e l n e n   M i t t e l   e i n e   in   b e z u g   a u f  

o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   M e d i e n   r e s i s t e n t e   F o l i e  

o d e r   I s o l i e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n o r d n u n g   d e r   M i t t e l   zum  E r z e u g e n  

e i n e r   F o l g e   g e l a d e n e r ,   d e t e k t i e r t e r   und  a b g e l e n k t e r   T i n t e n -  

t r o p f e n   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

-  e i n e   e r s t e   B a u e i n h e i t   m i t   zwei   d u r c h   e i n   D i s t a n z t e i l   i m  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   den  L a d e -   u n d  

D e t e k t i e r e l e k t r o d e n   v e r s e h e n e n ,   p l a t t e n a r t i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   e r s t e n   T r ä g e r e l e m e n t e n ,   u n d  

-  e i n e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   m i t   zwei   d u r c h   e i n   D i s t a n z t e i l  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   den  A b l e n k -  

e l e k t r o d e n   v e r s e h e n e n ,   p l a t t e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   z w e i t e n  

T r ä g e r e l e m e n t e n .  



Der   b e s o n d e r e   V o r t e i l   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e z ü g -  

l i c h   d e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   u n t e r   A n w e n d u n g  

d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   L e i t e r p l a t t e n - F e r t i g u n g s t e c h n i k   d i e  

M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   g e l a d e n e n ,   d e t e k t i e r t e n   und  a b -  

g e l e n k t e n   T i n t e n t r o p f e n   w i r t s c h a f t l i c h   g ü n s t i g   und  m i t  

o p t i m a l e n   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r s t e l l b a r   s i n d .   E i n  

w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   a u f g r u n d   de r   p l a t t e n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   M i t t e l  -   g e g e n ü b e r   den  b i s h e r   b e -  

k a n n t e n   und  k l o t z a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   M i t t e l n  -   e i n e   w e s e n t -  

l i c h   s c h m a l e r e   und  k l e i n e r e   B a u f o r m   e r r e i c h t   w i r d .   E i n  

w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   w i r d   f e r n e r   d a r i n   g e s e h e n ,   d a s s   b e i  

e i n e r   S a n d w i c h - B a u w e i s e   d e r   b e i d e n ,   d i e   T i n t e n t r o p f e n -  

A b l e n k m i t t e l   u m f a s s e n d e n   T r ä g e r e l e m e n t e ,   m e h r e r e   S p r i t z -  

k ö r p e r   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   und  d a d u r c h   ohne   w e i t e r e n   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d  

n a h t l o s e ,   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   e r r e i c h b a r   s i n d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  de r   f o l -  

g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   u n d  

den   P a t e n t a n s p r ü c h e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   n u n m e h r   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A n o r d n u n g  

m i t   M i t t e l n   zur   A u f l a d u n g ,   D e t e k t i e r u n g   und  A b -  

l e n k u n g   von  T i n t e n t r o p f e n   i n   e i n e m   T i n t e n s t r a h l -  

d r u c k e r ,  

F i g .   2  e i n e   in  S c h n i t t a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   H ä l f t e   d e r  

aus   e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t  

g e b i l d e t e n   A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g . 1 ,  

F i g .   3  d i e   in  S t i r n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   z w e i t e   B a u e i n -  

h e i t   g e m ä s s   P f e i l r i c h t u n g   A  in   F i g . 1 ,  



F i g .   4  d i e   e i n e   im  S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   I V - I V   i n  

F i g . 2   d a r g e s t e l l t e   H ä l f t e   d e r   z w e i t e n   B a u e i n -  

h e i t ,  

F i g . 5 - 8   in   A n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   E i n z e l h e i t e n   d e r   e r s t e n  

B a u e i n h e i t ,   u n d  

F i g .   9  e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   und   aus   m e h r e r e n ,  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B a u e i n h e i t e n   u n d  

S p r i t z k ö r p e r n   g e b i l d e t e   E i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n  

T i n t e n s t r a h l d r u c k e r .  

In  F i g . 1   i s t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   e i n e   in  d e r   G e -  

s a m t h e i t   m i t   50  b e z e i c h n e t e   A n o r d n u n g   m i t   M i t t e l n   z u r  

A u f l a d u n g ,   D e t e k t i e r u n g   und  A b l e n k u n g   von  T i n t e n t r o p f e n  

in  e i n e m   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r   b e z e i c h n e t .   D ie   A n o r d n u n g   50  

u m f a s s t   e i n e   e r s t e   B a u e i n h e i t   25  m i t   den  M i t t e l n   zu r   A u f -  

l a d u n g   u n d   D e t e k t i e r u n g   s o w i e   e i n e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   45  

mi t   d e n   M i t t e l n   zu r   A b l e n k u n g   de r   T i n t e n t r o p f e n .   W e i t e r -  

h in   e r k e n n t   man  in   F i g . 1   e i n e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

S p r i t z k ö r p e r   60 ,   von  w e l c h e m   d e r   A n o r d n u n g   50  e i n e   d u r c h  

e i n e   L i n i e   65  v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e   A n z a h l   T i n t e n -  

t r o p f e n   z u g e f ü h r t   w i r d .   Bei  d i e s e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   V o r -  

gang  d u r c h f l i e g e n   d i e   T i n t e n t r o p f e n   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  z w e i   d u r c h   e i n   D i s t a n z t e i l   15  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r e l e m e n t e n   5  und  10  g e b i l d e t e   e r s t e   B a u -  

e i n h e i t   25  s o w i e   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   z w e i   d u r c h   e i n  

D i s t a n z t e i l   35  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r -  

e l e m e n t e n   30  und   40  g e b i l d e t e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   4 5 .  

F i g . 2   z e i g t   in   S c h n i t t a n s i c h t ,   ohne   d i e   b e i d e n   D i s t a n z -  

t e i l e   15  und   35 ,   e i n   T e i l s t ü c k   de r   A n o r d n u n g   50  und  m a n  

e r k e n n t   d a s   T r ä g e r e l e m e n t   5  d e r   e r s t e n   B a u e i n h e i t   25  s o w i e  

das  T r ä g e r e l e m e n t   40  d e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t   45,  w e l c h e s  

in  F i g . 4   im  S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   I V - I V   in  F i g . 2   d a r -  



g e s t e l l t   i s t .  

In  F i g . 3   i s t   gemäss   P f e i l r i c h t u n g   A  in  F i g . 1   d i e   z w e i t e  

B a u e i n h e i t   45  in  S t i r n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t   und  man  e r -  

k e n n t   d ie   b e i d e n   d u r c h   das   D i s t a n z t e i l   35  im  A b s t a n d   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r e l e m e n t e   30  und  4 0 .  

A n h a n d   de r   F i g u r e n   5  b i s   8  w e r d e n   n a c h s t e h e n d   d i e   E i n z e l -  

h e i t e n   der   e r s t e n   B a u e i n h e i t   25  und  a n h a n d   d e r   F i -  

g u r e n   2  und  4  d ie   E i n z e l h e i t e n   de r   z w e i t e n   B a u e i n -  

h e i t   45  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

F i g . 5   z e i g t   das  in  A n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   e r s t e   T r ä g e r e l e -  

m e n t   5,  w e l c h e s   aus   e i n e m   m i t   e i n e r   M e t a l l k a s c h i e r u n g   v e r -  

s e h e n e n   P o l y i m i d - S u b s t r a t   g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   E n t f e r n e n  

n i c h t   b e n ö t i g t e r   K a s c h i e r u n g   w e r d e n   au f   de r   e i n e n   O b e r -  

f l ä c h e n s e i t e   5'  in  g e w ü n s c h t e r   F o r m g e b u n g   d i e   M i t t e l   z u r  

L a d u n g   und  D e t e k t i e r u n g   d e r   T i n t e n t r o p f e n   g e b i l d e t ,   w o b e i  

m i t   8  e i n e   L a d e e l e k t r o d e   und  m i t   7  e i n e   D e t e k t i e r e l e k -  

t r o d e   b e z e i c h n e t   i s t .   D ie   D e t e k t i e r e l e k t r o d e   7  w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   von  e i n e r   a u s   d e r   K a s c h i e r u n g   g e b i l d e t e n   A b -  

s c h i r m u n g   6  umgeben   und  i s t   d a d u r c h   au f   de r   e i n e n   S e i t e  

g e g e n ü b e r   de r   L a d e e l e k t r o d e   8  und  au f   de r   a n d e r e n   S e i t e  

g e g e n ü b e r   e i n e r   A b l e n k e l e k t r o d e   41  ( F i g . 2 )   d e r   z w e i t e n  

B a u e i n h e i t   45  i s o l i e r t .   Die  E l e m e n t e   6,7  und  8  s i n d   m i t  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   und  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

L e i t e r b a h n e n   6 ' , 7 '   und   8'  m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   A n -  

s c h l u s s s t e l l e   1 , 2 , 3   u n d  4   v e r b u n d e n .  

F i g . 7   z e i g t   d i e   a n d e r e ,   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   M e t a l l -  

k a s c h i e r u n g   v e r s e h e n e ,   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e   O b e r -  

f l ä c h e n s e i t e   des  e r s t e n   T r ä g e r e l e m e n t s   5,  b e i   w e l c h e m  

d u r c h   E n t f e r n e n   n i c h t   b e n ö t i g t e r   K a s c h i e r u n g   e i n e   A b -  



s c h i r r u n g   9  v o r g e s e h e n   i s t .   Die  A b s c h i r m u n g   9  u m f a s s t   i n  

d e r   ä u s s e r e n   F o r m g e b u n g   d i e   auf   d e r   a n d e r e n   S e i t e   ( F i g . 5 )  

v o r g e s e h e n e n   M i t t e l   6  b i s   8.  Die  A b s c h i r m u n g   9  i s t   f e r n e r  

m i t t e l s   z w e i   a u s   d e r   K a s c h i e r u n g   g e b i l d e t e n   L e i t e r b a h -  

nen  9'  und  9"  den   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e n   2 , 5   und  4  z u -  

g e f ü h r t .  

In  F i g .   6  und   8  i s t   das   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   10  d a r g e -  

s t e l l t ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   aus   e i n e m   m e t a l l k a s c h i e r t e m  

P o l y i m i d - S u b s t r a t   g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   E n t f e r n e n   n i c h t   b e -  

n ö t i g t e r   K a s c h i e r u n g   w e r d e n   auf   d e r   e i n e n   O b e r f l ä c h e n -  

s e i t e   10'   d i e   M i t t e l   1 1 , 1 1 ' ;   1 2 , 1 2 '   und  1 3 , 1 3 '   und  a u f   d e r  

a n d e r e n ,   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   O b e r f l ä c h e n s e i t e   i s t  

e i n e   den  M i t t e l n   1 1 , 1 1 ' ;   1 2 , 1 2 '   und  1 3 , 1 3 '   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e b i l d e t e   A b s c h i r m u n g   14  v o r g e s e h e n .   Die   A b s c h i r -  

mung  14  i s t   m i t   L e i t e r b a h n e n   1 4 ' , 1 4 ' '   an  e l e k t r i s c h e   A n -  

s c h l ü s s e   2'  u n d   4'  a n g e s c h l o s s e n .  

In  den  F i g u r e n   2  s o w i e   5  b i s   8  s i n d   zu r   b e s s e r e n   D a r -  

s t e l l u n g   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  d e r   M e t a l l - K a s c h i e r u n g  

g e b i l d e t e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   und  i s o l i e r e n d e n  

M i t t e l   6 , 6 ' ;   7 , 7 ' ;   8 , 8 ' ;   9 , 9 ' , 9 ' ' ;   1 1 , 1 1 ' ;   1 2 , 1 2 ' ;   1 3 , 1 3 '  

und  ' 1 4 , 1 4 ' , 1 4 ' '   s c h r a f f i e r t   d a r g e s t e l l t .   D u r c h   A u f b r i n g e n  

e i n e r   in   b e z u g   a u f   o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   M e d i e n  

r e s i s t e n t e n   F o l i e ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   d u r c h   A u f b r i n g e n  

e i n e r   K e t o n - F l ü s s i g k e i t   b e s t ä n d i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   t r a n s -  

p a r e n t e n   F o l i e   5 ' ' , 1 0 ' '   a u f   d i e   b e i d e n   T r ä g e r e l e -  

mente   5  und   10  d e r   e r s t e n   B a u e i n h e i t   25  w e r d e n   d i e   i n  

d e r   D i c k e   im  u - B e r e i c h   an  d e r   j e w e i l i g e n   O b e r f l ä c h e   d e s  

e i n z e l n e n   T r ä g e r e l e m e n t s   5  und  10  v o r g e s e h e n e n ,   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   M i t t e l   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t .   D u r c h   b e i d e r s e i -  

t i g e s   A u f b r i n g e n   d e r   F o l i e   5 "   b e z i e h u n g s w e i s e   1 0 ' '   k a n n  

das   e i n z e l n e   T r ä g e r e l e m e n t   5 ,10   a l s   h e r m e t i s c h   v e r -  



s c h l o s s e n e   E i n h e i t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  in  F i g . 2   in   S c h n i t t a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   H ä l f t e   d e r  

z w e i t e n   B a u e i n h e i t   45  z e i g t   das   aus  e i n e m   S u b s t r a t   4 0 ' '  

g e b i l d e t e   T r ä g e r e l e m e n t   40,  w e l c h e s   auf   d e r   e i n e n   O b e r -  

f l ä c h e n s e i t e   40 '   m i t   e i n e r   m e t a l l i s c h   k a s c h i e r t e n   P o l y -  

i m i d - F o l i e   42  v e r s e h e n   i s t .   Durch   E n t f e r n e n   n i c h t   b e n ö -  

t i g t e r   K a s c h i e r u n g   w i r d   d i e   a l s   F e l d a b s c h n i t t   a u s g e b i l d e t e  

A b l e n k e l e k t r o d e   41  s o w i e   d i e   a l s   Fahne   a u s g e b i l d e t e   L e i -  

t e r b a h n   41'  g e b i l d e t .   Die  F o l i e   42  h a t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d i e   ä u s s e r e   F o r m g e b u n g   d e r   T r ä g e r e l e m e n t - O b e r f l ä c h e   4 0 '  

und  i s t   im  o b e r e n   B e r e i c h   an  b e i d e n   S e i t e n   e t w a s   b r e i t e r  

a l s   d i e   L e i t e r b a h n   41'   a u s g e b i l d e t .  A u f   d i e   e r s t e   F o l i e   42 

i s t   f e r n e r   e i n e   t r a n s p a r e n t e ,   d i e   A b l e n k e l e k t r o d e   41  s o -  

wie  d i e   L e i t e r b a h n   41 '   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   P o l y i m i d - F o -  

l i e   42'  a u f g e b r a c h t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   ä u s s e r e  

F o r m g e b u n g   d e r   e r s t e n   F o l i e   42  a u f w e i s t .  

In  F i g . 4   i s t   s c h e m a t i s c h   das   in  S a n d w i c h - B a u w e i s e   h e r g e -  

s t e l l t e   T r ä g e r e l e m e n t   40  im  S c h n i t t   gemäss   d e r   L i -  

n i e   IV- IV  d a r g e s t e l l t   und  man  e r k e n n t   das   S u b s t r a t   4 0 ' '  

s o w i e   d i e   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e   P o l y i m i d - F o l i e   42 ,   d i e  

T e i l e   4 1 , 4 1 '   s o w i e   d i e   z w e i t e   F o l i e   4 2 ' .   Zur  b e s s e r e n   D a r -  

s t e l l u n g   s i n d   in   F i g . 4   d i e   F o l i e n   4 2 , 4 2 '   g e s t r i c h e l t   d a r -  

g e s t e l l t .   Das  e r s t e   T r ä g e r e l e m e n t   30  de r   z w e i t e n   B a u e i n -  

h e i t   45  i s t   a n a l o g   dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   T r ä g e r -  

e l e m e n t   40  a u s g e b i l d e t .  

An  d i e s e r   S t e l l e   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a s s   in   F i g . 2   d i e  

b e i d e n   F o l i e n   4 2 , 4 2 '   und  in  den  F i g u r e n   5  und  6  d i e  

F o l i e n   5 ' '   und  1 0 ' '   zu r   b e s s e r e n   D a r s t e l l u n g   t e i l w e i s e  

a u f g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  



Die   im  w e s e n t l i c h e n   aus  den  b e i d e n   B a u e i n h e i t e n   25  und  45  

b e s t e h e n d e   A n o r d n u n g   50  b i l d e t ,   w ie   i n   F i g . 1   d a r g e s t e l l t ,  

e i n e   E i n h e i t   und  kann   mi t   r e l a t i v   e i n f a c h e n   M i t t e l n   a u f  

e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   T r ä g e r o r g a n   b e f e s t i g t   w e r d e n .   I n  

z u s a m m e n g e b a u t e m   Z u s t a n d   s i n d ,   wie  in   F i g . 1   t e i l w e i s e   d a r -  

g e s t e l l t ,   d i e   b e i d e n   L a d e e l e k t r o d e n   8 , 1 3   und  D e t e k t i e r -  

e l e k t r o d e n   7 , 1 2   d e r   e r s t e n   B a u e i n h e i t   25  s o w i e   d i e   A b l e n k -  

e l e k t r o d e n   4 1 , 3 1   d e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t   45  s p i e g e l b i l d -  

l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

B e i   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e  

z w e i t e   B a u e i n h e i t   45  in  der   Höhe  zu  d e r   e r s t e n   B a u e i n -  

h e i t   25  d e r a r t   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   d e r   vom  S p r i t z -  

k ö r p e r   60  a b g e g e b e n e   T i n t e n t r o p f e n s t r a h l   65  d i e   b e i d e n  

s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A b l e n k -  

e l e k t r o d e n   3 1 , 4 1   a n n ä h e r n d   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d u r c h -  

f l i e g t   und   d o r t   a b g e l e n k t   w i r d .  

W e i t e r h i n   s i n d   in  z u s a m m e n g e b a u t e m   Z u s t a n d   d i e   b e i d e n  

T r ä g e r e l e m e n t e   5 , 1 0   sowie   das   D i s t a n z t e i l   15  m i t t e l s   d u r c h -  

k o n t a k t i e r t e r ,   e l e k t r i s c h e r   A n s c h l u s s s t e l l e n   1 , 1 1 ;   2 , 2 ' ;  

3 , 3 '   und   4 , 4 '   m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n ,   w o b e i   den  e i n z e l -  

n e n   A n s c h l u s s s t e l l e n ,   wie  in  F i g . 2   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

e n t s p r e c h e n d   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   1 6 , 1 7 , 1 7 '   und  18  z u g e -  

f ü h r t   s i n d .  

In   F i g . 9   i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   aus   m e h r e r e n   e i n z e l n e n ,   v o r -  

g e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g e n   g e b i l d e t e   E i n r i c h -  

t u n g   100  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   m e h r e r e   S p r i t z k ö r p e r   60  b i s  

6 0 n ,   m e h r e r e   e r s t e   B a u e i n h e i t e n   25  b i s   25n  s o w i e   m e h r e r e  

z w e i t e   B a u e i n h e i t e n   46  b i s   46n  u m f a s s t .   Von  den  S p r i t z -  

k ö r p e r n   60  b i s   60n  w e r d e n   d u r c h   L i n i e n   65  b i s   65n  d a r -  

g e s t e l l t e   T i n t e n t r o p f e n   in  d e r   j e w e i l i g e n   e r s t e n   B a u e i n -  



h e i t   a u f g e l a d e n   und  d e t e k t i e r t   und  in  de r   j e w e i l i g e n   z w e i -  

t e n   B a u e i n h e i t   auf   e i n e n   z u g e o r d n e t e n   A u s z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r   90  a b g e l e n k t .   Be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   d i e   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   T r ä g e r -  

e l e m e n t e   30  b i s   30n  s o w i e   40  b i s   40n  de r   z w e i t e n   B a u e i n -  

h e i t e n   46  b i s   46n  d o p p e l s e i t i g ,   m e t a l l i s c h   k a s c h i e r t   u n d  

an  j e d e r ,   p a r a l l e l   zu r   F l u g b a h n   d e r   T i n t e n t r o p f e n   o r i e n -  

t i e r t e n   S e i t e   mi t   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   und  n i c h t   b e -  

z e i c h n e t e n   L e i t e r b a h n e n   v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e   L e i t e r b a h n e n  

s i n d   a n a l o g   den  L e i t e r b a h n e n   3 1 ' , 4 1 '   de r   z w e i t e n   B a u e i n -  

h e i t   45  a u s g e b i l d e t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  M i t t e l n   zum  E r z e u g e n  

e i n e r   F o l g e   g e l a d e n e r ,   d e t e k t i e r t e r   und  a b g e l e n k t e r  

T i n t e n t r o p f e n   f ü r   e i n e n   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d i e   zu r   L a d u n g ,   D e t e k t i e r u n g   und  A b l e n k u n g   v o r g e -  

s e h e n e n   M i t t e l   ( 8 , 1 3 ; 7 , 1 2 ; 3 1 , 4 1 )   in  g e w ü n s c h t e r   F o r m -  

g e b u n g   und  g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t   d u r c h   E n t f e r n e n  

n i c h t   b e n ö t i g t e r ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   K a s c h i e r u n g  

m e t a l l i s c h   k a s c h i e r t e r   E l e m e n t e   ( 5 , 1 0 ; 3 2 , 4 2 )   g e b i l -  

d e t   w e r d e n ,  

-  d i e   e r s t e n   M i t t e l   ( 8 , 1 3 )   a l s   L a d e e l e k t r o d e n ,   d i e   z w e i -  

t e n   M i t t e l   ( 7 , 1 2 )   a l s   D e t e k t i e r e l e k t r o d e n   und  d i e  

d r i t t e n   M i t t e l   ( 3 1 , 4 1 )   a l s   A b l e n k e l e k t r o d e n   a u s g e -  

b i l d e t   w e r d e n ,   u n d  

-  m i n d e s t e n s   au f   d e r   von  dem  T i n t e n t r o p f e n - M e d i u m   b e -  

a u f s c h l a g t e n   S e i t e   d e r   e i n z e l n e n   M i t t e l   ( 8 , 1 3 ; 7 , 1 2 ;  

3 1 , 4 1 )   e i n e   in  b e z u g   a u f   o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e  

M e d i e n   r e s i s t e n t e   F o l i e   ( 5 ' ' , 1 0 ' ' ; 3 2 ' , 4 2 ' )   o d e r   I s o -  

l i e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d i e   L a d e e l e k t r o d e n   ( 8 , 1 3 )   s o w i e   d i e   D e t e k t i e r e l e k t r o -  

den  ( 7 , 1 2 )   au f   d e r   e i n e n   O b e r f l ä c h e n s e i t e   ( 5 ' , 1 0 ' )  

e i n e s   d o p p e l s e i t i g   k a s c h i e r t e n   T r ä g e r e l e m e n t s   ( 5 , 1 0 )  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   u n d  

-  d i e   K a s c h i e r u n g   d e r   a n d e r e n   S e i t e   a l s   e l e k t r i s c h e   A b -  

s c h i r m u n g   ( 9 , 1 4 )   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   ( 7 , 8 , 1 2 , 1 3 )   a u s -  

g e b i l d e t   und  v e r w e n d e t   w i r d ,   u n d  



-  d i e   A b l e n k e l e k t r o d e n   ( 3 1 , 4 1 )   m i t   den  L e i t e r b a h -  

nen  ( 3 1 ' , 4 1 ' )   aus   e i n e r   e i n s e i t i g   k a s c h i e r t e n   F o -  

l i e   ( 3 2 , 4 2 )   s o w i e   e i n e r   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   F o -  

l i e   ( 3 2 ' , 4 2 ' )   g e b i l d e t   und  in   S a n d w i c h - B a u w e i s e   a u f  

e i n   a l s   T r ä g e r e l e m e n t   ( 3 0 , 4 0 )   v o r g e s e h e n e s   S u b -  

s t r a t   ( 3 0 ' ' , 4 0 ' ' )   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   mi t   den  a u f g e b r a c h t e n   F o l i e n   ( 5 ' ' , 1 0 ' ' , 3 2 , 3 2 ' ,  

4 2 , 4 2 ' )   v e r s e h e n e n   T r ä g e r e l e m e n t e   ( 5 , 1 0 , 3 0 , 4 0 )   a l s   h e r -  

m e t i s c h   v e r s c h l o s s e n e   B a u e i n h e i t e n   in  M u l t i l a y e r -  

T e c h n o l o g i e   h e r g e s t e l l t   und  a l s   F o l i e n   v o r z u g s w e i s e  

P o l y i m i d - F o l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

4.  A n o r d n u n g   d e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   h e r -  

g e s t e l l t e n   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   e i n e r   F o l g e   g e l a d e n e r ,  

d e t e k t i e r t e r   und  a b g e l e n k t e r   T i n t e n t r o p f e n ,   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h  

-  e i n e   e r s t e   B a u e i n h e i t   (25)  m i t   zwe i   d u r c h   e i n   D i s t a n z -  

t e i l   (15)  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  m i t  

den  L a d e -   und  D e t e k t i e r e l e k t r o d e n   ( 8 , 1 3 , 7 , 1 2 )   v e r s e h e -  

n e n ,   p l a t t e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   e r s t e n   T r ä g e r e l e -  

m e n t e n   ( 5 , 1 0 ) ,   u n d  

-  e i n e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   (45)  m i t   zwe i   d u r c h   e i n  

D i s t a n z t e i l   (35)  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

und  mi t   den  A b l e n k e l e k t r o d e n   ( 3 1 , 4 1 )   v e r s e h e n e n ,  

p l a t t e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   z w e i t e n   T r ä g e r e l e -  

m e n t e n   ( 3 0 , 4 0 ) .  



5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d a s   e r s t e   T r ä g e r e l e m e n t   (5)  d i e   L a d e e l e k t r o d e   (8)  u n d  

D e t e k t i e r e l e k t r o d e   (7)  f ü r   e i n   e r s t e s   P o t e n t i a l ,  

-  d a s   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   (10)  d i e   L a d e e l e k t r o d e   ( 1 3 )  

u n d   D e t e k t i e r e l e k t r o d e   (12)  f ü r   e i n   z w e i t e s   P o t e n t i a l  

a u f w e i s t ,   w o b e i  

-  i n   z u s a m m e n g e b a u t e m ,   d i e   e r s t e   B a u e i n h e i t   (25)  b i l d e n -  

d e n   Z u s t a n d   d i e   b e i d e n   T r ä g e r e l e m e n t e   ( 5 , 1 0 )   s o w i e  

d a s   D i s t a n z t e i l   (15)  m i t t e l s   d u r c h k o n t a k t i e r t e r   A n -  

s c h l u s s s t e l l e n   ( 1 , 1 ' ; 2 , 2 ' ; 3 , 3 ' ; 4 , 4 ' )   m i t e i n a n d e r  

e l e k t r i s c h   w i r k v e r b u n d e n ,   u n d  

-  d i e   L a d e e l e k t r o d e n   ( 8 , 1 3 )   und  D e t e k t i e r e l e k t r o -  

d e n   ( 7 , 1 2 )   im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d a s   e r s t e   T r ä g e r e l e m e n t   (30)  d i e   A b l e n k e l e k t r o d e   ( 3 1 )  

f ü r   e i n   e r s t e s   P o t e n t i a l ,  

-  d a s   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   (40)  d i e   A b l e n k e l e k t r o -  

de  (41)  f ü r   e i n   z w e i t e s   P o t e n t i a l   a u f w e i s t ,   w o b e i  

-  i n   z u s a m m e n g e b a u t e m ,   d i e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   (45)  b i l -  

d e n d e n   Z u s t a n d   d i e   b e i d e n   A b l e n k e l e k t r o d e n   ( 3 1 , 4 1 )   im  

w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h ,  

-  m e h r e r e   in   R e i h e   a n g e o r d n e t e ,   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  

T r ä g e r e l e m e n t e   ( 5 , 1 0 )   u m f a s s e n d e   B a u e i n h e i -  

t e n   (25  b i s   2 5 n ) ,  

-  m e h r e r e   in   R e i h e   a n g e o r d n e t e ,   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  

T r ä g e r e l e m e n t e   ( 3 0 , 4 0 )   u m f a s s e n d e   B a u e i n h e i -  

t e n   (46  b i s   4 6 n ) ,   w o b e i  



-  b e i   den  in  S a n d w i c h - B a u w e i s e   h e r g e s t e l l t e n   B a u e i n -  

h e i t e n   (46  b i s   46n)  m i n d e s t e n s   d i e   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  ä u s s e r e n   B a u e i n h e i t e n   (46  und  46n)  a n g e o r d n e t e n  

B a u e i n h e i t e n   an  j e d e r   S e i t e   e i n e   L e i t e r b a h n   f ü r   d e n  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u s s   a u f w e i s e n .  
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