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GEGENSTAND  DER  ERFINDUNG 

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e n   Kran  mi t   d r e h -  

b a r e r ,   aus  Fuß  und  O b e r t e i l   b e s t e h e n d e r   S ä u l e   u n d  

H y d r a u l i k   zum  Wippen  und  N i e d e r l e g e n   des   A u s l e g e r s  

s o w i e   zum  A u f r i c h t e n  u n d   N i e d e r l e g e n   des  a b k l a p p b a r e n  

S ä u l e n o b e r t e i l s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   k a n a l g ä n g i g e . S e e -  

s c h i f f e .  

STAND  DER  TECHNIK 

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-GM  79  07  258)  in  dem  a u s  D r u c k s t r e b e  

und  Z u g s t r e b e   b e s t e h e n d e n ,   a b k l a p p b a r e n   O b e r t e i l   d e r  

K r a n s ä u l e   d i e   D r u c k s t r e b e   s t a r r   und  in  i h r e r   Länge  u n -  

v e r ä n d e r l i c h ;   d i e   Z u g s t r e b e   d a g e g e n   h y d r a u l i s c h   v e r l ä n g e r -  

ba r   a u s z u b i l d e n ,   um  den  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   nach   N i e d e r -  

l e g e n   d e s  A u s l e g e r s   zu r   A u s l e g e r s e i t e   a b k l a p p e n   zu  k ö n n e n  

Um  d i e s e l b e   H y d r a u l i k   zum  Wippen  des  A u s l e g e r s  s o w o h l   a l s  

auch  zum  N i e d e r l e g e n   und  A u f r i c h t e n   des  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l s  

b e n u t z e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   in  dem  g e n a n n t e n   G e b r a u c h s m u s t e r  

auch   schon  v o r g e s c h l a g e n ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  K o p p e l n   v o n  

A u s l e g e r   und  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   in  de r   H o c h l a g e   des  A u s l e g e r s  

v o r z u s e h e n   und  d i e   D r u c k s t r e b e   mit   i h r e m   K o p p l u n g s e l e m e n t  

am  A u s l e g e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   a n z u o r d n e n ,   w ä h r e n d   d ie   Z u g -  
s t r e b e   an  e i n e m  E n d e   l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

D i e s e   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   h a b e n   s o w o h l l b a u l i c h e  

a l s   auch  b e t r i e b l i c h e   N a c h t e i l e ;   s i e   b e a n s p r u c h e n   in  d e r  

n i e d e r g e l e g t e n   Lage  von  A u s l e g e r   und  S ä u l e n o b e r t e i l   i m m e r  

noch  e i n e n   u n e r w ü n s c h t   hohen  Raum  übe r   dem  S c h i f f s d e c k   d e r  

zu  S c h w i e r i g k e i t e n   beim  P a s s i e r e n   von  B r ü c k e n   f ü h r e n   k a n n ,  

h a b e n   e in   v e r m i n d e r t e s   N u t z v o l u m e n  d e s   S c h i f f e s   zur   F o l g e  



und  s i n d   m i t   g r o ß e m   A r b e i t s -   und  Z e i t a u f w a n d   zum 

N i e d e r l e g e n   des  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l s   v e r b u n d e n ,   z u m a l  

d i e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   A u s l e g e r   und   K r a n s ä u l e n o b e r t e i l  

hoch  im  B e r e i c h   d e r   K o p f r o l l e   d e r   K r a n s ä u l e ,   e r f o l g e n  

und  a u ß e r d e m   d i e   Z u g s t r e b e ,   wenn  s i e   n i c h t   h y d r a u l i s c h  

v e r l ä n g e r b a r   i s t ,   aus  i h r e r   V e r b i n d u n g   mi t   dem 

S ä u l e n f u ß   g e l ö s t   w e r d e n   m u ß .  

AUFGABE 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   K r a n  

de r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   de r   b e i m .  

N i e d e r l e g e n   von  A u s l e g e r   und  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   e i n e  

g e r i n g e   Raumhöhe   b e a n s p r u c h t   und  s i c h   sowoh l   d u r c h   e i n -  

f a c h e   B a u w e i s e   a l s   auch  H a n d h a b u n g   a u s z e i c h n e t .  

LÖSUNG  DER  AUFGABE 

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ,  

daß  A u s l e g e r   und  S ä u l e n o b e r t e i l   n ach   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e n   n i e d e r l e g b a r   s i n d .   D a d u r c h   wid  n i c h t   n u r  d r e R R a u m -  

höhe  be i   n i e d e r g e l e g t e m   A u s l e g e r   und  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l  

v e r r i n g e r t ,   es  e r g e b e n   s i c h  a u c h   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h -  

k e i t e n   z u r   V e r e i n f a c h u n g   sowoh l   i n  b a u l i c h e r   a l s   auch   b e -  

t r i e b l i c h e r   H i n s i c h t .   I n s b e s o n d e r e   kann  d i e   H y d r a u l i k   zum 

N i e d e r l e g e n   und  W i e d e r a u f r i c h t e n   des   S ä u l e n o b e r t e i l s  -  

d i e   g l e i c h e   H y d r a u l i k ,   d i e   auch   zum  Wippen  des  A u s l e g e r s  

e i n g e s e t z t   w i r d  -   auf   G e g e n k u r s   u m s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Zu  d i e s e m   Zweck  kann  d i e   H y d r a u l i k   im  S ä u l e n o b e r t e i l  

um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   w e r d e n ,   u n d  

zwar   v o r z u g s w e i s e  a n   de r   Z u g s t r e b e   des  S ä u l e n o b e r t e i l s .   E i n  

A b k o p p e l n   d e r   Z u g s t r e b e   o d e r   D r u c k s t r e b e   vom  S ä u l e n f u ß   i s t  

d a b e i   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h   und  z u r   U m s t e l l u n g   vom  A u s -  

l e g e r w i p p b e t r i e b   zum  N i e d e r l e g e n   d e r  S ä u l e  i s t   g r u n d s ä t z l i c h  



nur  noch  d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d u r c h   F e s t l e g u n g   d e s  

W i p p a n g r i f f s   der   H y d r a u l i k   bei  n i e d e r g e l e g t e m   A u s -  

l e g e r   de r   H y d r a u l i k b e t r i e b   zum  A r b e i t e n   auf   G e g e n k u r s  

g e z w u n g e n   w i r d .   Die  D r u c k s t r e b e   kann  d a b e i  -   f ü r   d e n  

A u s l e g e r w i p p b e t r i e b   p r o b l e m l o s  -   a u s z i e h b a r   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n ,   so  daß  wede r   D r u c k s t r e b e   noch  Z u g s t r e b e   zum 

N i e d e r l e g e n   des  S ä u l e n o b e r t e i l s   vom  S ä u l e n f u ß   g e l ö s t  

w e r d e n   m ü s s e n .  

Um  zu  e i n e m   f ü r   den  W i p p b e t r i e b   e i n e r s e i t s   und  f ü r   d e n  

S ä u l e n k l a p p b e t r i e b   a n d e r e r s e i t s   g ü n s t i g e n   K r a f t e i n s a t z  

und  zu  e i n e r   g e d r u n g e n e n ,   e i n f a c h e n   H y d r a u l i k b a u w e i s e  

zu  g e l a n g e n ,   kann  der   W i p p a n g r i f f   der   H y d r a u l i k   in  R i c h -  

t u n g   zum  S ä u l e n f u ß   v e r s e t z b a r   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   i n d e m  

d e r   W i p p a n g r i f f   der   H y d r a u l i k   mi t   e i n e r   S c h w i n g e   v e r -  

b u n d e n   i s t ,  d i e   s i c h   vom  n i e d e r g e l e g t e n   A u s l e g e r   zum 

S ä u l e n f u ß   hin  u m l e g e n   l ä ß t   und  f ü r   den  W i p p b e t r i e b  

am  A u s l e g e r   v e r r i e g e l b a r   i s t .  

Die  H y d r a u l i k   i s t   z w e c k m ä ß i g   an  de r   u n v e r l ä n g e r b a r e n  

Z u g s t r e b e   des  S ä u l e n o b e r t e i l s   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   u n d  

zwar   w i p p e n a r t i g   um  d ie   z w i s c h e n   i h r e n   Enden  a n g e o r d n e t e  

S c h w e n k a c h s e   an  der   Z u g s t r e b e ,  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  e i n e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r a n s c h a u l i c h t . . E s   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   D r e h k r a n   nach   d e r   E r -  

f i n d u n g ,   mi t   n i e d e r g e l e g t e m  

A u s l e g e r ,   wobei   d i e   A r b e i t s h o c h -  

l a g e   zum  W i p p b e t r i e b   m i t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n g e g e b e n   u n d  

d e r   K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   auch   n a c h  

s e i n e m   N i e d e r l e g e n   e i n g e t r a g e n  

i s t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   zu  F i g .   1  mi t   n i e d e r -  

g e l e g t e m   A u s l e g e r   und  K r a n s ä u l e n o b e r -  

t e i l .  

An  e i n e r   K r a n s ä u l e   2 , 3 , 4   mi t   Fuß  2  und  O b e r t e i l   3 , 4   i s t  

d e r   A u s l e g e r   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   W i p p a c h s e   5  am  S ä u l e n f u ß  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Der  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   b e s t e h t   im 

w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   auf   d e r   A u s l e g e r s e i t e   l i e g e n d e n   D r u c k - .  

s t r e b e   4  und  e i n e r   dem  A u s l e g e r   a b g e w a n d t e n   Z u g s t r e b e   3 .  

Die  S t r e b e n   3 ,4   s i n d   d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   o b e r e   K l a p p a c h s e  

6  g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  am  S ä u l e n f u ß   um  z u r  

W i p p a c h s e   5  p a r a l l e l e   u n t e r e   K l a p p a c h s e n   7  und  8  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t .   Die  K r a n s ä u l e   i s t   wie  ü b l i c h ,   um  e i n e   v e r t i k a l e  

A c h s e   9  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  de r   Hub-  und  W i p p b e t r i e b   e r -  

f o l g t   d u r c h   e i n e   S e i l w i n d e   20  ü b e r   e i n e   K o p f r o l l e   10  an  d e r  

S p i t z e   d e r   K r a n s ä u l e ,   e i n e   M e h r f a c h s c h e r u n g   11,  d i e   A u s l e g e r -  

s e i l r o l l e   12  am  Kopf  des  A u s l e g e r s   und  das  L a s t s e i l   2 1 .  

Zum  Wippen   des  A u s l e g e r s   sowoh l   a l s   auch  zum  N i e d e r l e g e n   u n d  

A u f r i c h t e n   des  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l s   3 , 4   i s t   e i n e   H y d r a u l i k   i n  



Form  e i n e r   l i n e a r e n   K o l b e n h y d r a u l i k   mi t   Z y l i n d e r  

13  und  K o l b e n s t a n g e   14  v o r g e s e h e n ;   d i e   um  e i n e   A c h s e  

15  am  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t , . u n d  

zwar   an  de r   dem  A u s l e g e r   a b g e w a n d t e n ,   au f   Zug  b e a n -  

s p r u c h t e n   S e i t e   des  O b e r t e i l s ,   der   Z u g s t r e b e   3 .  

Der  W i p p a n g r i f f   16  der   H y d r a u l i k   am  A u s l e g e r   1  i s t  

an  e i n e r   S c h w i n g e   17  a n g e b r a c h t .   Im  W i p p b e t r i e b   w i r d  

d i e   S c h w i n g e   17  am  A u s l e g e r   v e r r i e g e l t .   Zum  U m s t e l l e n  

v o n  W i p p b e t r i e b   auf   K l a p p b e t r i e b   des  S ä u l e n o b e r t e i l s  

kann  de r   W i p p a n g r i f f   vom  A u s l e g e r   g e l ö s t   und  d u r c h  

S c h w e n k u n g   um  e twa   180  Grad  um  d ie   a m  A u s l e g e r   a n g e -  

b r a c h t e n   Achse   18  der   S c h w i n g e   in  R i c h t u n g   zum  S ä u l e n -  

fuß   v e r s e t z t   w e r d e n .   Der  Z y l i n d e r   13  de r   H y d r a u l i k   i s t  

in  s e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   um  d i e   Achse   15  s c h w e n k b a r  

an  de r   Z u g s t r e b e   3  g e l a g e r t .   Durch  d i e s e   G e s t a l t u n g   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  bei   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e r   B a u l ä n g e   d e r  

l i n e a r e n   H y d r a u l i k   d i e s e   vom  W i p p b e t r i e b   auf   den  K l a p p -  

b e t r i e b   zum  N i e d e r l e g e n   und  W i e d e r a u f r i c h t e n   des  K r a n -  

s ä u l e n o b e r t e i l s   u m g e s e t z t   we rden   k a n n .   Die  beim  L a d e b e t r i e b  

d i e   D r u c k k r ä f t e   f o r m s c h l ü s s i g   auf   und  w i r d   beim  N i e d e r l e g e n  

des  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l s   auf   d i e   dem  A u s l e g e r   1  a b g e w a n d t e ;  

S e i t e   e i n f a c h   a u s g e z o g e n ;  e i n   A b k o p p e l n   o d e r   h y d r a u l i s c h e s  

H a l t e n   i s t   d a b e i   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  Z u g s t r e b e   3  i s t   oben  e t w a s  a b g e w i n k e l t   und  am  S ä u l e n -  

fuß   2  so  g e l a g e r t ,   daß  s i e   f l a c h   auf   das  Deck  n i e d e r g e l e g t  

w i r d ,   d a b e i   a b e r   f ü r   d i e   M e h r f a c h s c h w i n g e   11  e i n e   g u t e ,  

g e s t r e c k t e   V e r b i n d u n g   zu r   S p i t z e   des  nach  de r   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e   n i e d e r g e l e g t e n   A u s l e g e r s   g e g e b e n   i s t .   D e r  

A u s l e g e r   1  i s t   zu r   L a g e r u n g   mit   e i n e r   den  S ä u l e n f u ß   um- 

g r e i f e n d e n   Gabel   19  v e r s e h e n ,   so  daß  das  L a g e r   f ü r   d ie   W i p p -  

a c h s e   5  den  S ä u l e n f u ß   n i c h t   ü b e r r a g t .   U m g e l e g t   s t ü t z t   s i c h  



der   A u s l e g e r   am  Deck  mi t   e i n e r   S t ü t z e   ab.   Die  S c h w i n g e  

17  und  i h r e   L a g e r u n g   i s t   i n n e r h a l b  d e r   Gabel   19  u n t e r -  

g e b r a c h t .   Damit   w i r d   auf   e i n f a c h e   Weise   e r r e i c h t , - d a ß  

d i e   H y d r a u l i k   b i s   zum  o r d n u n g s g e m ä ß e n   N i e d e r l e g e n   d e s  

K r a n s ä u l e n o b e r t e i l s   e i n   a b k l a p p e n d e s   und  beim  W i e d e r -  

a u f r i c h t e n   e in   a u f r i c h t e n d e s   Drehmomen t   a u s ü b t .   Das  

L a g e r   f ü r   d ie   o b e r e   K l a p p a c h s e   6  ü b e r r a g t   d i e   dem  A u s -  

l e g e r   z u g e w a n d t e   F l a n k e   der   Z u g s t r e b e ,   d e r a r t ,   daß  d i e  

D r u c k s t r e b e   4  d i c h t   ü b e r   d i e   n i e d e r g e l e g t e   Z u g s t r e b e   z u  

l i e g e n   kommt.  E b e n s o   ü b e r r a g t   das  Lage r   f ü r   d i e   A c h s e  

15  am  Z y l i n d e r   13  de r   H y d r a u l i k   d i e   dem  A u s l e g e r   z u g e -  
w a n d t e   F l a n k e   de r   Z u g s t r e b e ,   d e r a r t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k  

mi t   Z y l i n d e r   und  d i e   K o l b e n s t a n g e   d i c h t   ü b e r   d i e   n i e d e r -  

g e l e g t e   Z u g s t r e b e   bzw.  den  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l   e r z i e l t .  

Zum  g l e i c h e n   Zweck  und  zu r   S i c h e r u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n  

K r a f t s c h l ü s s i g k e i t   beim  N i e d e r l e g e n   und  A u f r i c h t e n   i s t  

d i e   K l a p p a c h s e   7  de r   Z u g s t r e b e   m ö g l i c h s t   t i e f   an  d e r  

A u ß e n s e i t e   des  S ä u l e n f u ß e s   2  a n g e o r d n e t .  

Die  o b e r e   K l a p p a c h s e   6  i s t   etwa  an  der   K n i c k s t e l l e   der   Z u g -  

s t r e b e ,   d ie   S c h w e n k a c h s e   15  der   H y d r a u l i k  ,   in  A n p a s s u n g  

an  den  zum  Wippen  e r f o r d e r l i c h e n   K o l b e n -   und  S c h w e n k h u b   e t w a  

in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   de r   o b e r e n   und  u n t e r e n   K l a p p a c h s e   d e r  

Z u g s t r e b e   a n g e o r d n e t .  

Der  W i p p a n g r i f f   w i r d   nach  dem  Umlegen  de r   Wippe  b i s   nahe  zum 

Z y l i n d e r   der   H y d r a u l i k   g e s c h w e n k t   und  a n s c h l i e ß e n d   mit   m e c h a -  

n i s c h e r ,   z . B .   m a n u e l l e r   U n t e r s t ü t z u n g   ü b e r   den  T o t p u n k t   n a c h  

u n t e n   b i s   auf   den  S ä u l e n f u ß   g e d r ü c k t ,   wo  er  auch  f e s t g e l e g t  

w e r d e n   kann  und  nach  dem  N i e d e r l e g e n   des  O b e r t e i l e s   etwa  i n  

g l e i c h e r   Höhe  mit   de r   Achse   15  l i e g t .  



B E Z U G S Z E I C H E N L I S T E  

1  A u s l e g e r  

2  K r a n s ä u l e n f u ß ,   Fuß  

3,4  K r a n s ä u l e n o b e r t e i l  

3  Z u g s t r e b e  

4  D r u c k s t r e b e  

5  Wippachse   von  1 

6  obe re   K l a p p a c h s e  

7 ,8   u n t e r e   K l a p p a c h s e  

9  K r a n s ä u l e n a c h s e  

10  K o p f r o l l e  

11  M e h r f a c h s c h e r u n g  

12  A u s l e g e r s e i l r o l l e  

1 3 , 1 4   H y d r a u l i k  

13  Z y l i n d e r  

14  K o l b e n s t a n g e  

15  A c h s e  

16  W i p p a n g r i f f  

17  S c h w i n g e  

18  Achse  von  17 

19  Gabel  von  t  

20  Winde 

21  L a s t s e i l  

H  A b l a g e h ö h e  



1.  Kran  mit   d r e h b a r e r ,   aus  Fuß  und  O b e r t e i l   b e -  

s t e h e n d e r   S ä u l e   und  H y d r a u l i k   zum  Wippen  u n d  

N i e d e r l e g e n   des   A u s l e g e r s   s o w i e   zum  A u f r i c h t e n  

und  N i e d e r l e g e n   des   a b k l a p p b a r e n   S ä u l e n o b e r -  

t e i l s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   k a n a l g ä n g i g e   S e e s c h i f f e ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t ,  

daß  A u s l e g e r   (1)   und  S ä u l e n o b e r t e i l   ( 3 , 4 )   n a c h  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   n i e d e r l e g b a r   s i n d .  

2.  Kran  nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k   ( 1 3 , 1 4 )  

zum  N i e d e r l e g e n   und  W i e d e r a u f r i c h t e n   des  S ä u l e n o b e r -  

t e i l s   ( 3 , 4 )   au f   G e g e n k u r s   u m s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

3.  Kran  nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k   ( 1 3 , 1 4 )  

am  S ä u l e n o b e r t e i l   ( 3 , 4 )   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e  

(15)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

4.  Kran  nach  A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k   ( 1 3 , 1 4 )  

an  de r   Z u g s t r e b e   (3)  des  S ä u l e n o b e r t e i l s   ( 3 , 4 )   g e -  

l a g e r t   i s t .  

5.  Kran  nach  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k s t r e b e   (4)  a u s z i e -  

ba r   i s t .  

6.  Kran  nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e t ,   daß  der   W i p p a n g r i f f   (16)   d e r  

H y d r a u l i k   ( 1 3 , 1 4 )   in  R i c h t u n g   zum  S ä u l e n f u ß   (2)  v e r s e t z -  

b a r   i s t .  



7.  Kran  nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  V e r s e t z e n   des   W i p p -  

a n g r i f f s   (16)   der   H y d r a u l i k   ( 1 3 , 1 4 )   e i n e   S c h w i n g e  

(17)   v o r g e s e h e n   i s t .  

8 .   Kran  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   3  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H y d r a u l i k   ( 1 3 , 1 4 )  

an  de r   u n v e r l ä n g e r b a r e n   Z u g s t r e b e   (3)  des  S ä u l e n -  

o b e r t e i l s   ( 3 , 4 )   g e l a g e r t   i s t .  

9.  Kran  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   7  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w i n g e ( 1 7 )  

am  A u s l e g e r   (1)  g e l a g e r t   i s t .  

10.  Kran  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   3  b i s   9 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a l s   l i n e a r e r  

K o l b e n t r i e b   a u s g e b i l d e t e   H y d r a u l i k   ( 13 ,   4)  w i p p e n a r t i g  

um  d i e   z w i s c h e n   i h r e n   Enden  a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a c h s e  

(15)   am  O b e r t e i l   de r   K r a n s ä u l e   g e l a g e r t   i s t .  
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