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@ Gasgenerator zum Erzeugen eines Gasdruckes.

@ In dem Gasgenerator (1) sind zum Erzeugen eines
Gasdruckes in einer Expansionskammer (2}, um AusstoBmu-
nition aus einem Trégerbehéiter auszustossen, an sich
bekannte mit Umhillung versehene und gegen &ussere
Einfliisse gesicherte Sprengschléuche (3) und mittels Verbin-_

2

FIG. 1

dungsstiicken (5) damit verbundene Ztindschlduche (4)
abwechselnd in gieichen oder in unterschiedlichen Langen
(L, bis Lg) hintereinander angeordnet und voneinander
gegen Druckeinwirkung abgeschirmt.
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Gasgenerator zum Erzeugen eines Gasdruckes in einer

Expansionskammer

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator zum Erzeugen
eines Gasdruckes in einer Expansionskammer, um AusstoB-
munition aus einem Trdgerbehdlter auszustossen, wobei

Sprengmittel mit Zinder verwendet werden.

Aus der Felssprengtechnologie sind derartige mit einer
pyrotechnischen Substanz gefiillte Schl&uche, sogenannte
Spreng- oder Zilindschl&uche oder SchieBleitungen bekannt.
Sie bestehen aus einem Piastikschlauch, der mit einer der-
artigen Substanz gefiillt oder damit an dessen Innenwand in
einer diinnen durchlaufenden Schicht beaufschlagt ist (Zind-
schlauch). Die Schlduche sind an einem Ende versiegelt und
am anderen Ende mit einem angewlirgten Zeitziinder versehen.
Zur Bestimmung der Brenndauer sind Klebe-Etikette mit ent-
sprechenden Zeitstufen-Nummern und zur Fixierung des ge-

wickelten Zlindschlauches Klebebdnder oder Klammern vorge-

20 sehen.
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Aus der Sprengtechnologie ist auch noch eine andere Art von
Linearziindsystemen bekannt, bei welchen es sich um eine
oder mehrere Ziindschniire handelt, welche von verschiedenen
Lagen, z.B. einer ersten Kunststoffhiille, einem dariiber an-
geordneten Fiberglasgeflecht und einer {iiber diesem aufge-
brachten zweiten Kunststoffhiille, umgeben und gegen dussere
Einfliisse gesichert sind.
Diese Linearziindsysteme sind als Zlnder fiir Gasgeneratoren
zum Aufblasen von Luftsicken, zur Ziindung von Raketentrieb-
werken und als Ziindhilfen fiir GroBkaliber militdrischer

Munition in Verwendung.

Fiir eine milit3rische Anwendung ist aus der US-PS 3 865 034
ein Gasdrucksystem bekannt, welches im Innern einer Gefechts-
kopfﬂﬁlle angeordnet ist und zum Ausstof von darin gestapel-
ter Munition dient. Hierbei ist in einem zur Gefechtskopf-
ldngsachse koaxialen gelochten Kammerrohr mit stirnseitigen
Verschliissen, das sich {iber die Gesamtzahl der Munitions-—
stapel erstreckt, eine vergleichsweise kleinkalibrige Durch-
zlindvorrichtung f£lir eine iadung zur Druckgaserzeugung koﬁ-
zentrisch angeordnet. Letztgenannte Ladung nimmt dabei den
Ringraum zwischen Kammerrohrmantel und Durchziindvorrichtung
gdnzlich ein. Die Durchziindvorrichtung selbst ist zusammen-
gesetzt aus einer Initialladung von der Form eines Voll-
zylinders mit einem vollflichigen Mantel aus Inertstoff,
einer konzentrischen zum letzteren angeordneten Verstdrker-

ladung von der Form eines Hohlzylinders und einer durch-
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gehenden Hiilse zur Aufnahme der Verstédrkerladung und um-
mantelten Initialladung. Die Kammer zur Druckgaserzeugung
ist ihrerseits umgeben von einer im Querschnitt kreisfdrmi-
gen Expansionskammer zur Abkiihlung der Druckgase. Ebenso

5 wie bei der Druckkammer stellt bei der Expansionskammer ein
gelochtes formbestdndiges Rohr die &dussere Kammerbegrenzung
dar. Ummantelt ist letzteres von einer verformbaren Metall-
hiilse und einer aufblasbaren Gummihaut mit der Hiilsenkontur
entsprechender Innenkontur, durch die das erzeugte Druckgas

10 nach Durchstr&mung der Expansionskammer zu AusSstofzwecken

auf sdmtliche Munitionsstapel zugleich wirkt.

Alle diese bekannten druckgaserzeugenden Zilindsysteme haben
den Nachteil, dass die nach Ziindung ihrer gaserzeugenden

15 Substanz in ihren Brennkammern einen Abbrand aufweisen, bei
welchem der Druckaufbau in der Expansionskammer schwer
steuerbar ist. Das heisst, der Verlauf der Druckerzeugung
ist bei diesen Ziindsystemen lber die Zeit erschwert und da-
durch eine abgestufte Druckzunahme nahezu ausgeschlossen.

2é.yﬁusserdem haben diese Ziindsysteme aufbaubedingte grosse

Abmessungen, was eine Reduzierung des Nutzlastvolumens,

z.B. bei Behdltern fiir Munitionsausstof bedingt.

Aufgabe der Erfindung ist, den Druckaufbau in einer Expan-
25 sionskammer wdhrend der Druckgaserzeugung mit einem Gas-
er
generator so zu verbessern, dassYbeim Ausstof von Submuni-

tion aus einem Tr&gerbehdlter iiber die Zeit in abgestufter
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Form ablduft, so dass auf den Tr&dgerbehdlter keine iber-

midssige Belastung ilibertragen wird.

Erfindungsgemdf wird die gestellte Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Merkmalen

der Unteranspriiche.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch gleich-
missige oder unterschiedliche Anordnung von Ziindschliuchen
als Verzégerungs— und/oder Verbindungselemente mit gleichen
oder unterschiedlichen Ldngen zwischen den einzelnen Spreng-
schlduchen und durch eine vom Ziinder ausgehende Initial-~-
zlindung und folgende Zindfolge der den Ziindschld@uchen nach-
geordneten Sprengschlduchen ein gesteuerter und dadurch ein
iiber die Zeit in abgestufter Form vorhandener Druckaufbau
in der Expansionskammer erfolgt.

Die Sprengschlduche, welche gleichfalls in gleichen oder
unterschiedlichen L&ngen  angeordnet und mit gleichen oder
unterschiedlichen Ladungen versehen sein k&nnen, werden
dadurch nicht gleichzeitig und spontan geziindet, sondern
gesteuert fortlaufend und zeitlich abgestuft. Der Druck-
aufbau in der Expansionskammer ist mit einer derartigen
Anordnung von Ziind- und Sprengschlduchen veriabel steuer-
bar. Ein zus&tzlicher Effekt der gesteuerten Druckzunahme
ist durch Anordnung von mehreren voneinander unabhdngigen,

in Serie, Parallel- oder Mischanordnung der Ziindschl&uche
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als Verzdgerungselemente und Sprengschlduche erzielbar.
Auch wird damit die Zindsicherheit bei Mehrkammer-AusstoB-

systemen erhdht.

Ein Ausfilhrungsbeispiel ist folgend beschrieben und durch

Skizzen erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 die schematische,Darstellung einer Anordnung
eines Gasgenerators in einer Expansionskammer,

Figur 1a einen durch einen drucksicher ummantelten Spreng-
schlauch,

Figur 2 die schematische Darstellung einer Anordnung von
Gasgeneratoren in benachbarten Expansionskammern,

Figur 3 ein Diagramm des Ziindablaufes eines Gasgenerators

und des dabei in einer Expansionskammer erzeugten

Gasdruckes.

Aus Figur 1 ist eine schematische Darstellung einer Anord-
nung eines Gasgenerators 1 in einer Expansionskammer 2 er-
sichtlich. Der Gasgenerator 1 besteht aus einer Reihe von
hintereinander (in Serie) angeordneten Sprengschlduchen 3
und Zindschlduchen 4, welche abwechselnd durch Verbindungs-
stlicke 5 miteinander verbunden sind. Die Spreng- und Ziind-
schlduche 3 und 4 sind in gleichen oder unterschiedlichen
Liangen L1, L2, L3, L4 und L5, L

die Sprengschl8uche 3 mit gleichen oder unterschiedlichen

6" L7, L8 unterteilt, wobei
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Ladungen versehen sein k&nnen. Die Ziindschlduche 4 wirken
dabei als Verzdgerungs- und/oder Verbindungselemente zwi-
schen den einzelnen Sprengschlduchen 3. Die Initialziindung
erfolgt durch einen Ziinder 6, welcher am Ende des Gasgene-
rators 1 angeordnet und mit einem Ziindschlauch 4 verbunden
ist. Die Reihenfolge der abwechselnd hintereinander ange-
ordneten Spreng- und Ziindschlduche 3 und 4 kann am dem
Zzinder 6 entgegengesetzten Ende in zweil (siehe in Figur)
oder mehreren (in der Figur nicht ndher gezeigt) zueinander
parallelen Strdngen aufgespaltet sein. Selbstverstdndlich
kann eine derartige Aufspaltung auch zwischen einer durch-
laufenden Reihe von Spreng—- oder Ziindschl&duchen 3 und 4
oder abwechselnd getroffen werden. Der Gasgenerator 1 ist
von einer Wand 7 begrenzt. Die im Gasgenerator 1 und in der
Expansionskammer 2 seitlich zueinander angeordneten Spreng-
und Ziindschlduche 3 und 4 sind, um eine gegenseitige Druck-
welleneinwirkung zu verhindern, durch Trennwd@nde 12 vonein-
ander abgeschirmt. Die Abschirmung kann aber auch durch
eine drucksichere Ummantelung (14) der Sprengschl&uche 3

selbst vorgesehen werden (Figur 1a).

Figur 2 stellt schematisch eine Ausfihrungsform dar, bei
welcher in zwei benachbarten Expansionskammern 2, je ein
Gasgenerator 1 angeordnet ist. Wie in Figur 1 beschrieben,
bestehen die Gasgeneratoren 1 ebenfalls aus einer Reihe von
hintereinander angeordneten und durch Verbindungsstiicke 5

miteinander verbundenen Sprengschl&uchen 3 mit gleichen
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oder unterschiedlichen Lidngen L1, L2, L3, L4 und Ladungen

und in gleichen oder unterschiedlichen L&ngen L L

50 Lgr Dy
L8 unterteilten Ziindschlduchen 4. Die Expansionskammern 2
sind durch eine Wand 7 voneinander getrennt. Bei Zlindung
des Gasgenerators 1 wirkt das dabei erzeugte Druckgas zu
beiden Seiten der Wand 7 (siehe Richtungspfeile). Beide
Gasgeneratoren 1 sind, wie auch aus Figur 1 ersichtlich,
auf einer Seite (in den Figuren rechts) in zweil zueinander
parallelen Strédngen aufgespaltet. Um sicher zu stellen,
dass die Ziindung der einzelnen Sprengschlduche 3 in der er-
winschten Weise erfolgt, sind beide Gasgeneratoren 1 durch
an den Verbindungsstilicken 5 angeschlossene Ziindschl&uche 8,
9 miteinander verbunden. Eine derartige Zﬁndverbindung ist
gleichfalls an der Aufspaltstelle der beiden Gasgenerator-
strdnge 1 vorgesehen. Die Zlindschlduche 8, 9 sind durch
entsprechende Anordnung zu den Strdngen der Gasgeneratoren
1 fiir eine redundante Zindung benachbarter Gasgeneratoren
anwendbar. Wie in Figur 1 gezeigt, sind die seitlich be-
nachbarten Sprengschlduche 3 durch die Wand 7 und dazwischen

angeordneten Trennwdnden 12 gegenseitig abgeschirmt.

Figur 3 zeigt ein Diagramm 10, aus welchem der Zindablauf
eines Gasgenerators 1 gemdB Figuren 1 und 2 und der dabei
in Abhdngigkeit von der Zeit verbrannten Ladung ersicht-

lich ist fiir einen z.B. konstanten oder definiert verlau-

fenden Gasdruck in einer Expansionskammer 2.
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Der stufenfdrmige Verlauf des Diagramms 10 entspricht
dabei der bendtigten Ladung fiir den gewlinschten Gasdruck
in der Expansionskammer 2, welcher aus dem Ziindablauf in
Millisekunden (msec) in den Ziindschl&uchen 4 und dem Ab-
brennen der in den Sprengschlduchen 3 enthaltenen Ladung
in Gramm (g) und dem sich vergr&ssernden Volumen der
Expansionskammer 2 resultiert. Das heisst, dass durch die
erfindungsgemdsse Anordnung von gleichen oder unterschied-
lichen L&ngen von Zilindschlduchen 4 zwischen einzelnen
Sprengschlduchen 3 der Gasdruck in einer Expansionskammer

2 variabel und abgestuft steuerbar ist.

16.11.1984
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Patentanspriiche:

1. Gasgenerator zum Erzeugen eines Gasdruckes in einer
Expansionskammer, um Ausstofmunition aus einem Triger-

beh&@lter auszustossen, wobei Sprengmittel mit Ziinder

verwendet werden, dadurch gekenn -

5 zeichnet, dass als Sprengmittel an sich bekannte,

mit Umhiillung versehene und gegen &dussere Einfliisse ge-
sicherte Sprengschlduche (3) und mittels Verbindungs-

stlicken (5) damit verbundene Ziindschl&uche (4) abwechsel
in gleichen oder in unterschiedlichen L&ngen (L1 bis L8

~10 hintereinander angeordnet und voneinander gegen Druckei

wirkung abgeschirmt sind.

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass als Abschirmung Trennwdnde (12) vorgesehen sind.

15

nd

)

n—
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Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Abschirmung eine drucksichere Ummantelung (14)

der Sprengschl&uche (3) vorgesehen ist.

Gasgenerator nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere voneinander unabhdngige und mittels
der Verbindungsstiicke (5) miteinander verbundene, mit
gleichen oder unterschiedlichen L&ngen (L1 bis L4) und
Ladungen versehene Sprengschlduche (3) und Zindschl&uche

(4) mit gleichen oder unterschiedlichen Ldngen (L5 bis L8)

angeordnet sind.

Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sprengschlduche (3) mit Ver-
bindungsstiicken (5) und Ziindschl&uchen (4) zueinander

parallel angeordnet sind.

Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sprengschlduche (3) mit ver-
bindungsstiicken (5) und Zindschl&uchen (4) untereinander

vermischt angeordnet sind.

Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ziindschl&uche (4) benachbarte

Gasgeneratoren redundant ziinden.
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8. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sprengschlduche (3) mit Ver-
bindungsstiicken (5) und Ziindschlduchen(4) als Initial-

ziinder fir andere Arten von Sprengladungen verwendbar

sind.

16.11.1984
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