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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator zum
Erzeugen eines Gasdruckes in einer
Expansionskammer, um AusstoRmunition aus
einem Tragerbehdlter auszustossen, wobei
Sprengmittel mit Ziinder verwendet werden.

Aus der Felssprengtechnologie sind derartige
mit einer pyrotechnischen Substanz gefiilite
Schlduche, sogenannte Spreng- oder
Ziindschiduche oder SchieBleitungen bekannt.
Sie bestehen aus einem Plastikschlauch, der mit
einer derartigen Substanz gefiilit oder damit an
dessen Innenwand in einer diinnen
durchlaufenden Schicht beaufschlagt ist
(Zindschlauch). Die Schlduche sind an einem
Ende versiegelt und am anderen Ende mit einem
angewiirgten Zeitztinder versehen. Zur
Bestimmung der Brenndauer sind Klebe-Etikette
mit entsprechenden Zeitstufen-Nummern und zur
Fixierung des gewickelten Ziindschlauches
Klebebédnder oder Klammern vorgesehen.

Aus der Sprengtechnologie ist auch noch eine
andere Art von Linearziindsystemen bekannt, bei
welchen es sich um eine oder mehrere
Ziindschnire handelt, welche von verschiedenen
Lagen, z. B. einer ersten Kunststoffhille, einem
dariiber angeordneten Fibergiasgeflecht und
einer iiber diesem aufgebrachten zweiten
Kunststoffhiille, umgeben und gegen dussere
Einfliisse gesichert sind. Diese
Linearziindsysteme sind als Ziinder fiir
Gasgeneratoren zum Aufblasen von Luftsacken,
2ur Ziindung von Raketentriebwerken und als
Zindhilfen fiir GroBkaliber militarischer Munition
in Verwendung.

Fir eine militarische Anwendung ist aus der
US-PS-3 865 034 ein Gasdrucksystem bekannt,
welches im Innern einer Gefechtskopfhiile
angeordnet ist und zum AusstoR von darin
gestapelter Munition dient. Hierbei ist in einem
zur Gefechtskopfiangsachse koaxialen gelochten
Kammerrohr mit stirnseitigen Verschliissen, das
sich Gber die Gesamtzahl der Munitionsstapel
erstreckt, eine vergleichsweise kleinkalibrige
Durchziindvorrichtung fiir eine Ladung zur
Druckgaserzeugung konzentrisch angeordnet.
Letztgenannte Ladung nimmt dabei den
Ringraum zwischen Kammerrohrmantel und
Durchziindvorrichtung génzlich ein. Die
Durchziindvorrichtung selbst ist
zusammengesetzt aus einer Inifialladung von der
Form eines Vollzylinders mit einem vollflachigen
Mantel aus Inertstoff, einer konzentrischen zum
letzteren angeordneten Verstérkerladung von der
Form eines Hohlzylinders und einer
durchgehenden Hiilse zur Aufnahme der
Verstarkerladung und ummantelten Initialladung.
Die Kammer zur Druckgaserzeugung ist ihrerseits
umgeben von einer im Querschnitt kreisférmigen
Expansionskammer zur Abkiihlung der
Druckgase. Ebenso wie bei der Druckkammer
stellt bei der Expansionskammer ein gelochtes
formbestandiges Rohr die dussere
Kammerbegrenzung dar. Ummantelt ist letzteres
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von einer verformbaren Metallhiilse und einer
aufblasbaren Gummihaut mit der Hillsenkontur
entsprechender innenkontur, durch die das
erzeugte Druckgas nach Durchstrémung der
Expansionskammer zu AusstoRzwecken auf
sémtliche Munitionsstapel zugleich wirkt.

Alle diese bekannten druckgaserzeugenden
Zindsysteme haben den Nachteil, dass die nach
Ziindung ihrer gaserzeugenden Substanz in ihren
Brennkammern einen Abbrand aufweisen, bei
welchem der Druckaufbau in der
Expansionskammer schwer steuerbar ist. Das
heisst, der Verlauf der Druckerzeugung ist bei
diesen Ziindsystemen {iber die Zeit erschwert
und dadurch eine abgestufte Druckzunahme
nahezu ausgeschlossen. Ausserdem haben diese
Ziindsysteme aufbaubedingte grosse
Abmessungen, was eine Reduzierung des
Nutzlastvolumens, z. B. bei Behéltern fiir
MunitionsausstoB bedingt.

Aufgabe der Erfindung ist, den Druckaufbau in
einer Expansionskammer wéahrend der
Druckgaserzeugung mit einem Gasgenerator so
zu verbessern, dass er beim AusstoR von
Submunition aus einem Tragerbehilter iber die
Zeit in abgestufter Form ablauft, so dass auf den
Trégerbehalter keine Gberméssige Belastung
ibertragen wird.

ErfindungsgemaR wird die gestellte Aufgabe
durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen
ergeben sich aus den Merkmalen der
Unteranspriiche. :

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass
durch gleichméssige oder unterschiedliche
Anordnung von Ziindschlauchen als
Verzogerungs- und/oder Verbindungselemente
mit gleichen oder unterschiedlichen Langen
zwischen den einzelnen Sprengschlauchen und
durch eine vom Ziinder ausgehende
Initialziindung und folgende Ziindfolge der den
Ziindschlduchen nachgeordneten
Sprengschlduchen ein gesteuerter und dadurch
ein Gber die Zeit in abgestufter Form vorhandener
Druckaufbau in der Expansionskammer erfolgt.

Die Sprengschiduche, welche gleichfalis in
gleichen oder unterschiedlichen Langen,
angeordnet und mit gleichen oder
unterschiedlichen Ladungen versehen sein
konnen, werden dadurch nicht gleichzeitig und
spontan geziindet, sondern gesteuert fortlaufend
und zeitlich abgestuft. Der Druckaufbau in der
Expansionskammer ist mit einer derartigen
Anordnung von Ziind- und Sprengschlduchen
variabel steuerbar. Ein zusatzlicher Effekt der
gesteuerten Druckzunahme ist durch Anordnung
von mehreren voneinander unabhangigen, in
Serie, Parallel- oder Mischanordnung der
Ziindschlduche als Verzégerungselemente und
Sprengschléduche erzielbar. Auch wird damit die
Ziindsicherheit bei Mehrkammer-
AusstoBsystemen erhoht.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist folgend
beschrieben und durch Skizzen erlautert.

Es zeigen:



Figur 1 die schematische Darstellung einer
Anordnung eines Gasgenerators in einer
Expansionskammer,

Figur 1a einen durch einen drucksicher
ummantelten Sprengschlauch,

Figur 2 die schematische Darstellung einer
Anordnung von Gasgeneratoren in benachbarten
Expansionskammern,

Figur 3 ein Diagramm des Ziindablaufes eines
Gasgenerators und des dabei in einer
Expansionskammer erzeugten Gasdruckes.

Aus Figur 1 ist eine schematische Darsteliung
einer Anordnung eines Gasgenerators 1 in einer
Expansionskammer 2 ersichtlich. Der
Gasgenerator 1 besteht aus einer Reihe von
hintereinander (in Serie) angeordneten
Sprengschlduchen 3 und Ziindschlduchen 4,
welche abwechselnd durch Verbindungsstiicke b
miteinander verbunden sind. Die Spreng- und
Ziindschlduche 3 und 4 sind in gleichen oder
unterschiedlichen Langen Ly, Ly, L3, Ly und Lg, Lg,
Ly, Lg unterteilt, wobei die Sprengschlduche 3 mit
gleichen oder unterschiedlichen Ladungen
versehen sein konnen. Die Zindschlauche 4
wirken dabei als Verzogerungs- und/oder
Verbindungselemente zwischen den einzelnen
Sprengschlauchen 3. Die Initialziindung erfolgt
durch einen Ziinder 6, welcher am Ende des
Gasgenerators 1 angeordnet und mit einem
Zindschlauch 4 verbunden ist. Die Reihenfolge
der abwechselnd hintereinander angeordneten
Spreng- und Ziindschlduche 3 und 4 kann am
dem Ziinder 6 entgegengesetzten Ende in zwei
(siehe in Figur) oder mehreren {in der Figur nicht
naher gezeigt) zueinander parallelen Stringen
aufgespaltet sein. Selbstverstandlich kann eine
derartige Aufspaltung auch zwischen einer
durchlaufenden Reihe von Spreng- oder
Ziandschlauchen 3 und 4 oder abwechseind
getroffen werden. Der Gasgenerator 1 ist von
einer Wand 7 begrenzt. Die im Gasgenerator 1
und in der Expansionskammer 2 seitlich
zueinander angeordneten Spreng-und
Ziindschlduche 3 und 4 sind, um eine
gegenseitige Druckwelleneinwirkung zu
verhindern, durch Trennwiénde 12 voneinander
abgeschirmt. Die Abschirmung kann aber auch
durch eine drucksichere Ummantelung (14) der
Sprengschlduche 3 selbst vorgesehen werden
{Figur 1a).

Figur 2 stellt schematisch eine
Ausfihrungsform dar, bei welcher in 2wei
benachbarten Expansionskammern 2, je ein
Gasgenerator 1 angeordnet ist. Wie in Figur 1
beschrieben, bestehen die Gasgeneratoren 1
ebenfalls aus einer Reihe von hintereinander
angeordneten und durch Verbindungsstiicke 5
miteinander verbundenen Sprengschlduchen 3
mit gleichen oder unterschiedlichen Langen L;,
Ly, L3, Ly und Ladungen und in gleichen oder
unterschiedlichen Léngen Lg, L, Ly, Lg
unterteilten Ziindschlduchen 4. Die
Expansionskammern 2 sind durch eine Wand 7
voneinander getrennt. Bei Ziindung des
Gasgenerators 1 wirkt das dabei erzeugte
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Druckgas zu beiden Seiten der Wand 7 (siehe
Richtungspfeile). Beide Gasgeneratoren 1 sind,
wie auch aus Figur 1 ersichtlich, auf einer Seite
(in den Figuren rechts) in 2wei zueinander
parallelen Strangen aufgespaltet. Um sicher zu
stellen, dass die Ziindung der einzelnen
Sprengschlduche 3 in der erwiinschten Weise
erfolgt, sind beide Gasgeneratoren 7 durch an
den Verbindungsstiicken 5 angeschlossene
Ziindschlduche 8, 9 miteinander verbunden. Eine
derartige Ziindverbindung ist gleichfalls an der
Aufspaltstelle der beiden Gasgeneratorstriange 1
vorgesehen. Die Zindschlauche 8, 9 sind durch
entsprechende Anordnung zu den Strangen der
Gasgeneratoren 1 fiir eine redundante Ziindung
benachbarter Gasgeneratoren anwendbar. Wie in
Figur 1 gezeigt, sind die seitlich benachbarten
Sprengschliuche 3 durch die Wand 7 und
dazwischen angeordneten Trennwénden 12
gegenseitig abgeschirmt.

Figur 3 zeigt ein Diagramm 10, aus welchem
der Ziindablauf eines Gasgenerators 1 gemiR
Figuren 1 und 2 und der dabei in Abhéngigkeit
von der Zeit verbrannten Ladung ersichtlich ist
fiir einen z. B. konstanten oder definiert
verlaufenden Gasdruck in einer
Expansionskammer 2.

Der stufenférmige Verlauf des Diagramms 10
entspricht dabei der benoétigten Ladung fiir den
gewdinschten Gasdruck in der Expansionskammer
2, welcher aus dem Ziindablauf in Millisekunden
{msec) in den Ziindschlduchen 4 und dem
Abbrennen der in den Sprengschlauchen 3
enthaltenen Ladung in Gramm (g} und dem sich
vergréssernden Volumen der Expansionskammer
2 resultiert. Das heisst, dass durch die
erfindungsgemasse Anordnung von gleichen
oder unterschiedlichen Léngen von
Ziindschlduchen 4 zwischen einzelnen
Sprengschlauchen 3 der Gasdruck in einer
Expansionskammer 2 variabel und abgestuft
steuerbar ist.

Patentanspriiche

1. Gasgenerator zum Erzeugen eines
Gasdruckes in einer Expansionskammer, um
AusstoBmunition aus einem Tragerbehélter
auszustossen, wobei Sprengmittel mit Ziinder
verwendet werden, dadurch gekennzeichnet,
dass als Sprengmittel an sich bekannte, mit
Umhillung versehene und gegen dussere
Einflisse gesicherte Sprengschlduche (3) und
mittels Verbindungsstiicken (5) damit
verbundene Ziindschlauche (4) abwechseind in
gleichen oder in unterschiedlichen Léngen (L, bis
Lg) hintereinander angeordnet und voneinander
gegen Druckeinwirkung abgeschirmt sind.

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass als Abschirmung
Trennwande (12) vorgesehen sind.

3. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Abschirmung eine




drucksichere Ummantelung (14} der
Sprengschlauche (3) vorgesehen ist.

4. Gasgenerator nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
voneinander unabhéngige und mittels der
Verbindungsstiicke (5} miteinander verbundene,
mit gleichen oder unterschiedlichen Langen (L,
bis Ly} und Ladungen versehene
Sprengschiduche (3) und Ziindschiduche {4) mit
gleichen oder unterschiedlichen Léngen (Lg bis
Lg) angeordnet sind.

5. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sprengschiduche (3) mit Verbindungsstiicken (5)
und Ziindschlduchen (4) zueinander parallel
angeordnet sind.

8. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sprengschléuche (3) mit Verbindungsstiicken (5)
und Ziindschlduchen (4) untereinander vermischt
angeordnet sind.

7. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ziindschlauche (4) benachbarte Gasgeneratoren
redundant ziinden.

Tlaims

1. Gas generator for generating a gas pressure
in-an expansion chamber for ejecting ejector
munition from a carrier container, using
explosives with fuses, characterised in that
explosives in the form of explosive tubes (3)
known per se which are fitted with coverings and
protected against external influences and fuse
tubes (4) connected thereto by means of
connecting elements (5) are arranged alternately
one behind the other at the same or in different
lengths (Lg to Lg) and shielded from one another
against the action of pressure.

2. Gas generator according to claim 1,
characterised in that the shields provided are
partitions (12).

3. Gas generator according to claim 1,
characterised in that the shield provided is a
-pressure-proof sheath (14) round the explosive
‘tubes (3).

4. Gas generator according to claims 1 to 3,
characterised in that several independent
explosive tubes (3) of the same or different
lengths (L, to Ly) containing charges and fuse
tubes (4) of the same or different lengths (Lg to
Lg) connected together by connecting elements
(5) are provided.

5. Gas generator according to one of the claims
1 to 4, characterised in that the explosive tubes
(3) with connecting elements (5) and fuse tubes
(4) are arranged parallel to one another.

6. Gas generator according to one of the claims
‘1 to 4, characterised in that the explosive tubes
(3) with connecting elements (5) and fuse tubes
-(4) are arranged in a mixed arrangement.

“1. Gas generator according to one of the claims
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1to 6, characterised in that the fuse tubes (4)
ignite adjacent gas generators redundantly.

Revendications

1. Générateur de gas donnant lieu a la
formation de pression de gaz dans une chambre
de détente pour I'expulsion de munitions
éjectables a partir d'un réservoir de support, en
utilisant des explosifs avec détonateur,
caractérisé en ce qu'il comprend comme
explosifs des tuyaux détonants (3) bien connus en
soi, munis d'une gaine et protégés contre des
influences extérieures qui sont disposés les uns
derriére les autres au moyen de raccords (5), en
alternance avec des tuyaux de mise a feu (4)
reliés a ces derniers, avec des longueurs égales
ou différentes (L, a Lg) et qui sont protégés les
par rapport aux autres contre des efforts de
pression.

2. Générateur de gaz selon la revendication 1,
caractérisé en ce que des cloisons (12) sont
prévues comme protection,

3. Générateur de gaz selon la revendication 1,
caractérisé en ce quun gainage (14) des tuyaux
détonants (3) résistant a la pression est prévu
comme protection.

4. Générateur de gaz selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il
comprend une pluralité de tuyaux détonants (3)
présentant des longueurs égales ou différentes
{L1 & Ly) et de tuyaux de mise & feu (4) avec des
longueurs égales ou différentes (Lg & Lg), qui sont
indépendants les uns des autres et reliés entre
eux au moyen des raccords (5).

5. Générateur de gaz selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
les tuyaux détonants (3) avec raccords (5) et
tuyaux de mise a feu (4) sont diposés
parallélement les uns par rapport aux autres.

6. Générateur de gaz selon |'une quelconque
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que
les tuyaux détonants (3) avec raccords (5} et
tuyaux de mise a feu (4) présentent une
disposition mixte.

7. Générateur de gaz selon I'une quelconque
des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
les tuyaux de mise a feu (4) assurent une mise a
feu redondante de générateurs de gaz voisins.
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