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©  Steuervorrichtung. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Steuervorrichtung  zum  Ver- 
und/oder  Entriegeln  einer  Sicherheitseinrichtung,  insbeson- 
dere  einer  Kraftfahrzeugschließvorrichtung.  Zur  Erzeugung 
des  Ver-  oder  Entriegetvorganges  wird  von  einer  Sendevor- 
richtung  1  eine  codierte  Information  ausgestrahlt,  die  von 
einer  Empfängervorrichtung  2  an  der  Sicherheitseinrichtung 
des  Kraftfahrzeugs  empfangen  wird.  Zur  Neucodierung  kann 
die  Empfängervorrtehtung  2  eine  neue  codierte  Information 
erzeugen,  in  threm-»Speicher  speichern  und  über  einen 
Sender  26  zur  Sendevorrtehtung  1  ausstrahlen.  Ein  Empfän- 
ger  11  der  Sendevorrichtung  1  empfängt  diese  Information 
und  leitet  sie  dem  Speicher  der  Sendevorrichtung  1  zur 
Neueinspeicherung  zu. 
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 D i e   Erfindung  betrifft  eine  Steuervorrichtung  zum  Ver- 
und/oder  Entriegeln  einer  Sicherheitseinrichtung,  insbeson- 
dere  einer  Kraftfahrzeugschließvorrichtung.  Zur  Erzeugung 
des  Ver-  oder  Entriegetvorganges  wird  von  einer  Sendevor- 
richtung  1  eine  codierte  Information  ausgestrahlt,  die  von 
einer  Empfängervorrichtung  2  an  der  Sicherheitseinrichtung 
des  Kraftfahrzeugs  empfangen  wird.  Zur  Neucodierung  kann 
die  Empfängervorrishtung  2  eine  neue  codierte  Information 
erzeugen,  in  ihrem. Speicher  speichern  und  über  einen 
Sender  26  zur  Sendevorrichtung  1  ausstrahlen.  Ein  Empfän- 
ger  11  der  Sendevorrichtung  1  empfängt  diese  Information 
und  leitet  sie  dem  Speicher  der  Sendevorrichtung  1  zur 
Neueinspeicherung  zu. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   zum 

V e r -   u n d / o d e r   E n t r i e g e l n   e i n e r   S i c h e r h e i t s e i n r i c h -  

t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   K r a f t f a h r z e u g s c h l i e B v o r -  

T i c h t u n g ,   m i t   e i n e r   von  e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r s o r g -  
t e n   S e n d e v o r r i c h t u n g ,   d i e   e i n e n   C o d e e r z e u g e r   zum 

E r z e u g e n   e i n e r   in  ihm  g e s p e i c h e r t e n   c o d i e r t e n   I n f o r -  

m a t i o n   und  e i n e n   A u s s t r a h l e r   de r   c o d i e r t e n   I n f o r m a -  

t i o n   b e s i t z t ,   mi t   e i n e r   v o n  e i n e r   z w e i t e n   S t r o m q u e l -  

le   v e r s o r g t e n   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   E m p f a n g s -  

m i t t e l   zum  E m p f a n g e n   de r   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n ,  

e i n e n   S p e i c h e r ,   in  dem  d i e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   g e -  

s p e i c h e r t   i s t ,   und  e i n e n   V e r g l e i c h e r   zum  V e r g l e i c h  

der   e m p f a n g e n e n   I n f o r m a t i o n   m i t   der   g e s p e i c h e r t e n   I n -  

f o r m a t i o n   a u f w e i s t ,   w o b e i   von  der   E m p f ä n g e r v o r r i c h -  

t u n g   im  F a l l   der   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d i e s e r   I n f o r m a t i o n e n  

e i n   A n s t e u e r s i g n a l   an  d i e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   a b -  

g e b b a r   i s t .  

D e r a r t i g e   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   a l s  

T ü r v e r r i e g e l u n g   von  K r a f t f a h r z e u g t ü r e n   b e k a n n t   u n d  

b e s i t z e n   b e r e i t s   e i n e   hohe   S i c h e r h e i t   g e g e n   u n b e f u g t e s  

Ö f f n e n   d e r   K r a f t f a h r z e u g t ü r e n .  



Es  b e s t e h t   a b e r   d i e   M ö g l i c h k e i t   m i t   e i n e m   E m p f a n g s -  

g e r ä t   w ä h r e n d   e i n e s   Ö f f n u n g s v o r g a n g e s   d i e   c o d i e r t e  

I n f o r m a t i o n   a u f z u n e h m e n   und  d u r c h   s p ä t e r e s   S e n d e n  

d i e s e r   I n f o r m a t i o n   das   a b g e s t e l l t e   und  v e r s c h l o s s e n e  

K r a f t f a h r z e u g   p r o b l e m l o s   und  o h n e   B e s c h ä d i g u n g   z u  

ö f f n e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   h o h e r   S i -  

c h e r h e i t   e i n   u n b e f u g t e s   E n t r i e g e l n   d e r   S i c h e r h e i t s e i n -  

r i c h t u n g   v e r h i n d e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daB  d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   e i n e n   S i g n a l e r z e u g e r   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   w e i t e r e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   a u f -  

w e i s t   und  d i e   w e i t e r e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   in  d e n  

S p e i c h e r   d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   e i n s p e i c h e r b a r   s o w i e  

von  e i n e m   S e n d e r   d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   a u s s t r a h l h a r  

i s t ,   und  daß  d i e   S e n d e v o r r i c h t u n g   e i n e n   E m p f ä n g e r   zum 

E m p f a n g e n   d e r   w e i t e r e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   b e s i t z t  

und  d i e   w e i t e r e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   u n t e r   L ö s c h u n g  

d e r   e r s t e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   im  S p e i c h e r   d e r   S e n d e -  

v o r r i c h t u n g   s p e i c h e r b a r   i s t .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   kann   d i e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n  

b e l i e b i g   o f t   g e ä n d e r t   w e r b e n ,   so  daB  a u c h  b e i   A u f n e h m e n  

d e r   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   e i n   s p ä t e r e s   u n b e f u g t e s   Ö f f -  

nen  d e r   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   v e r h i n d e r t   w i r d ,   w e n n  

e i n e   U m c o d i e r u n g   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e .   D a b e i   e r f o l g t   d e r  

U m c o d i e r u n g s v o r g a n g   s o w o h l   d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g  

a l s   a u c h   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   s e l b s t ä n d i g ,   n a c h d e m   e r  

e i n m a l   e i n g e l e i t e t   w u r d e .  



S o m i t   w i r d   be i   e i n e r   s c h l ü s s e l l o s e n   S i c h e r h e i t s e i n -  

r i c h t u n g   d i e   S i c h e r h e i t   g e g e n   u n b e f u g t e s   Ö f f n e n   e r -  

h e b l i c h   e r h ö h t .  

Der  S i g n a l e r z e u g e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   m i t   d e r   Em- 

p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n e r   O s z i l l a t o r .  

E ine   a b s o l u t e   S i c h e r h e i t   g e g e n   e i n   N a c h v o l l z i e h e n  

der   u m c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d u r c h   den  O s z i l l a t o r   e i n e   Z u f a l l s i m p u l s f o l g e  

e r z e u g b a r   i s t .  

Dami t   i s t   d i e   S i c h e r h e i t   so  h o c h ,   daß  s e l b s t   d i e   P e r -  

s o n ,   d i e   d i e s e s   S y s t e m   e n t w i c k e l t   h a t ,   n i c h t   in  d e r  

Lage  i s t ,   d i e   u m c o d i e r t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u r   Ö f f -  

nung  d e r   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   zu  b e t ä t i g e n ,   da  d i e  

I m p u l s f o l g e   k e i n e r l e i   G e s e t z m ä ß i g k e i t   u n t e r l i e g t .  

I s t   d e r   C o d e e r z e u g e r   de r   S e n d e v o r r i c h t u n g   u n d / o d e r  

V e r g l e i c h e r   und  S p e i c h e r   d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g  

e in   M i k r o p r o z e s s o r ,   so  kann   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   m i t  

ä u ß e r s t   g e r i n g e m   R a u m b e d a r f   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   was  i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   Anwendung   in  K r a f t f a h r z e u g e n   von  W i c h -  

t i g k e i t   i s t ,   da  d o r t   nur   w e n i g   E i n b a u r a u m   z u r   V e r f ü -  

gung  s t e h t .  

Die  E r z e u g u n g   und  Ü b e r t r a g u n g   s o w i e   S p e i c h e r u n g   d e r  

w e i t e r e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   i s t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   S c h a l t e r   de r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   e i n s c h a l t b a r .  

I s t   d e r   S c h a l t e r   d a b e i   de r   Z ü n d s c h a l t e r   ( K l e m m e   1 5 )  

des  K r a f t f a h r z e u g s ,   so  e r f o l g t   a u t o m a t i s c h   b e i   j e d e m  

S t a r t v o r g a n g   e i n e   v ö l l i g   n e u e   C o d i e r u n g   d e r   I n f o r m a -  

t i o n ,   d i e   in  d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   g e s p e i c h e r t   w i r d .  

Die  S e n d e v o r r i c h t u n g   kann  d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   e i n -  

s c h a l t b a r   s e i n .   Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   a u s g e -  

s t r a h l t e n   I n f o r m a t i o n e n   a u c h   immer   s i c h e r   und  v o l l -  



s t ä n d i g   e m p f a n g e n   w e r d e n ,   e r f o l g t   d i e   A u s s t r a h l u n g  

de r   e r s t e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   d u r c h   d i e   S e n d e -  

v o r r i c h t u n g   u n d / o d e r   d i e   A u s t r a h l u n g   de r   w e i t e r e n  

c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   d u r c h   d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g  

in  e i n e m   M e h r f a c h i n t e r v a l l .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   S t r o m q u e l l e   d e r   E m p f ä n g e r v o r -  

r i c h t u n g   d i e   B a t t e r i e   d e s   K r a f t f a h r z e u g e s .  

Die  S e n d e v o r r i c h t u n g   kann   von  d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h -  

t u n g   o r t s u n a b h ä n g i g   s e i n   und  i s t   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e m   Z ü n d s c h l ü s s e l   des   K r a f t f a h r z e u g s   a n g e o r d n e t .  

D i e s   i s t   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s   g u t  

m ö g l i c h ,   ohne   daB  das   B a u v o l u m e n   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r  

i s t ,   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   Z ü n d s c h l ü s s e l n .   A u ß e r d e m  

b r a u c h t   a u f   d i e s e   W e i s e   n e b e n   dem  Z ü n d s c h l ü s s e l   k e i n  

w e i t e r e s   T e i l   vom  A u t o f a h r e r   m i t g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  S t r o m q u e l l e   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   i s t   e i n e   G l e i c h -  

s t r o m q u e l l e ,   d i e   z . B .   a l s   Z e l l e   gu t   in  e i n e m   Z ü n d -  

s c h l ü s s e l   u n t e r z u b r i n g e n   und  von  dem  A u t o f a h r e r   a u c h  

l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r   i s t .  

W e i s t   d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   e i n e n   z w e i t e n   S e n d e r   a u f ,  

von  dem  n a c h   A b g a b e   des   A n s t e u e r s i g n a l s   d e r   E m p f ä n g e r -  

v o r r i c h t u n g   an  d i e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   e i n e   I n f o r m a -  

t i o n   a u s s t r a h l b a r   i s t   und  i s t   d i e   I n f o r m a t i o n   des   z w e i -  

t en   S e n d e r s   von  e i n e m   E m p f ä n g e r   de r   S e n d e v o r r i c h t u n g  

e r f a B b a r   und  von  dem  E m p f ä n g e r   e i n e   S i g n a l e i n r i c h t u n g  

a n s t e u e r b a r ,   so  w i r d   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   immer   e i n   S i g -  

na l   g e g e b e n ,   wenn  d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   d i e   c o d i e r t e  

I n f o r m a t i o n   t a t s ä c h l i c h   k o r r e k t   e r f a ß t   h a t .  

Die  S i g n a l e i n r i c h t u n g   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   e i n   T o n g e -  

n e r a t o r .   E i n e   d e r a r t i g e   S i g n a l e i n r i c h t u n g   i s t   b e i   d e r  

A n w e n d u n g   an  K r a f t f a h r z e u g t ü r e n   von  V o r t e i l ,   da  b e i   h e u -  

t i g e n   T ü r v e r r i e g e l u n g e n   k e i n e   B e t ä t i g u n g s g e r ä u s c h e   z u  



h ö r e n   s i n d   und  s o m i t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   n a c h   B e -  

t ä t i g u n g   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   n i c h t   w e i ß ,   ob  d i e  

S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   t a t s ä c h l i c h   a n g e s t e u e r t   w u r -  

d e .  

Im  P r i n z i p   k ö n n e n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   b e k a n n t e n   S e n d e -  

und  E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   u n d - m e t h o d e n   a n g e w a n d t   w e r -  

d e n .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  A u s s t r a h l e r , e r -  

s t e r   und  z w e i t e r   S e n d e r   s o w i e   E m p f a n g s m i t t e l   und  e r -  

s t e r   und  z w e i t e r   E m p f ä n g e r   I n f r a r o t e l e m e n t e   s i n d .  

Der  A u s s t r a h l e r   u n d / o d e r   d e r   e r s t e   S e n d e r   u n d / o d e r   d e r  

z w e i t e   S e n d e r   kann  d a b e i   e i n e   L e u c h t d i o d e   s e i n .  

D i e  E m p f a n g s m i t t e l   u n d / o d e r   d e r   e r s t e   E m p f ä n g e r   u n d /  

ode r   de r   z w e i t e   E m p f ä n g e r   s i n d   v o r z u g s w e i s e   e i n   F o t o -  

t r a n s i s t o r .  

Die  b e s c h r i e b e n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   kann   s o w o h l   zu r   E i n -  

l e i t u n g   e i n e s   Ö f f n u n g s v o r g a n g s   a l s   a u c h   zu r   E i n l e i t u n g  

e i n e s   S c h l i e ß v o r g a n g s   b e n u t z t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   daB  f ü r   den  S c h l i e ß v o r g a n g   e i n   u n v e r ä n d e r b a r e s  

C o d e s i g n a l   v e r w a n d t  w i r d .  

Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   e i n e   c o d i e r t e   I n f o r -  

m a t i o n   b e r e i t s   e i n z u g e b e n .   E i n e   C o d i e r u n g   e r f o l g t   a l l e i n  

d a d u r c h ,   das   d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g   u n d  

Ü b e r t r a g u n g   s o w i e   S p e i c h e r u n g   d e r   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n  

e i n g e s c h a l t e t   w i r d   und  d a d u r c h   s i c h   s e l b s t   a l s   auch   d e r  

S e n d e v o r r i c h t u n g   e i n e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   e i n s p e i c h e r t .  

Es  s i n d   s o m i t   f ü r   d i e   S e n d e v o r r i c h t u n g   a l s   a u c h   f ü r   d i e  

E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   j e w e i l s   n u r   i d e n t i s c h e   B a u e i n h e i t e n  

e r f o r d e r l i c h ,   was  e i n e n   A u s t a u s c h   a l s   a u c h   d i e   L a g e r h a l -  



t e r u n g   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   und  v e r b i l l i g t .  

I s t   z . B .   e i n   m i t   e i n e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n e r  

Z ü n d s c h l ü s s e l   v e r l o r e n g e g a n g e n ,   b r a u c h t   n u r   e i n  

n e u e r   Z ü n d s c h l ü s s e l   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   Z ü n d s c h a l -  

t e r s   c o d i e r t   w e r d e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

Die  e i n z i g e   F i g u r   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   S c h a l t -  

p l a n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä B e n   S t e u e r v o r r i c h t u n g .  

Die  d a r g e s t e l l t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   S e n d e -  

v o r r i c h t u n g   1  und  e i n e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   2  a u f .  

D a b e i   kann   d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   2  in  e i n e m   K r a f t -  

f a h r z e u g   z u r   A n s t e u e r u n g   e i n e r   K r a f t f a h r z e u g s c h l i e B -  

v o r r i c h t u n g   und  d i e   S e n d e v o r r i c h t u n g   in  e i n e m   Z ü n d -  

s c h l ü s s e l   des   K r a f t f a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  S e n d e v o r r i c h t u n g   1  w e i s t   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   3 

a u f ,   d e r   m i t   e i n e m   S c h w i n g q u a r z   4 , e i n e m   T o n g e n e r a t o r  

5  s o w i e   e i n e m   a l s   T a s t s c h a l t E r   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t e r  

6  zum  E i n s c h a l t e n   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   1  v e r b u n d e n  

i s t .   Die  S t r o m v e r s o r g u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   G l e i c h -  

s t r o m q u e l l e   7.  Ein  A u s g a n g   8  des   M i k r o p r o z e s s o r s   3 

f ü h r t   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   9  zu  e i n e r   e i n e n   A u s -  

s t r a h l e r   10  b i l d e n d e n   L e u c h t d i o d e .  

Ein  d u r c h   e i n e n   F o t o t r a n s i s t o r   g e b i l d e t e r   E m p f ä n g e r   11 

i s t   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   12  m i t   e i n e m   C o d i e r e i n g a n g  

13  d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   3  v e r b u n d e n .   W e i t e r h i n   i s t   d e r  

E m p f ä n g e r   11  a u c h   m i t   e i n e m   A k t i v i e r u n g s e i n g a n g   14 

des   M i k r o p r o z e s s o r s   3  v e r b u n d e n .   D i e s e r   A k t i v i e r u n g s -  

e i n g a n g   14  kann   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e   D i o d e   15  von  dem 

S c h a l t e r   6  a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  



Die  E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   2  w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e n  

M i k r o p r o z e s s o r   16  m i t   e i nem  S c h w i n g q u a r z   17  a u f .  

Über  den  A n s c h l u ß   18  i s t   der   M i k r o p r o z e s s o r   16 

an  d i e   S t r o m q u e l l e   des   K r a f t f a h r z e u g s   (Klemme  3 0 )  

a n g e s c h l o s s e n .   Der  A n s c h l u ß   19  i s t   m i t   dem  Z ü n d -  

s c h a l t e r   (K lemme  15)  des  K r a f t f a h r z e u g s   v e r b u n d e n ,  

so  daB  b e i   j e d e m   S t a r t v o r g a n g   e i n e   A n s t e u e r u n g   d e s  

M i k r o p r o z e s s o r s   16  e r f o l g t .  

Die  E i n g ä n g e   20  des   M i k r o p r o z e s s o r s   16  s i n d   j e w e i l s  

e iner   in  e i n e r  T ü r   des   K r a f t f a h r z e u g s   a n g e o r d n e t e n  

S c h l i e ß v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   und  k ö n n e n   d u r c h   m e -  

c h a n i s c h e   B e t ä t i g u n g   m i t t e l s   e i n e s   S c h l ü s s e l s   z u  

e i n e r   A n s t e u e r u n g   des   M i k r o p r o z e s s o r s   16  b e n u t z t  

w e r d e n ,   wenn  d i e   N o r m a l f u n k t i o n   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

g e s t ö r t   i s t .  

An  e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   21  des   M i k r o p r o z e s s o r s   16 

i s t   e i n   e i n e   Z u f a l l s i m p u l s f o l g e   e r z e u g e n d e r   O s z i l l a -  

t o r   22  a n g e s c h l o s s e n .   Über  e i n e n   V e r s t ä r k e r   23  i s t  

e in   d u r c h   e i n e   L e u c h t d i o d e   g e b i l d e t e r   S e n d e r   24  a n  

e i n e n   A u s g a n g   des   M i k r o p r o z e s s o r s   16  a n g e s c h l o s s e n .  

W e i t e r h i n   i s t   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   25  e i n  

d u r c h   e i n e   L e u c h t d i o d e   g e b i l d e t e r   w e i t e r e r   S e n d e r   2 6  

an  e i n e n   A u s g a n g   des   M i k r o p r o z e s s o r s   16  a n g e s c h l o s s e n .  

Durch   e i n e n   F o t o t r a n s i s t o r   g e b i l d e t e   E m p f a n g s m i t t e l  

27  s i n d   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   28  mi t   e i n e m   E i n g a n g   d e s  

M i k r o p r o z e s s o r s   16  v e r b u n d e n .  

J e d e r   d e r   d r e i   A u s g ä n g e   29  des  M i k r o p r o z e s s o r s   16  f ü h r t  

zu  e i n e r   S c h l i e ß v o r r i c h t u n g   de r   Z e n t r a l v e r r i e g e l u n g   d e s  

K r a f t f a h r z e u g s   und  ü b e r t r ä g t   das   vom  M i k r o p r o z e s s o r   16 

a b g e g e b e n e   A n s t e u e r s i g n a l .  



Die  F u n k t i o n   d e r   S t e u e r v Q r r i c h t u n g '   i s t   f o l g e n d e .  

Der  im  N o r m a l f a l l   n i c h t  a k t i v i e r t e  M i k r o p r o z e s -  
s o r   3  d e r  S e n d e v o r r i c h t u n g   1  w i r d  d u r c h   S c h l i e ß e n  

des   S c h a l t e r s   6  s o w o h l   ü b e r   d i e   D i o d e   15  m i t   e i n e m  

A k t i v i e r u n g s s i g n a l   b e a u f s c h l a g t a l s   a u c h   z u r   A b g a b e  

d e r   in  ihm  g e s p e i c h e r t e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   ü b e r  

den  A u s s t r a h l e r   10  a n g e s t e u e r t .  

D i e s e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   w i r d   von  dem  E m p f a n g s -  

m i t t e l   27  d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   2  e m p f a n g e n   u n d  

v e r s t ä r k t   dem  M i k r o p r o z e s s o r   16  z u g e l e i t e t .   Der  im 

M i k r o p r o z e s s o r   16  e n t h a l t e n e   V e r g l e i c h e r   v e r g l e i c h t  

d i e   e m p f a n g e n e   I n f o r m a t i o n   m i t   d e r   in  dem  S p e i c h e r  

des   M i k r o p r o z e s s o r s   16  g e s p e i c h e r t e n   c o d i e r t e n   I n f o r -  

m a t i o n .   Im  F a l l e   e i n e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   e m p f a n g e -  

nen  m i t   d e r   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n ,   g i b t   de r   M i k r o -  

p r o z e s s o r   16  ü b e r   den  V e r s t ä r k e r   e i n e   Q u i t t i e r u n g s -  

i n f o r m a t i o n  a b ,   d i e   von  dem  S e n d e r   24  a u s g e s t r a h l t  

w i r d .  

G l e i c h z e i t i g   g i b t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   16  ü b e r   d i e   A u s -  

g ä n g e   29  e i n   A n s t e u e r s i g n a l   ab ,   d u r c h   das   d i e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß v o r r i c h t u n g e n   im  Ö f f n u n g s -   b z w .  

S c h l i e B s i n n   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Die  vom  S e n d e r   24  a u s g e s t r a h l t e   Q u i t t i e r u n g s i n f o r m a -  

t i o n   w i r d   vom  E m p f ä n g e r   11  de r   S e n d e v o r r i c h t u n g   1  e m -  

p f a n g e n   und  ü b e r   den  V e r s t ä r k e r   12  d e m  M i k r o p r o z e s s o r  

3  z u g e l e i t e t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e s e s   S i g n a l  

a u c h   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   3  a k t i v   g e s c h a l t e t .  

A u f g r u n d   des   E r h a l t s   d e r   Q u i t t i e r u n g s i n f o r m a t i o n   s t e u -  

e r t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   3  den  T o n g e n e r a t o r   5  zu r   A b g a b e  

e i n e s   T o n e s   a n .   D i e s e r   Ton  z e i g t   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n  



daß  de r   g e s a m t e   S t e u e r v o r g a n g   o r d n u n g s g e m ä ß   d u r c h -  

l a u f e n   w u r d e .  

Wird  nun  de r   Z ü n d s c h a l t e r   g e s c h l o s s e n ,   so  w i r d   ü b e r  

den  A n s c h l u ß   19  d e r   M i k r o p r o z e s s o r   16  d e r a r t   a n g e -  

s t e u e r t ,   daß  d i e s e m   vom  O s z i l l a t o r   22  e i n e   Z u f a l l s -  

i m p u l s f o l g e   z u g e l e i t e t   w i r d ,   d i e   d e r   M i k r o p r o z e s s o r  

16  u n t e r   L ö s c h u n g   d e r   b i s h e r   g e s p e i c h e r t e n   c o d i e r t e n  

I n f o r m a t i o n   in  s e i n e m   S p e i c h e r   s p e i c h e r t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e s e   Z u f a l l s i m p u l s f o l g e   ü b e r   d e n  

V e r s t ä r k e r   25  dem  S e n d e r   26  z u g e l e i t e t ,   de r   d i e s e   c o -  

d i e r t e   I n f o r m a t i o n   a u s s t r a h l t .  

D i e s e   neue   c o d i e r t E   I n f o r m a t i o n   w i r d   von  dem  E m p f ä n g e r  

11  de r   S e n d e v o r r i c h t u n g   1  e m p f a n g e n ,   d i e   d a d u r c h   s o -  

wohl   den  M i k r o p r o z e s s o r   3  a k t i v   s c h a l t e t ,   a l s   auch   d i e  

c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   ü b e r   den  V e r s t ä r k e r   13  dem  M i k r o -  

p r o z e s s o r   3  z u l e i t e t .   D i e s e r   s p e i c h e r t   nun  u n t e r   L ö -  

s c h u n g   d e r  b i s h e r   g e s p e i c h e r t e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n  

d i e   n e u e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n .  

D a d u r c h ,   daß  d e r   M i k r o p r o z e s s o r   3  immer   n u r   dann  a k t i v  

g e s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  er  t a t s ä c h l i c h   e i n e   F u n k t i o n   a u s -  

f ü h r t ,   w i r d   d e r   S t r o m v e r b r a u c h   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g  

s e h r   g e r i n g   g e h a l t e n .  



1.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   zum  V e r -   u n d / o d e r   E n t r i e g e l n  

e i n e r   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

K r a f t f a h r z e u g s c h l i e ß v o r r i c h t u n g ,   m i t   e i n e r   v o n  

e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r s o r g t e n   S e n d e v o r r i c h t u n g ,  

d i e   e i n e n   C o d e e r z e u g e r   zum  E r z e u g e n   e i n e r   in  i h m  

g e s p e i c h e r t e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   und  e i n e n  

R u s s t r a h l e r   de r   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   b e s i t z t ,  

m i t   e i n e r   von  e i n e r   z w e i t e n   S t r o m q u e l l e   v e r s o r g -  

t e n   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   E m p f a n g s m i t t e l   zum 

E m p f a n g e n   d e r   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n ,   e i n e n   S p e i -  

c h e r ,   in  dem  d i e   c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n   g e s p e i c h e r t  

i s t ,   und  e i n e n   U e r g l e i c h e r   zum  V e r g l e i c h   d e r   e m -  

p f a n g e n e n   I n f o r m a t i o n   m i t   d e r   g e s p e i c h e r t e n   I n -  

f o r m a t i o n   a u f w e i s t ,   w o b e i   von  d e r   E m p f ä n g e r v o r -  

r i c h t u n g   im  F a l l e   d e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d i e s e r   I n -  

f o r m a t i o n e n   e i n   A n s t e u e r s i g n a l   an  d i e   S i c h e r h e i t s -  

e i n r i c h t u n g   a b g e b b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daB  d i e   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   ( 2 )   e i n e n   S i g n a l e r -  

z e u g e r   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   w e i t e r e n   c o d i e r t e n   I n -  

f o r m a t i o n   a u f w e i s t   und  d i e   w e i t e r e   c o d i e r t e   I n f o r -  

m a t i o n   in  den  S p e i c h e r   d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   ( 2 )  

e i n s p e i c h e r b a r   s o w i e   von  e i n e m   S e n d e r   ( 2 6 )   de r   Em- 

p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   (2)   a u s s t r a h l b a r   i s t ,   und  d a ß  



d i e   S e n d e v o r r i c h t u n g   (1)   e i n e n   E m p f ä n g e r   ( 1 1 )  

zum  E m p f a n g e n   d e r   w e i t e r e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a -  

t i o n   b e s i t z t   und  d i e   w e i t e r e   c o d i e r t e   I n f o r -  

m a t i o n   u n t e r   L ö s c h u n g   der   e r s t e n   c o d i e r t e n   I n -  

f o r m a t i o n   im  S p e i c h e r   de r   S e n d e v o r r i c h t u n g   ( 1 )  

s p e i c h e r b a r   i s t .  

2.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S i g n a l e r z e u g e r   e i n   m i t  

de r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   (2)   v e r b u n d e n e r   O s z i l -  

l a t o r   ( 2 2 )   i s t .  

3.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   den  O s z i l l a t o r   ( 2 2 )   e i n e  

Z u f a l l s i m p u l s f o l g e   e r z e u g b a r   i s t .  

4.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   vo rhe rgehenden   An- 

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   C o d e e r -  

z e u g e r   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   (1)   u n d / o d e r   V e r o l e i -  

c h e r   und  S p e i c h e r   der   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   ( 2 )  

e i n   M i k r o p r o z e s s o r   ( 1 6 )  i s t .  

5.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r z e u -  

gung  und  Ü b e r t r a g u n g   s o w i e   S p e i c h e r u n g   d e r   w e i t e -  

r e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r  

de r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   (2)   e i n s c h a l t b a r   i s t .  

6.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t e r   d e r   Z ü n d s c h a l t e r   ( K l e m -  

me  15)  des   K r a f t f a h r z e u g s   i s t .  



7.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e n d e -  

v o r r i c h t u n g   (1 )   d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   (6 )   e i n s c h a l t -  

ba r   i s t .  

8.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s -  

s t r a h l u n g   d e r   e r s t e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   d u r c h  

d i e   S e n d e v o r r i c h t u n g   ( 1 )   u n d / o d e r   d i e   A u s s t r a h l u n g  

de r   w e i t e r e n   c o d i e r t e n   I n f o r m a t i o n   d u r c h   d i e   Em- 

p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   (2 )   in  e i n e m   M e h r f a c h i n t e r v a l l  

e r f o l g t .  

9.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r o m -  

q u e l l e   d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   ( 2 )   d i e   B a t t e r i e  

des   K r a f t f a h r z e u g s   i s t .  

1 0 .  S t e u r e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e n d e -  

v o r r i c h t u n g   (1 )   von  d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   ( 2 )  

o r t s u n a b h ä n g i g   i s t .  

11.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e n d e v o r r i c h t u n g   (1 )   in  e i n e m  

Z ü n d s c h l ü s s e l   d e s   K r a f t f a h r z e u g s   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r o m -  

q u e l l e   d e r   S e n d e v o r r i c h t u n g   (1 )   e i n e   G l e i c h s t r o m -  

q u e l l e   ( 7 )   i s t .  



13.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Em- 

p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   (2 )   e i n e n   z w e i t e n   S e n d e r   ( 2 4 )  

a u f w e i s t ,   von  dem  n a c h   A b g a b e   des   A n s t e u e r s i g n a l s  

d e r   E m p f ä n g e r v o r r i c h t u n g   (2 )   an  d i e   S i c h e r h e i t s -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   I n f o r m a t i o n   a u s s t r a h l b a r   i s t .  

14.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n f o r m a t i o n   des  z w e i t e n   S e n -  

d e r s   ( 2 4 )   von  e i n e m   E m p f ä n g e r   ( 1 1 )   der   S e n d e v o r -  

r i c h t u n g   (1)   e r f a ß b a r   und  von  dem  E m p f ä n g e r   ( 1 1 )  

e i n e   S i g n a l E i n r i c h t u n g   a n s t e u e r b a r   i s t .  

15.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S i g n a l e i n r i c h t u n g   e i n   T o n -  

g e n e r a t o r   (5)   i s t .  

16.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  A u s s t r a h l e r  

( 1 0 ) ,   e r s t e r   und  z w e i t e r   S e n d e r   (24  und  26)   s o w i e  

E m p f a n g s m i t t e l   ( 27 )   und  e r s t e r   und  z w e i t e r   E m p f ä n -  

g e r   (11  und  27)  I n f r a r o t e l e m e n t e   s i n d .  

17.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s s t r a h l e r   (10)   u n d / o d e r  

d e r   e r s t e   S e n d e r   ( 2 6 )   u n d / o d e r   de r   z w e i t e   S e n d e r  

( 2 4 )   e i n e   L e u c h t d i o d e   i s t .  

18.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E m p f a n g s m i t t e l   ( 2 7 )   u n d /  

o d e r   de r   e r s t e   E m p f ä n g e r   ( 1 1 )   u n d / o d e r   de r   z w e i t e  

E m p f ä n g e r   ( 1 1 )   e in   F o t o t r a n s i s t o r   i s t .  
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