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©  Gaserzeugungsanlage  (Wirbelschicht-  oder  Flugstrom-Druckreaktor  mit  Zyklonreinigung. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Gaserzeugungsanlage  mit 
einem  Wirbelschicht-  oder  Flugstrom-Druckreaktor,  in  dem 
Kohle  vergast  wird,  und  mit  einer  Einrichtung  zum  Reinigen 
des  unter  hohem  Druck  stehenden  Rohgases.  Im  allgemei- 
nen  wird  das  Rohgas  mittels  einer  Naßwäsche  gereinigt. 
Diese  Art  der  Reinigung  bedingt  jedoch  eine  wesentliche 
Verringerung  der  Rohgastemperatur  und  somit  einen  Ener- 
gieverlust.  Dieser  ist  insbesondere  dann  nachteilig,  wenn  mit 
dem  Rohgas  die  Brennkammer  eines  Dampferzeugers  beauf- 
schlagt  werden  soll.  Demgegenüber  wird  jetzt  von  der 
Erfindung  vorgeschlagen,  daß  die  zum  Reinigen  des  Rohga- 
ses  dienende  Einrichtung  mindestens  zwei  eingangsseitig 
parallelgeschaltete  Zyklone  aufweist,  die  einzeln  zu-  oder 
abschaltbar  sind.  Hierbei  erfolgt  eine  Trockenreinigung  des 
Rohgases  bei  allenfalls  geringem  Temperaturverlust,  wobei 
sich  durch  die  Zahl  der  jeweils  in  Betrieb  genommenen 
Zyklone  die  einem  möglichst  guten  Reinigungsgrad  entspre- 
chende  Gasmenge  der  jeweils  aus  dem  Gaserzeuger  austre- 
tenden  beziehungsweise  zur  Beaufschlagung  des  Dampfer- 
zeugers  tatsächlich  benötigten  Gasmenge  anpassen  läßt, 
ohne  daß  die  Einschaltung  von  Pufferkapazitäten  erforder- 
lich  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   m i t  

e i n e m   W i r b e l s c h i c h t -   o d e r   F l u g s t r o m - D r u c k r e a k t o r ,  

in  dem  K o h l e   v e r g a s t   w i r d ,   und  mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g  

zum  R e i n i g e n   des  u n t e r   hohem  Druck   s t e h e n d e n   R o h g a s e s .  

Aus  G r ü n d e n   de r   V e r e i n f a c h u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   d i e  

b e i d e n   o b e n g e n a n n t e n   T y p e n   vom  G a s e r z e u g e r n   j e w e i l s  

nur  p a u s c h a l   a l s   D r u c k r e a k t o r e n   b e z e i c h n e t .  

I n n e r h a l b   des  D r u c k r e a k t o r s   w i r d   F e i n k o h l e   u n t e r   h o h e m  

Druck  v e r g a s t .   Das  a u f   d i e s e m   Wege  e r z e u g t e   Gas  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   zur   E n e r g i e e r z e u g u n g   d i e n e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   das   aus  dem  D r u c k -  

r e a k t o r   a u s t r e t e n d e   Gas  zu  r e i n i g e n ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e  

von  S t a u b   und  T e e r   zu  b e f r e i e n .   Es  i s t   a n d e r e r s e i t s  

a b e r   auch   m e i s t   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   L e i s t u n g   de r   j e w e i -  

l i g e n   G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   an  den  j e w e i l i g e n   G a s b e d a r f  

a n z u p a s s e n .   D i e s e r   k a n n   s i c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h ä u f i g   u n d  

auch   k u r z f r i s t i g   ä n d e r n ,   so  daß  es  z w e c k m ä ß i g   i s t ,   w e n n  
d i e   G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   e n t s p r e c h e n d   a n p a ß b a r   i s t .  

Wenn  man  v e r m e i d e n   w i l l ,   daß  z w i s c h e n   d i e s e r   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e inem  n a c h g e s c h a l t e t e n   K r a f t w e r k s t e i l   a u s -  
r e i c h e n d   g r o ß e   K a p a z i t ä t s p u f f e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   so  w i r d   auch   d i e   K a p a z i t ä t   d e r   der   G a s e r z e u g u n g s -  
a n l a g e   z u g e o r d n e t e n   und  zum  R e i n i g e n   des   R o h g a s e s   d i e -  

n e n d e n   E i n r i c h t u n g   a n p a ß b a r   s e i n   m ü s s e n .  

Zum  R e i n i g e n  e i n e s   R o h g a s e s   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   e i n e  

s o g e n a n n t e   N a ß w ä s c h e   v e r w e n d e t .   D i e s e   Ar t   de r   R e i n i g u n g  



h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  d a s   aus   d e r   G a s e r z e u g u n g s -  

a n l a g e   a u s t r e t e n d e   R o h g a s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k   a b g e -  

k ü h l t   w i r d .   D i e s e   A b k ü h l u n g   s t e l l t   e i n e n   E n e r g i e v e r l u s t  

d a r ,   de r   den   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   e i n e r   d i e   G a s e r z e u g u n g s -  

a n l a g e   e n t h a l t e n d e n   A n l a g e   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   war  es  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g ,   e i n e   G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   Ar t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   e i n e r s e i t s   den  A n f o r -  

d e r u n g e n   an  d i e   A n p a ß b a r k e i t   d e r   L e i s t u n g   g e n ü g t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   auch   den  i h r   b i s h e r   a n h a f t e n d e n   E n e r g i e -  

v e r l u s t   w e i t g e h e n d   v e r m e i d e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   zum  R e i n i g e n   des   R o h g a s e s   d i e n e n d e   E i n r i c h t u n g   m i n -  

d e s t e n s   z w e i   e i n g a n g s s e i t i g   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e   Z y k l o n e  

a u f w e i s t   und  daß  d i e   Z y k l o n e   e i n z e l n   zu-   o d e r   a b s c h a l t -  

b a r   s i n d .  

E i n   Z y k l o n   i s t   an  s i c h   zwar   in   a n d e r e m   Z u s a m m e n h a n g  

a l s   zum  R e i n i g e n   e i n e s   G a s e s   d i e n e n d e   E i n r i c h t u n g   b e k a n n t .  

Im  Rahmen  e i n e r   G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   w ü r d e   j e d o c h   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   e i n z e l n e n   Z y k l o n s   wegen  des   F e h l e n s   d e r  

n o t w e n d i g e n   A n p a ß b a r k e i t   n i c h t   i n   B e t r a c h t   kommen.  Wenn 

man  a b e r   m e h r e r e   Z y k l o n e   p a r a l l e l   s c h a l t e t   und  d i e s e   m i t -  

t e l s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

dem  j e w e i l i g e n   L e i s t u n g s b e d a r f   z u -   und  a b s c h a l t b a r  

m a c h t ,   i s t   d i e   g e w ü n s c h t e   A n p a ß b a r k e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   zu  e inem  E n e r g i e -  

v e r l u s t   f ü h r e n d e n   N a ß w ä s c h e   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e  

Z u f ü h r u n g   d e s   R o h g a s e s   zu  den  Z y k l o n e n   m i t t e l s   e i n e r  

R o h r l e i t u n g   e r f o l g t ,   in  d i e   im  V e r l a u f   d e r   L e i t u n g s a c h s e  

g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r   j e w e i l s   e i n   zu  e i n e m   Z y k l o n   f ü h r e n -  

d e r   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n   s e i t l i c h   e i n m ü n d e t ,   und  daß  in  d e r  



R o h r l e i t u n g   e i n   in  R i c h t u n g   der   L e i t u n g s a c h s e   b e w e g -  

l i c h c r ,   den   L e i t u n g s q u e r s c h n i t t   s p e r r e n d e r   S c h l i e ß k o l b e n  

a n g e o r d n e t   i s t .  

Je  n a c h   A n z a h l   d e r   v e r w e n d e t e n   Z y k l o n e   w i r d   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  G a s a u s t r i t t s s t u t z e n   an  d i e   R o h r -  

l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n .   Je  nach   S t e l l u n g   d e s   S c h l i e ß -  

k o l b e n s   k a n n   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   A n z a h l   von  G a s a u s -  

t r i t t s s t u t z e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e t ä t i g u n g   des  S c h l i e ß -  

k o l b e n s   f r e i g e g e b e n   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s  

h i e r b e i ,   daß  s i c h   d i e s e   S t e u e r b a r k e i t   o h n e   d i e   V e r w e n d u n q  

von  V e n t i l e n   e r r e i c h e n   l ä 3 t ,   d i e   im  H i n b l i c k   auf  d i e  

D r u c k -   und  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e   s e h r   a u f w e n d i g   s e i n  

m ü ß t e n .   D e m g e g e n ü b e r   i s t   d e r   f ü r   d i e s e s   L e i t u n g s s y s t e m  

und  den  S c h l i e ß k o l b e n   e r f o r d e r l i c h e   t e c h n i s c h e   A u f w a n d  

s e h r   g e r i n g .  

Um  d i e   G a s s t r ö m u n g   im  B e r e i c h   de r   S t i r n f l ä c h e   des   S c h l i e ß -  

k o l b e n s ,   a l s o   b e i   de r   U m l e n k u n g   in  den  j e w e i l i g e n   G a s -  

a u s t r i t t s s t u t z e n ,   m ö g l i c h s t   w i r b e l f r e i   f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,  

w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e  

de r   G a s s t r ö m u n g   z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   d e s   S c h l i e ß k o l b e n s  

b o g e n f ö r m i g   in  R i c h t u n g   au f   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   G a s -  

a u s t r i t t s s t u t z e n s   v e r l ä u f t .   H i e r d u r c h   w i r d   a l s o   e i n e   n a h e -  

zu  k o n t i n u i e r l i c h e   U m l e n k u n g   de r   G a s s t r ö m u n g   z w i s c h e n  

de r   L ä n g s a c h s e   d e r   R o h r l e i t u n g   und  d e r   A c h s e   des  G a s a u s -  

t r i t t s s t u t z e n s   m ö g l i c h .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  
a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e n   D r u c k g a s e r z e u g e r   mi t   n a c h g e s c h a l t e t e n  

Z y k l o n e n ;  

F i g .   2  a l s   D r a u f s i c h t   auf   e i n e n   T e i l   d e r   D a r s t e l l u n g  

n a c h   F i g .   1  e i n e n   A b s c h n i t t   d e r   R o h r l e i t u n g  

m i t   dem  S c h l i e ß k o l b e n .  



Das  in   e i n e m   D r u c k g a s e r z e u g e r   10  e r z e u g t e   Gas  g e -  

l a n g t   i n   e i n e   R o h r l e i t u n g   11.  Die  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

i s t   d u r c h   e i n e n   P f e i l   12  v e r d e u t l i c h t .   In  d i e   R o h r -  

l e i t u n g   11  m ü n d e n   s i c h   a n g e n ä h e r t   r a d i a l   zu  d i e s e r  

e r s t r e c k e n d e   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n   13,  von  d e n e n   j e d e r  

zu  dem  E i n g a n g   e i n e s   Z y k l o n s   1 4 , 1 5   b e z i e h u n g s w e i s e  

16  f ü h r t .   J e d e r   d e r   d r e i   Z y k l o n e   1 4 , 1 5   und   16  h a t  

in  s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   e i n e n   R e i n g a s a u s t r i t t   1 7 ,  

w ä h r e n d   s i c h   j e w e i l s   e i n   S t a u b a u s t r i t t   18  an  d e r  

U n t e r s e i t e   d e s   j e w e i l i g e n   Z y k l o n s   1 4 , 1 5   und  16  b e -  

f i n d e t .  

In  d e r   R o h r l e i t u n g   11  i s t   e i n   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r -  

s e l b e n   b e w e g l i c h e r   S c h l i e ß k o l b e n   19  a n g e o r d n e t ,   d e r  

d i e   Form  e i n e r   s i c h   d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g   11  e r -  

s t r e c k e n d e n   S t a n g e   h a t .   Die  A n s t r ö m s e i t e   d e s   S c h l i e ß -  

k o l b e n s   19  v e r l ä u f t   b o g e n f ö r m i g   d e r a r t ,   daß   d e r   R a d i u s  

de r   g e b o g e n e n   A n s t r ö m f l ä c h e   in  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

V e r l a u f   d e s   j e w e i l i g e n   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n s   13  m ö g -  

l i c h s t   k o n t i n u i e r l i c h   ü b e r g e h t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e  

w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä ß i g e   U m l e n k u n g   d e r   G a s s t r ö m u n g   i n  

den  j e w e i l i g e n   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n   13  g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  S c h l i e ß k o l b e n   19  i s t   m i t   e i n e m   h i e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   A n t r i e b   v e r b u n d e n ,   d u r c h   den  e i n e   V e r s t e l l u n g  

des  S c h l i e ß k o l b e n s   19  in  den  d u r c h   den  D o p p e l p f e i l   2 0  

b e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g e n   m ö g l i c h   i s t .   Der  A n t r i e b   k a n n  

a l s   K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g   o d e r   a l s   M o t o r   m i t   n a c h -  

g e s c h a l t e t e m   Z a h n s t a n g e n g e t r i e b e   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .  

Die  Z y k l o n e   1 4 , 1 5   und  16  s i n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   g e -  

s c h a l t e t .   D u r c h   V e r s t e l l u n g   des  S c h l i e ß k o l b e n s   19  i n  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n   i s t   es  m ö g l i c h ,   e n t w e d e r   n u r  

den  m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   14  b e z e i c h n e t e n   Z y k l o n   m i t  



Gas  zu  b e a u f s c h l a g e n .   In  d i e s e m   F a l l   b e f i n d e t   s i c h  

der   S c h l i e ß k o l b e n   19  in  e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g   a n  

dem  dem  Z y k l o n   14  z u g e o r d n e t e n   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n  

13.  Oder  es   k a n n   d e r   S c h l i e ß k o l b e n   19  z u r   A n p a s s u n g  

an  d i e   j e w e i l s   zu  r e i n i g e n d e   Gasmenge   in   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   S t e l l u n g   am  G a s a u s t r i t t s s t u t z e n   13  d e s  

Z y k l o n s   15  o d e r   des   Z y k l o n s   16  g e b r a c h t   w e r d e n ,   s o  

daß  dann  z w e i   b e z i e h u n g s w e i s e   d r e i   Z y k l o n e   i n   B e -  

t r i e b   s i n d .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   g u t e   A n p a s s u n g   d e r  

j e w e i l s   a u s   dem  D r u c k g a s e r z e u g e r   10  k o m m e n d e n   G a s -  

menge  an  d i e j e n i g e   Gasmenge   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   e i n  

Zyklon   d e r   v e r w e n d e t e n   Ar t   s e i n e n   o p t i m a l e n   R e i n i -  

g u n g s g r a d   h a t .   Das  Zu-  und  A b s c h a l t e n   d e r   e i n z e l n e n  

Z y k l o n e   k a n n   m i t t e l s   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   E i n r i c h t u n g  
b e i   nur   g e r i n g e m   t e c h n i s c h e n   Aufwand   und  s e h r   k u r z -  

f r i s t i g   e r f o l g e n .  



B  e  z  u  g  s  z  i  f  f  e  r  n  l  i  s  t  e  :  

10  D r u c k g a s e r z e u g e r  

11  R o h r l e i t u n g  

12  P f e i l  

13  G a s a u s t r i t t s s t u t z e n  

14  Z y k l o n  

15  Z y k l o n  

16  Z y k l o n  

17  R e i n g a s a u s t r i t t  

18  S t a u b a u s t r i t t  

19  S c h l i e ß k o l b e n  

20  D o p p e l p f e i l  



1.  G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   mi t   e i n e m   W i r b e l s c h i c h t -   o d e r  

F l u g s t r o m - D r u c k r e a k t o r ,   in  dem  K o h l e   v e r g a s t   w i r d ,  

und  mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  R e i n i g e n   des  u n t e r  

hohem  Druck   s t e h e n d e n   R o h g a s e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   zwei   e i n g a n g s -  

s e i t i g   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e   Z y k l o n e   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   a u f -  

w e i s t   und  daß  d i e   Z y k l o n e   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   e i n z e l n   z u -  

o d e r   a b s c h a l t b a r   s i n d .  

2.  G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   R o h g a s e s   zu  d e n  

Z y k l o n e n   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   m i t t e l s   e i n e r   R o h r l e i t u n g   ( 1 1 )  

e r f o l g t ,   in  d i e   im  V e r l a u f   d e r   L e i t u n g s a c h s e   g e s e h e n  

h i n t e r e i n a n d e r   j e w e i l s   e i n   zu  e i n e m   Z y k l o n   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )  

f ü h r e n d e r   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n   (13)   s e i t l i c h   e i n m ü n d e t ,  

und  daß  in  d e r   R o h r l e i t u n g   (11)   e i n   in   R i c h t u n g   d e r  

L e i t u n g s a c h s e   b e w e g l i c h e r ,   den  L e i t u n g s q u e r s c h n i t t  

s p e r r e n d e r   S c h l i e ß k o l b e n   (19)   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  G a s e r z e u g u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d e r   G a s s t r ö m u n g   z u g e w a n d t e   S t i r n -  

f l ä c h e   des  S c h l i e ß k o l b e n s   (19)   b o g e n f ö r m i g   in  R i c h t u n g  

a u f   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   G a s a u s t r i t t s s t u t z e n s   ( 1 3 )  

v e r l ä u f t .  
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