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©  Kraftschauber  mit  einem,  eine  feinstufige  Verzahnung  aufweisenden  Spannrad. 
©  Der  Kraftschrauber  hat  einen  Kraftarm  (2)  und  einen  @  —  @  ig 
Reaktionsarm  (1),  weiterhin  ein  verzahntes  Spannrad  (7)  und  )  (~ 
eine  mit  diesem  zusammenwirkende,  mehrzahnige  Sperr-  I  I 
klinke  (8),  die  bei  einer  Schwenkrichtung  des  Kraftarms  (2)  in  i'  @  '1 
einer  Eingriffstellung  in  mehrere  Zähne  des  Spannrades  (7)  .  j   J  
eingreift  und  in  der  anderen  Schwenkrichtung  über  die  O H  
Zähne  des  Spannrades  (7)  hinwegrutscht.  Schließlich  ist  ein  llFlll  H  
hydraulischer  Kraftzylinder  zwischen  den  beiden  Armen  (1,  I i  
2)  vorgesehen.  lIBf  H  

Der  Kraftarm  (2)  hat  einen  Antriebskopf  (9),  der  sich  18'"^lllt^  P  
innerhalb  einer  Zylinderbohrung  (11)  befindet  und  in  eine  .@  .  t | o | | ^  
Ausnehmung  (14)  des  Kolbens  (13)  greift.  Die  Zylinderboh-  31—  J | P f | l  
rung  verläuft  quer,  insbesondere  rechtwinklig  zum  Kraftarm 
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D e r   Kraftschrauber  hat  einen  Kraftarm  (2)  und  einen 
Reaktionsarm  (1),  weiterhin  ein  verzahntes  Spannrad  (7)  und 
eine  mit  diesem  zusammenwirkende,  mehrzahnige  Sperr- 
klinke  (8),  die  bei  einer  Schwenkrichtung  des  Kraftarms  (2)  in 
einer  Eingriffstellung  in  mehrere  Zähne  des  Spannrades  (7) 
eingreift  und  in  der  anderen  Schwenkrichtung  über  die 
Zähne  des  Spannrades  (7)  hinwegrutscht.  Schließlich  ist  ein 
hydraulischer  Kraftzylinder  zwischen  den  beiden  Armen  (1, 
2)  vorgesehen. 

Der  Kraftarm  (2)  hat  einen  Antriebskopf  (9),  der  sich 
innerhalb  einer  Zylinderbohrung  (11)  befindet  und  in  eine 
Ausnehmung  (14)  des  Kolbens  (13)  greift.  Die  Zylinderboh- 
rung  verläuft  quer,  insbesondere  rechtwinklig  zum  Kraftarm 
(2). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   K r a f t s c h r a u b e r  m i t  

e i n e m   K r a f t a r m   und  e i n e m   R e a k t i o n s a r m ,   d i e   um  e i n e   A c h s e  

g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   s i n d ,   m i t   e i n e m   e i n e   f e i n s t u f i g e  

V e r z a h n u n g   a u f w e i s e n d e n ,   um  d i e   A c h s e   d r e h b a r e n   S p a n n r a d ,  

m i t   e i n e r ,   m i t   d i e s e m   S p a n n r a d   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   m e h r z a h - ,  

n i g e n   S p e r r k l i n k e ,   d i e   b e i   e i n e r   S c h w e n k r i c h t u n g   des   K r a f t -  

a rms   i n   e i n e r   E i n g r i f f s t e l l u n g   in   m e h r e r e   Zähne   des   S p a n n -  
r a d e s   e i n g r e i f t   und  in  d e r   a n d e r e n   S c h w e n k r i c h t u n g   ü b e r   d i e  

Z ä h n e   des   S p a n n r a d e s   h i n w e g r u t s c h t   und  m i t   e i n e m   h y d r a u l i -  

s c h e n   K r a f t z y l i n d e r   aus   e i n e m   Z y l i n d e r   und  e i n e m   K o l b e n ,  

d e r   z w i s c h e n   den   b e i d e n   Armen  a n g e o r d n e t   i s t .  

D e r a r t i g e   K r a f t s c h r a u b e r   s i n d   a u s   m e h r e r e n   V e r ö f f e n t l i c h u n -  

gen   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS  30  08  381.   B e i  

d i e s e m   v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r   b e f i n d e t   s i c h   d i e   Z y l i n -  

d e r b o h r u n g   in   dem  K r a f t a r m ,   d e r   K o l b e n   s t ü t z t   s i c h   ü b e r  

e i n e n   G e l e n k a r m   am  R e a k t i o n s a r m   ab .   Auf  Grund   d e r   F e i n s t u -  

f u n g   d e r   V e r z a h n u n g   von  S p a n n r a d   und  S p e r r k l i n k e   s i n d   l e -  

d i g l i c h   k l e i n e   S c h w e n k w i n k e l   des   K r a f t a r m s   g e g e n ü b e r   d e m  

R e a k t i o n s a r m   n o t w e n d i g ,   um  e i n e n   D r e h a n t r i e b   des   S p a n n r a d e s  

z u   b e w i r k e n .   E i n e   V e r z a h n u n g   w i r d   d a b e i   a l s   f e i n s t u f i g   b e -  

z e i c h n e t ,   wenn  s i c h   in   e i n e m   W i n k e l b e r e i c h   von  z w a n z i g   G r a d  

d r e i   o d e r   mehr   Zähne  b e f i n d e n ,   d i e s e r   W i n k e l b e r e i c h   i s t   t y -  

p i s c h   f ü r   den  S c h w e n k w i n k e l b e r e i c h   e i n e s   K r a f t a r m s   g e g e n -  
ü b e r   dem  R e a k t i o n s a r m .  



Bei   dem  v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r   i s t   d i e   S p e r r k l i n k e  

ü b e r   e i n e n   G e l e n k a r m ,   d e r   s i c h   in   e i n e m   K a n a l   b e f i n d e t ,   am 
K r a f t a r m ' a b g e s t ü t z t .   H i e r b e i   i s t   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   R e a k -  

t i o n s k r ä f t e   u n g ü n s t i g ,   s i e   e r f o l g t   a u f   e i n e m   l a n g e n   H i n -  

und  e i n e m   l a n g e n   R ü c k w e g e ,   w o d u r c h   e i n e   N a c h v e r s t e l l u n g  
m i t t e l s  e i n e r   M a d e n s c h r a u b e   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

N a c h t e i l i g   b e i   dem  b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r   i s t   d i e   r e l a t i v  

g r o ß e   A n z a h l   von  E i n z e l t e i l e n ,   aus   d e n e n   e r   s i c h   z u s a m m e n -  
s e t z t .   W e i t e r h i n   muß  d e r   K o l b e n ,   d e r   in   d e r   a u s g e s c h w e n k t e n  

S t e l l u n g   d e s   K r a f t a r m s   a u s   d i e s e m   h e r v o r s t e h t ,   g e g e n   V e r -  

s c h m u t z u n g   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   Auch  i n n e r h a l b   d e s   z u  e i n e r  

S e i t e   h i n   o f f e n e n   K o l b e n s ,   in   dem  s i c h   d e r   G e l e n k a r m   b e f i n -  

d e t ,   k a n n   s i c h   u n g e w o l l t   S c h m u t z   a n s a m m e l n .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   N a c h -  

t e i l e   d e s   K r a f t s c h r a u b e r s   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z u  

v e r m e i d e n   und  den   b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r  d a h i n g e h e n d   w e i -  

t e r z u b i l d e n ,   daß  e i n e   m ö g l i c h s t   g ü n s t i g e ,   w e n i g e   E i n z e l t e i -  

l e   e r f o r d e r n d e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   dem  h y d r a u l i s c h e n  

K r a f t z y l i n d e r   und  dem  S p a n n r a d   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e  A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  dem  b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u -  

b e r   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   K r a f t a r m   e i n e n   A n t r i e b s k o p f  

h a t ,   d e r   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   b e f i n d e t . u n d   i n  

e i n e   A u s n e h m u n g   d e s   K o l b e n s   g r e i f t   und  daß  d i e   Z y l i n d e r b o h -  

r u n g   q u e r ,   i n s b e s o n d e r e   r e c h t w i n k l i g   zu r   V e r b i n d u n g s l i n i e  

von  A c h s e   und  A n t r i e b s k o p f   v e r l ä u f t .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   a u s g e s p r o c h e n   d i r e k t e   und  k o m p a k t e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   e r r e i c h t ,   d i e   am  K r a f t a r m   w i r k e n d e   A n t r i e b s -  

k r a f t   d e s   K o l b e n s   g r e i f t   p r a k t i s c h   im  n e u n z i g   Grad   W i n k e l  

am  K r a f t a r m   a n , . d e r   K r a f t a r m   kann   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s  



e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   In  b e v o r z u g t e r   A u s b i l d u n g   e r -  

f o l g t   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   w e i t g e h e n d   s y m m e t r i s c h ,   d e r   K o l -  

ben  b e f i n d e t   s i c h   s p i e g e l b i l d l i c h   zu  e i n e r   V e r b i n d u n g s l i n i e  

z w i s c h e n   d e r   A c h s e   und  dem  A n t r i e b s k o p f   des   K r a f t a r m s .   I n s -  

g e s a m t   w i r d   e i n e   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e   K o n s t r u k t i o n   e r -  

r e i c h t ,  b e i   d e r   s i c h   de r   K r a f t a r m   v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   d e s  

R e a k t i o n s a r m e s ,   d e r   h i e r f ü r   e i n e   g e e i g n e t e   A u s s p a r u n g   a u f -  

w e i s t ,   b e f i n d e t .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   h a t   d e r  

K o l b e n   im  B e r e i c h   s e i n e r   A u s n e h m u n g   m i n d e s t e n s   e i n e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w e i   t e i l z y l i n d r i s c h e ,   k o n k a v e ,   e r s t e   A n l a g e f l ä -  

c h e n ,   d e r e n   Z e n t r u m   s i c h   au f   d e r   A c h s l i n i e   b e f i n d e t .   E b e n s o  

h a t   d e r   A n t r i e b s k o p f   m i n d e s t e n s   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   k o n v e x e ,  

t e i l z y l i n d r i s c h e ,   z w e i t e   A n l a g e f l ä c h e n .   Der  M i t t e l p u n k t  

d i e s e r   z w e i t e n   A n l a g e f l ä c h e n   v e r s c h i e b t   s i c h   b e i   e i n e r   B e -  

w e g u n g   d e s   K r a f t a r m s   n i c h t   n u r   a x i a l ,   wie   g e w ü n s c h t ,   s o n -  

d e r n   a u c h   e t w a s   r a d i a l .   Um  d i e s e   r a d i a l e   V e r s c h i e b u n g   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   w i r d   s i e   b e i d s e i t s   d e r   A c h s l i n i e  

a u s g e m i t t e l t ,   so  daß  d i e   M i t t e   des   A n t r i e b s k o p f e s   in  d e r  

M i t t e l s t e l l u n g   des   K r a f t a r m e s   ü b e r   d i e   A c h s e   h i n a u s r e i c h t ,  

w ä h r e n d   s i e   s i c h   in   den  R a n d s t e l l u n g e n   des   K r a f t a r m e s   u n -  

t e r h a l b   d i e s e r   A c h s l i n i e   b e f i n d e t . '  

A l t e r n a t i v   k ö n n e n   f ü r   d i e   z w e i t e n   A n l a g e f l ä c h e n   a b e r   a u c h  

s t a r k   e x z e n t r i s c h e   V e r l ä u f e   g e w ä h l t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   a l s o  

d e r   M i t t e l p u n k t   d e s   K r e i s b o g e n s   w e i t a b   von  d e r   A c h s l i n i e  

des   Z y l i n d e r s   l i e g t - u n d   de r   V e r l a u f   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a ß  

a u s g e h e n d   von  e i n e r   M i t t e l s t e l l u n g   des   K r a f t a r m s   b e i   e i n e r  

B e w e g u n g   n a c h   l i n k s   o d e r   r e c h t s   d e r   B e r ü h r u n g s p u n k t   z w i -  

s c h e n   A n t r i e b s k o p f   und  de r   e r s t e n   A n l a g e f l ä c h e   im  w e s e n t l i -  

. c h e n   a u f   d e r   A c h s l i n i e   des  Z y l i n d e r s   b l e i b t .  



In  e i n e r   w e i t e r e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d e r   K r a f t a r m   im  w e s e n t l i c h e n   k l a p p s y m m e t r i s c h   zu  e i n e r  

d u r c h   d i e   A c h s e   und  den  M i t t e l p u n k t   s e i n e s   A n t r i e b s k o p f e s  

v e r l a u f e n d e n   G e r a d e n ,   d a b e i   i s t   s e i n   a l l g e m e i n e r   V e r l a u f  

e t w a   b i r n e n f ö r m i g .  

t 
Der   K r a f t a r m   h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   A u s s p a r u n g   f ü r   e i n e  

S p e r r k l i n k e ,   d i e s e   A u s s p a r u n g   h a t   e i n e   R e a k t i o n s f l ä c h e   m i t  

e i n e r   E i n r a s t f l a n k e   und  e i n e m   s i c h   h i e r a n   b ü n d i g   a n s c h l i e s -  

s e n d e n ,  i m   w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e n   Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h .   D i e  

E i n r a s t f l a n k e   s o r g t   au f   Grund   e i n e s   s c h r ä g e n   V e r l a u f s   d a -  

f ü r ,   daß  d i e   S p e r r k l i n k e   in  e i n e r   S c h w e n k r i c h t u n g   d e s   - '  

K r a f t a r m s   z w a n g s l ä u f i g   in   E i n g r i f f   m i t   den  Z ä h n e n   d e s  

S p a n n r a d e s   g e d r ü c k t   w i r d ,   d i e   e i g e n t l i c h e   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

e r f o l g t   dann   a u f   b e s o n d e r s   k u r z e m   Wege  ü b e r   den  im  w e s e n t -  

l i c h e n   r a d i a l e n   Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h ,   d e r   s i c h   in   u n m i t t e l -  

b a r e r   Nähe  des   U m f a n g s   des   S p a n n r a d e s   b e f i n d e t .  

Die   S p e r r k l i n k e   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   ü b e r   e i n e   F e d e r   m i t  

dem  K r a f t a r m   v e r b u n d e n .   W e i t e r h i n   h a t   s i e   d i e   Form  e i n e s  

D r e i v i e r t e l - M o n d e s ,   w o b e i   d i e   R e a k t i o n s f l ä c h e   d e n s e l b e n  

D u r c h m e s s e r   h a t   w ie   d e r   A u ß e n k r e i s   d e r   S p e r r k l i n k e ,   d i e  

V e r z a h n u n g   d e r   S p e r r k l i n k e   b e f i n d e t   s i c h   au f   d e r   B e g r e n -  

z u n g s l i n i e   m i t   dem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   d e r   S p e r r k l i n k e .  

I n s g e s a m t   w i r d   h i e r d u r c h   e i n e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   K o n s t r u k -  

t i o n   e r r e i c h t ,   d i e   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   b e s o n d e r e   V o r t e i l e  

b i e t e t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  ü b r i g e n   A n s p r ü c h e n   s o w i e   d e r   nun  f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   e i n e s   n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d   zu  v e r s t e h e n d e n   A u s -  

' f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   das   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g  

im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   D i e s e   z e i g t   e i n   S c h n i t t -  



b i l d   q u e r   zur   A c h s e   e i n e s   K r a f t s c h r a u b e r s   nach  d e r   E r f i n -  

d u n g .  

D e r  K r a f t s c h r a u b e r   h a t   e i n e n   R e a k t i o n s a r m   1  und  e i n e n  K r a f t -  

arm  2,  d i e   um  e i n e   A c h s e   3  g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   H i e r f ü r   h a t   d e r   R e a k t i o n s a r m   1  e i n e   s i c h   ü b e r  

e t w a   180°  e r s t r e c k e n d e ,   t e i l z y l i n d r i s c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e   4 ,  

an  d e r  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u ß e n f l ä c h e   des   K r a f t a r m s   2  p a ß -  

g e n a u   a n l i e g t .   Der  K r a f t a r m   2  w i e d e r u m   h a t   e i n e   s i c h   ü b e r  

c i r c a   270°  e r s t r e c k e n d e ,   z y l i n d r i s c h e   F ü h r u n g f l ä c h e   6,  d i e  

d e r   F ü h r u n g   und  L a g e r u n g   e i n e s   S p a n n r a d e s   7  d i e n t .   D i e s e s  

i s t   d a m i t   z u m i n d e s t   in   e i n e r   D r e h r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e m  

K r a f t a r m   2  um  d i e   A c h s e   3  d r e h b a r ,   l e t z t e r e   w i e d e r u m   k a n n  

um  e i n e n   W i n k e l   von  e t w a  ±  1 0 °   aus   d e r   g e z e i g t e n   M i t t e l -  

s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem  f e s t s t e h e n d e n   R e a k t i o n s a r m   1  v e r -  

s c h w e n k t   w e r d e n .  

Das  S p a n n r a d   7  h a t   e i n e n   I n n e n s e c h s k a n t   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g  

e i n e r   k r a f t a n g e t r i e b e n e n   S c h r a u b b e w e g u n g   auf   e i n e   M u t t e r ,  

e i n e n   S c h r a u b e n b o l z e n   o d e r   d e r g l e i c h e n .   Das  S p a n n r a d   7  h a t  

w e i t e r h i n   e i n e   f e i n s t u f i g e   V e r z a h n u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e -  

f i n d e n   s i c h   v i e r   Zähne   i n n e r h a l b   d e s  G e s a m t s c h w e n k b e r e i c h s  

des   K r a f t a r m s   von  c i r c a   2 0 ° .   M i t   d i e s e n   Zähnen   w i r k t  e i n e  

S p e r r k l i n k e   8  in   Form  e i n e s   D r e i v i e r t e l - M o n d e s   z u s a m m e n ,  

d e r e n   e i n e ,   u n t e r e ,   e i n e n   g r ö ß e r e n   R a d i u s   a u f w e i s e n d e   B e -  

g r e n z u n g s l i n i e   m i t   m e h r e r e n   Z ä h n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü n f  

Z ä h n e n   v e r s e h e n   i s t .   Die  A u s b i l d u n g   und  Form  d i e s e r   Z ä h n e  

d e r   S p e r r k l i n k e   8  e n t s p r i c h t   d e r   A u s b i l d u n g   und  Form  d e r  

V e r z a h n u n g   des   S p a n n r a d e s   7 .  

Der  K r a f t a r m   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   b i r n e n f ö r m i g ,   er   g e h t  

n a c h   o b e n   h i n   in   e i n e n   b a l l i g e n   A n t r i e b s k o p f   9  ü b e r ,   d e r  

d u r c h   e i n e n   s i c h   ü b e r   e t w a s   mehr   a l s   180°  e r s t r e c k e n d e n  



K r e i s b o g e n   um  e i n e n   M i t t e l p u n k t   10  b e g r e n z t   i s t ,   de r   a u f  

e i n e r   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   3  v e r l a u f e n d e n   Achse   l i e g t .   D e r  
K r a f t a r m  2   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   k l a p p s y m m e t r i s c h   in  B e z u g  

a u f   e i n e   d i e s e n   M i t t e l p u n k t   10  m i t   dem  D u r c h t r i t t   d e r   A c h s e  

3  v e r b i n d e n d e   G e r a d e .  

Im  R e a k t i o n s a r m   1  i s t   e i n   Z y l i n d e r   11  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n  

A c h s l i n i e   12  r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g s l i n i e  

von  M i t t e l p u n k t   10  und  D u r c h t r i t t s p u n k t   de r   Achse   3  v e r -  

l ä u f t .   Wie  d i e   Z e i c h n u n g   z e i g t ,   b e f i n d e t   s i c h   de r   M i t t e l -  

p u n k t   10  in  d e r   g e z e i g t e n   M i t t e l s t e l l u n g   des  K r a f t a r m s   2 

e t w a s   o b e r h a l b   d e r   A c h s l i n i e  1 2 ,  e r   s c h n e i d e t   d i e   A c h s l i n i e  

a u f   dem  Wege  i n   d i e   l i n k e   o d e r   r e c h t e   E n d s t e l l u n g .  

-  In  dem  Z y l i n d e r   11  i s t   e i n   K o l b e n   13  g e f ü h r t ,   de r   a l s   P l u n -  

g e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Er  b i l d e t   zusammen   m i t   dem  Z y l i n d e r   11  

e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t z y l i n d e r ,   d e r   d i e   f ü r   e i n e   V e r -  

s c h r a u b u n g   n o t w e n d i g e   K r a f t   a u f b r i n g t .   Der  K o l b e n   13  h a t  

e t w a   in   s e i n e m   M i t t e l b e r e i c h   e i n e   A u s n e h m u n g   14,  in  d i e   d e r  

A n t r i e b s k o p f   9  d e s   K r a f t a r m s   2  f o r m m ä ß i g   w e i t g e h e n d   a n g e -  

p a ß t   e i n g r e i f t .   D a b e i   b i l d e t   d i e   A u s n e h m u n g   14  zwei   q ü e r  

z u r   A c h s l i n i e   12  v e r l a u f e n d e ,   k o n k a v e   A n l a g e f l ä c h e n   15,  i m  

f o l g e n d e n   e r s t e   A n l a g e f l ä c h e n ,   a u s ,   an  d e n e n   s i c h   d e r   A n -  

t r i e b s k o p f   9  m i t   s e i n e r   g e n a n n t e n ,   d u r c h m e s s e r g l e i c h e n  -  

z w e i t e n   A n l a g e f l ä c h e   16  um  den  M i t t e l p u n k t   10  a b s t ü t z t .   D i e  

A n l a g e   d i e s e r   b e i d e n   F l ä c h e n   15,  16  s o l l   immer  m ö g l i c h s t   i n  

e i n e m   P u n k t   e r f o l g e n ,   d e r   w e i t g e h e n d   e x a k t   auf   de r   A c h s -  

l i n i e   12  des   Z y l i n d e r s   11  l i e g t .   In  d e r   P r a x i s   i s t   d i e s e  

F o r d e r u n g   j e d o c h   n i c h t   e x a k t   zu  r e a l i s i e r e n ,   es  kann  i h r  

a b e r   w e i t g e h e n d   n a c h g e k o m m e n   w e r d e n .  

So  kann  in  g e ä n d e r t e r   A u s b i l d u n g   g e g e n ü b e r   de r   Z e i c h n u n g  

d e r   V e r l a u f   i n s b e s o n d e r e   de r   z w e i t e n   A n l a g e f l ä c h e   so  g e -  



w ä h l t   w e r d e n ,   daß  de r   B e r ü h r u n g s p u n k t   der   A n l a g e f l ä c h e n   1 5 ,  

16  im  w e s e n t l i c h e n   auf   d e r   A c h s l i n i e   b l e i b t .   H i e r z u   muß 

f ü r   den  V e r l a u f   d e r   z w e i t e n   A n l a g e f l ä c h e   16  e i n   K r e i s b o g e n  

m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   R a d i u s   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d e s s e n   M i t t e l -  

p u n k t   a u ß e r h a l b   des   A n t r i e b s k o p f e s   9  l i e g t .  

In  b e k a n n t e r   W e i s e   i s t   d e r   K o l b e n   m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   17  

g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r   11  a b g e d i c h t e t ,   j e n s e i t s   d i e s e r  

D i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   e i n   D r u c k m i t t e l r a u m   18,  d e r   ü b e r  

e i n e n   K a n a l   und  e i n   g e e i g n e t e s   A n s c h l u ß s t ü c k   19  m i t   H y d r a u -  

l i k f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .  

Der  K o l b e n   h a t   e i n e ,   von  s e i n e r   dem  D r u c k m i t t e l r a u m   ä b g e -  
w a n d t e n   E n d f l ä c h e   20  h e r   a u s g e f ü h r t e   A x i a l b o h r ü n g   21,   i n  

d e r  e i n e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   22  f ü r   d i e   K o l b e n r ü c k s t e l l u n g  

a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  G r u n d  d e r   A x i a l b o h r u n g   21  k a n n   e i n e   r e -  

l a t i v   l a n g e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   22  g e w ä h l t   w e r d e n .   D i e s e  

s t ü t z t   s i c h   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e r   M u t t e r   23  a b ,  

d i e   i n   d a s   o f f e n e   Ende  d e s  Z y l i n d e r s   11  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,  

h i e r z u   i s t   im  Z y l i n d e r   11  e i n   I n n e n g e w i n d e   v o r g e s e h e n .  

Gegen   d a s   Ende   d e r   A x i a l b o h r u n g   21  des  K o l b e n s   13  w i r d  

d u r c h   d i e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   22  e i n   S t i f t   24  m i t   t e l l e r -  

a r t i g e m   E n d s t ü c k   g e d r ü c k t .   Er  b e f i n d e t   s i c h   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   i n n e r h a l b   e i n e r   H ü l s e   25,   d i e   von  der   S c h r a u b e n d r u c k -  

f e d e r   22  u m g r i f f e n   w i r d   und  in   d e r   M u t t e r   23  g e h a l t e n   i s t .  

Die   M u t t e r   23  h a t   e i n e   D u r c h l a ß b o h r u n g   26  f ü r   den  S t i f t   2 4 .  

I n s g e s a m t   w i r d   e i n e   n a c h   a u ß e n   p r a k t i s c h   d i c h t e   K o n s t r u k -  

t i o n   e r r e i c h t .  

M i t  d e m   S t i f t   24  h a t   es  f o l g e n d e   B e w a n d n i s :   Nach  A b s c h l u ß  

e i n e s   S c h w e n k h u b e s   b e f i n d e t   s i c h   d e r   Ko lben   13  w e i t e r  r e c h t s  

a l s   in  d e r   Z e i c h n u n g   g e z e i g t ,   e r   nimmt  d a b e i  d e n   S t i f t   24 

m i t ,   b i s   d e s s e n   v o r d e r e s   Ende   in   de r   D u r c h l a ß b o h r u n g   26  



s i c h t b a r   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   S c h w e n k z u s t a n d   d e s   K r a f t -  

a r m s   2,  i n s b e s o n d e r e   a b e r   d i e   E n d s t e l l u n g   s i c h t b a r .   Ein   B e -  

n u t z e r   kann   d a m i t   f e s t s t e l l e n ,   ob  e i n   S c h r a u b v o r g a n g   a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Wird   n ä m l i c h   b e i   m i t   v o r g e g e b e n e m   H y d r a u l i k -  

d r u c k   b e a u f s c h l a g t e m   K o l b e n   13  d e r   S t i f t   24  n i c h t  i n   d e r  

D u r c h l a ß b o h r u n g   26  s i c h t b a r ,   so  r e i c h t   d e r   a u f g e b r a c h t e  

D r u c k   n i c h t   f ü r   e i n e   w e i t e r e   V e r s c h r a u b u n g   a u s ,   das   g e -  -  
w ü n s c h t e   Maß  d e r   V e r s c h r a u b u n g   i s t   a l s o  e r r e i c h t .  

Die   S p e r r k l i n k e   8  h a t   d i e   Form  e i n e r   f l a c h e n   K r e i s s c h e i b e ,  

d i e   e i n e   r a n d s e i t i g e ,   k o n k a v e   A u s s p a r u n g  m i t   dem  D u r c h m e s -  

s e r   d e r   V e r z a h n u n g   des   S p a n n r a d e s  7   h a t .  I n s g e s a m t   e n t s t e h t  

d a d u r c h   d i e   s c h o n   a n g e s p r o c h e n e   D r e i v i e r t e l - M o n d - F o r m .   D i e  

B e g r e n z u n g s l i n i e   m i t   dem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r ,   a l s o   d e m  

D u r c h m e s s e r   d e r   V e r z a h n u n g   des   S p a n n r a d e s ' 7 ;   r e i c h t   n i c h t  

- b i s   zum  M i t t e l p u n k t   des   B e g r e n z u n g s k r e i s e s   2 7  d e r   S p e r r -  

k l i n k e   8,  s o n d e r n   h a t   von  d i e s e m   e i n e n   A b s t a n d ,  d e r   e i n  

Z e h n t e l   des   D u r c h m e s s e r s   des   B e g r e n z u n g s k r e i s e s   27  b e t r ä g t .  

An  d e r   S p e r r k l i n k e   8  i s t   e t w a s   o b e r h a l b   e i n e r   d u r c h   d e n  

M i t t e l p u n k t   d e s   B e g r e n z u n g s k r e i s e s   27  g e h e n d e n   W a a g r e c h t e n  

und  im  l i n k e n   R a n d b e r e i c h   an  e i n e m   S t i f t   28  e i n e   K l i n k e n -  

f e d e r   29  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   g r ö ß t e n t e i l s   i n   e i n e m   K a n a l  

d e s   K r a f t a r m s   2  b e f i n d e t   und  an  d i e s e m   m i t   i h r e m   a n d e r e n  

Ende   g e h a l t e n   i s t .  

Die   A u s n e h m u n g   A  h a t   in  i h r e m   l i n k e n   B e r e i c h   e i n e  R e a k t i o n s -  

f l ä c h e ,   m i t   d e r   d i e   S p e r r k l i n k e   8  z u s a m m e n w i r k t .   S i e   s e t z t  

s i c h   aus   e i n e m   g r ö ß t e n t e i l s   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   Ü b e r t r a -  

g u n g s b e r e i c h   30  und  e i n e r   s i c h   an  d i e s e n   a n s c h l i e ß e n d e n  

E i n r a s t f l a n k e   31  z u s a m m e n .   Der  Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h   30  i s t  

t e i l z y l i n d r i s c h ,   er   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   e t w a   90°  und  g e h t  

t a n g e n t i a l   in  d i e   E i n r a s t f l a n k e   31  ü b e r ,   d i e   d i e   V e r b i n -  

d u n g s l i n i e   von  M i t t e l p u n k t   1 0  u n d   A c h s e   3  e t w a   in  e i n e m  

W i n k e l   von  70°  s c h n e i d e t .  



G e z e i g t   i s t   in  d e r   Z e i c h n n u n g   e i n e A n t r i e b s p o s i t i o n ,   wie  s i e  

a u f t r i t t ,   wenn  d e r   D r u c k m i t t e l r a u m   18  mi t   H y d r a u l i k f l ü s s i g -  

k e i t   u n t e r   Druck   g e f ü l l t   i s t ,   d i e   den  K o l b e n   13  w e i t e r   n a c h  

r e c h t s   b e w e g t .   Die  S p e r r k l i n k e   8  b e f i n d e t   s i c h   in  de r   E i n -  

g r i f f s t e l l u n g ,   s i e   l i e g t   am  Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h   30  an.   D i e -  

s e r   ü b e r t r ä g t   d i e   S t e l l k r ä f t e   au f   d i e   S p e r r k l i n k e   8,  d i e  

K r a f t ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   d a b e i   u n t e r   g ü n s t i g e m   W i n k e l   u n d  

a u f   k u r z e m   W e g e .  

Der  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s h u b   i s t   dann  b e e n d e t ,   wenn  de r   K o l -  

ben   1 3  d e n   A n t r i e b s k o p f   9  n a c h   r e c h t s   in  d i e   r e c h t e   E n d s t e l -  

l u n g  m i t g e n o m m e n   h a t   und  d e r   S t i f t   24  in   d e r   D u r c h l a ß b o h -  

r u n g   26  zu  s e h e n   i s t .   Nun  e r f o l g t   d i e   R ü c k h u b b e w e g u n g   d e s  

K o l b e n s   13  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   22,   s o -  

b a l d   d e r   D r u c k m i t t e l r a u m   18  d r u c k l o s  i s t .  I n   d i e s e m   F a l l  

b l e i b t   d i e  S p e r r k l i n k e   8  z u n ä c h s t   in   d e r   g e z e i c h n e t e n   E i n -  

g r i f f s t e l l u n g .   Mit   f o r t s c h r e i t e n d e r   R ü c k b e w e g u n g   des   K o l b e n s  

13  und  d a m i t   R ü c k s c h w e n k u n g   des   K r a f t a r m s   2  d e h n t   s i c h   a b e r  

d i e   K l i n k e n f e d e r   29  und  i s t   b e s t r e b t ,   d i e   S p e r r k l i n k e   9  z u -  

r ü c k z u z i e h e n .   S o l l t e   d i e   S p e r r k l i n k e   8  in   d e r   V e r z a h n u n g   d e s =  

S p a n n r a d e s   7  h ä n g e n b l e i b e n ,   so  w i r d   s i e  s p ä t e s t e n s  d a n n   a u s  

d i e s e r   V e r z a h n u n g   h e r a u s g e d r ü c k t ,   wenn  e i n   m i t   d e r   S p e r r -  

k l i n k e   8  f e s t   v e r b u n d e n e r   S t a b   32,  d e r   au f   e i n e r   d u r c h   d e n  

M i t t e l p u n k t   des   B e g r e n z u n g s k r e i s e s   27  v e r l a u f e n d e n   W a a g e -  

r e c h t e n   a n g e o r d n e t   i s t . u n d   n a c h   r e c h t s   e i n i g e   M i l l i m e t e r  

v o r r a g t ,   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   d e r   Ausnehmung   A  s c h l ä g t .  

Auch  a n d e r e   M i t t e l   z u r   U n t e r s t ü z u n g   des   A u s k l i n k e n s   d e r  

S p e r r k l i n k e   8  k ö n n e n   v o r g e s e h e n   s e i n :   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

i n   d i e   A u s n e h m u n g   A  e i n e   F e d e r   v o r s p r i n g e n ,   d i e   d i e   S p e r r -  
k l i n k e   8  o d e r   i h r e n   S t a b   32  u n t e r g r e i f t   und  h o c h h e b t ,   f a l l s  

d i e   S p e r r k l i n k e   8  z u   w e i t   g e g e n ü b e r   dem  Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h  

30  z u r ü c k b l e i b t .   Auch  kann   e i n   p a r a l l e l   zur   A c h s e   3  a n g e o r d -  



n e t e r   S t i f t   vom  K r a f t a r m   2  in   d i e   A u s n e h m u n g   14  v o r s p r i n g e n ,  

d e r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   A u f l a u f s c h r ä g e   b e w i r k t   und  d i e  

S p e r r k l i n k e   8  aus   i h r e m   E i n g r i f f   m i t   d e r  V e r z a h n u n g   d e s  

S p a n n r a d e s   7  b e f r e i t .  

Be i   F o r t s e t z u n g   d e r   R ü c k s c h w e n k b e w e g u n g   r u t s c h t   s o m i t   d i e  

S p e r r k l i n k e   8  ü b e r   d i e   V e r z a h n u n g   des   S p a n n r a d e s  7 ,   b i s   s i c h  

d e r   K o l b e n   13  in   s e i n e r   l i n k e n   E n d s t e l l u n g   b e f i n d e t .   In  d i e -  

sem  Z u s t a n d   b e f i n d e t   s i c h   d i e   S p e r r k l i n k e   8  im  a l l g e m e i n e n  

n i c h t  i n   e i n e r   E i n g r i f f s s t e l l u n g ,   wie   s i e  i n   d e r   Z e i c h n u n g  

g e z e i g t   i s t .   V i e l m e h r   w i r d  s i e   a u f   G r u n d  d e r   s c h r ä g   v e r l a u -  

f e n d e n   E i n r a s t f l a n k e   31  und  d e r   Z u g k r a f t  d e r   K l i n k e n f e d e r  

29  l e d i g l i c h   i n   d i e s e   E i n g r i f f s t e l l u n g   v o r b e l a s t e t .   E i n  E i n -  

g r i f f   w i r d   d a n n   w i e d e r h e r g e s t e l l t ,   wenn  e i n   e r n e u t e r   A r b e i t s -  

h u b  b e g i n n t .  D i e   E i n r a s t f l a n k e   und  d i e  K l i n k e n f e d e r  2 9   z i e -  

h e n   d a n n   d i e   S p e r r k l i n k e   8  i n   d i e   E i n g r i f f s t e l l u n g ,   s o b a l d  

d i e   Z ä h n e   d e r   S p e r r k l i n k e   8  und  d i e   V e r z a h n u n g   des   S p a n n r a -  

d e s   7  i n   d e r   h i e r f ü r   r i c h t i g e n   P o s i t i o n   z u e i n a n d e r   s t e h e n .  

D a n n   l a u f e n   w i e d e r   d i e   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   V o r g ä n g e   a b .  

Der   Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h   30  u n d / o d e r   d i e   E i n r a s t f l a n k e   31  

k ö n n e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   s e p a r a t e r  T e i l e   s e i n ,   d i e   m i t t e l s  

g e e i g n e t e r   S c h r a u b e n   am  K r a f t a r m   2  g e h a l t e n   und  d i e s e m   g e -  

g e n ü b e r   g e r i n g f ü g i g   v e r s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  e i n e   N a c h -  

s t e l l m ö g l i c h k e i t   im  F a l l e   von  A b n u t z u n g   zu  h a b e n .  

D e r   K r a f t s c h r a u b e r   b e s t e h t   aus   r e l a t i v   w e n i g e n   E i n z e l t e i l e n ,  

d i e   zudem  n o c h   e i n f a c h   zu  f e r t i g e n   s i n d .   E in   G r o ß t e i l   k a n n  

s o g a r   a l s   e i n f a c h e   B l e c h s t a n z t e i l e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   A u f  

G r u n d   d e r   A n o r d n u n g   des   Z y l i n d e r s   11  im  o r t s f e s t e n   R e a k t i o n s -  

arm  1  w i r d   im  G e g e n s a t z   zum  v o r b e k a n n t e n   K r a f t s c h r a u b e r   v e r -  

m i e d e n ,   daß  s i c h   d i e   am  A n s c h l u ß s t ü c k   19  a n g e s c h l o s s e n e   H y -  

d r a u l i k l e i t u n g   b e i   j e d e m   Hub  b e w e g t .  -  



A n s t e l l e   de r   e i n g e z e i c h n e t e n   R ü c k s t e l l u n g   des  K o l b e n s   13 

m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   22  kann  auch   e in   d o p p e l t  
w i r k e n d e r   K o l b e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   dann  b e f i n d e t   s i c h   a u c h  

a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   e in   D r u c k m i t t e l r a u m .  

Man  k ö n n t e   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  der   A n t r i e b s k o p f   9  s t e t s   o b e n  

an  d e r  I n n e n f l ä c h e   de r   Ausnehmung  1 4 ' a n l i e g t ,   wenn  man  d a -  

f ü r   s o r g t e ,   daß  s i c h   d e r   K r a f t a r m   2  e t w a s   g e g e n ü b e r   dem 

R e a k t i o n s a r m   1  v e r s c h i e b e n   k ö n n t e ,   und  zwar   in  L ä n g s r i c h t u n g  

d i e s e s  K r a f t a r m s   2 .  H i e r z u   d ü r f t e   d i e   F ü h r u n g f l ä c h e   4  d e s  

R e a k t i o n s a r m s   1  s i c h   l e d i g l i c h   ü b e r   180°  e r s t r e c k e n   u n d  

m ü ß t e  d a n n   noch   w e n i g e  M i l l i m e t e r   t a n g e n t i a l   w e i t e r g e f ü h r t  

w e r d e n ,   d a m i t  s i c h   d e r  K r a f t a r m   2  e t w a s   n a c h   oben  b e w e g e n  

kann   und  z w i s c h e n   4  und  5  e i n   k l e i n e r   S p a l t   e n t s t e h e n   k a n n ,  

wenn  d e r  K o l b e n   13  d e n  K r a f t a r m   nach   l i n k s   o d e r   r e c h t s ,   j e -  

d e n f a l l s  a u s  d e r   g e z e i g t e n   M i t t e l s t e l l u n g   h e r a u s ,   d r ü c k t .  

D a b e i   k ö n n t e  d e r  A n t r i e b s k o p f   9  e n t w e d e r   f o r m s c h l ü s s i g   im 

K o l b e n   1 3  g e h a l t e n   s e i n   ode r   d u r c h   e i n e   F e d e r   an  d i e   o b e r e  

Wand  d e r   A u s n e h m u n g  1 4   v o r b e l a s t e t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i   der   g e z e i g t e n   G e o m e t r i e   im  B e r e i c h  

des  A n t r i e b s k o p f e s   9  d e s s e n   M i t t e l p u n k t   10  s t e t s   auf  d e r  

A c h s l i n i e   12  b l e i b t .  



1.  K r a f t s c h r a u b e r  

m i t   e i n e m   K r a f t a r m   (2)  und  e i n e m   R e a k t i o n s a r m   ( 1 ) ,   d i e  

um  e i n e   A c h s e   g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r  s i n d ,  

m i t   e i n e m   e i n e   f e i n s t u f i g e  V e r z a h n u n g  a u f w e i s e n d e n ,  u m  

d i e   A c h s e   (3)  d r e h b a r e n   S p a n n r a d   ( 7 ) ,  

m i t   e i n e r   m i t   d i e s e m  S p ä n n r a d   ( 7 )  z u s a m m e n w i r k e n d e n ,  

m e h r z a h n i g e n   S p e r r k l i n k e   ( 8 ) ,   d ie -   b e i   e i n e r   S c h w e n k -  

r i c h t u n g   d e s   K r a f t a r m s   (2)  in   e i n e r  E i n g r i f f s t e l l u n g  
in   m e h r e r e   Z ä h n e   d e s  S p a n n r a d e s   ( 7 )  e i n g r e i f t  u n d   i n  

d e r   a n d e r e n   S c h w e n k r i c h t u n g   ü b e r   d i e   Z ä h n e  d e s  S p a n n -  

r a d e s   (7)   h i n w e g r u t s c h t ,  

u n d  

m i t   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t z y l i n d e r   ( 1 1 ,   1 3 )  a u s  

e i n e m   Z y l i n d e r  ( 1 1 )   und  e i n e m  K o l b e n  ( 1 3 ) ,   d i e  z w i s c h e n  
d e n   b e i d e n   Armen  (1 ,   2)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K r a f t a r m   (2)  e i n e n   A n -  

t r i e b s k o p f   (9)  h a t ,   d e r   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r b o h -  

r u n g   b e f i n d e t   und  in   e i n e   A u s n e h m u n g   (14)   des   K o l b e n s  

(13)   g r e i f t   und  daß  d i e   A c h s l i n i e   (12)   de r   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   q u e r ,   i n s b e s o n d e r e   r e c h t w i n k l i g ,   zur   V e r b i n -  

d u n g s l i n i e   von   A c h s e   (3)  und  A n t r i e b s k o p f   (9)  v e r l ä u f t .  



2.  K r a f t s c h r a u b e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t r i e b s k o p f   (9)  b a l l i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d / o d e r  

s i c h   auf   d e r   A c h s l i n i e   (12)   des  Z y l i n d e r s   (11)   b e f i n d e t .  

3.  K r a f t s c h r a u b e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   (13)   im  B e r e i c h   s e i n e r   A u s n e h -  

mung  (14)   m i n d e s t e n s   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   zwei   t e i l z y l i n -  

d r i s c h e ,   k o n k a v e ,   e r s t e   A n l a g e f l ä c h e n   (15)   a u f w e i s t ,  

d e r e n   Z e n t r u m   auf   d e r   A c h s l i n i e   (12)   l i e g t   und  daß  d e r  

A n t r i e b s k o p f   (9)  d u r c h   e i n e   k o n v e x e ,   t e i l z y l i n d r i s c h e ,  

z w e i t e   A n l a g e f l ä c h e   (16)  b e g r e n z t   i s t .  

4.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   M i t t e l p u n k t   (10)   d e s  A n t r i e b s -  

k o p f e s   (9)  s i c h   s t e t s   au f   d e r   A c h s l i n i e   ( 1 2 ) - b e f i n d e t ,  

j e d e n f a l l s   s e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   q u e r   zu  d i e s e r   A c h s l i -  

n i e   (12)   g e r i n g   i s t .  

5.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K r a f t a r m   (2)  im  w e s e n t l i -  

c h e n   k l a p p s y m m e t r i s c h   und  e twa   b i r n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

6.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   K r a f t a r m   e i n e   A u s s p a r u n g  

(A)  f ü r   d i e   S p e r r k l i n k e   (8)  h a t ,   d i e   e i n e   R e a k t i o n s f l ä -  

che   m i t   e i n e r   E i n r a s t f l a n k e   (31)   und  e i n e m   im  w e s e n t -  

l i c h e n   r a d i a l e n   Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h   (30)   a u f w e i s t .  

7 .   K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r k l i n k e   (8)  ü b e r   e i n e  

K l i n k e n f e d e r   (29)   mi t   dem  K r a f t a r m   (2)  v e r b u n d e n   i s t .  



8.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e r r k l i n k e   (8)  D r e i -  

v i e r t e l - M o n d - f ö r m i g   i s t ,   daß  d i e   R e a k t i o n s f l ä c h e   ( 3 0 ,  

31)   d e n s e l b e n   D u r c h m e s s e r   wie   d e r   B e g r e n z u n g s k r e i s   ( 2 7 )  
d e r   S p e r r k l i n k e   (8)  a u f w e i s t   und  daß  d i e   V e r z a h n u n g   d e r  

S p e r r k l i n k e   (8)  au f   d e r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   m i t   d e m  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   l i e g t .  

9.  K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   S p e r r k l i n k e   (8)  e i n e  

Z w ä n g s a u s r a s t e i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S t a b   ( 3 2 )  

. a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   m i t   dem  K r a f t a r m   (2)  z u s a m m e n w i r k t .  

10.   ' K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  K o l b e n   (13)   e i n   S t i f t  

(24)   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   in   e i n e r   E n d s t e l l u n g   d e s   K o l -  

b e n s  ( 1 3 )   m i t   e i n e m   E n d b e r e i c h   e i n e   D u r c h l a ß b o h r u n g  

(26)   a u s f ü l l t .  

11.   K r a f t s c h r a u b e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   g e o m e t r i s c h e   V e r l a u f   d e s  

Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h s   ( 3 0 )  d e r   K o n t u r   d e r   S p e r r k l i n k e  

..(8)  e n t s p r i c h t   und  daß  d i e   E i n r a s t f l a n k e   z u s a m m e n   m i t  

d e r   K l i n k e n f e d e r   (29)   d i e   S p e r r k l i n k e   in   d i e   E i n g r i f f -  

s t e l l u n g   d r ü c k t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

