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@ Kraftschauber mit einem, eine feins;cuﬁge Verzahnung aufweisenden Spannrad.

@ Der Kraftschrauber hat einen Kraftarm (2) ynd einen
Reaktionsarm (1), weiterhin ein verzahntes Spannrad (7) und
eine mit diesem zusammenwirkende, mehrzahnige Sperr-
kiinke (8}, die bei einer Schwenkrichtung des Kraftarms (2} in
einer Eingriffstellung in mehrere Z&hne des Spannrades (7)
eingreift und in der anderen Schwenkrichtung dber die
Zéhne des Spannrades (7) hinwegrutscht. SchlieBlich ist ein
hydraulischer Kraftzylinder zwischen den beiden Armen (1,

2) vorgesehen. \ T l@ 23
Der Kraftarm (2) hat einen Antriebskopf (9), der sich g > s .
innerhalb einer Zylinderbohrung (11) befindet und in eine ?B: . 4///4 /’///7%/ Mo
Ausnehmung (14) des Kolbens (13) greift. Die Zylinderboh- "3 Z &;\\\\\\Q\\\ % aTTe e
rung verlauft quer, insbesondere rechtwinklig zum Kraftarm 30 .L\\\\\\.\\“’///‘ \\‘7/./? A 2
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Anmelder: Herr H.B. Mierbach, Rheinallee 25 b, 5300 Bonn 2

Bezeichnung: Kraftschrauber mit einem, eine feinstufige Ver-
l zahnung aufweisenden Spannrad.
i

|

Die Er%indung bezieht sich auf eineﬁ Kraftschrauber ‘mit
einem $raftarm und einem Reaktionsarm, die um eine Achse
gegeneinander schwenkbar sind, mit einem eine feinstufige
Verzahﬁung aufweisenden, um die Achse drehbaren Spannrad,
mit einer, mit diesem Spannrad zusammenwirkenden, mehrzah-,
nigen Sperrklinke, die bei einer Schwenkrichtung des Kraft-
arms in einer Eingriffstellung in mehrere Z&hne des Spann-—
rades eingreift und in der anderen Schwenkrichtung iiber die
Zihne des Spannrades hinwegrutscht und mit einem hydrauli-
schen Kraftzyliﬁder aus einem Zylinder und einem Kolben,
dér zwiﬁchen den beiden Armen angeordnet ist.

Dera;tiée Kraftschrauber sind aus mehreren Verdffentlichun-
gen bekannt, beispielsweise aus der 6E—OS 30 08 381. Bei
diesem vorbekannten Kraftschrauber befindet sich die Zylin-
derbohrung in dem Kraftarm, der Kolben stiitzt sich iiber
einen Gelenkarm am Reaktionsarm ab. Auf Grund der Feinstu-~
fung der Verzahnung von Spannrad und Sperrklinke sind le-
éiglich kleine Schwenkwinkel des Kraftarms gegeniiber dem

Reaktionsarm notwendig, um einen Drehantrieb des Spannrades

*zu bewirken. Eine Verzahnung wird dabei als feinstufig be-

.

zeichnet, wenn sich in einem Winkelbereich von zwanzig Grad
. drei oder mehr Z&hne befinden, dieser Winkelbereich ist ty-

- pisch flir den Schwenkwinkelbereich eines Kraftarms gegen-

dber dem Reaktionsarm.
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Bei dem vorbekannten Kraftschrauber ist die Sperrklinke
liber einen Gelenkarm, der sich in einem Kanal befindet, am

Kraftarm abgestiitzt. Hierbei ist die Ubertragung der Reak-

«tionskrédfte unglinstig, sie erfolgt auf einem langen Hin-

und einem langen Riickwege, wodurch eine Nachverstéllung

, mittels?einer Madenschraube erforderlich wird.

{

Nachtei}ig bei dem bekannten Kraftschrauber ist die relativ
grofe Anzahl von Einzelteilen, aus denen er sich zusammen-
setzt. Weiterhin muB der Kolben, der in der ausgeschwenkten
Stelluné des Kraftarms aus diesem hervorsteht, gegen Ver-
schmutzdng geschiitzt werden. Auch innerhalb des zu einer
Seite hin offenen Kolbeps, in dem sich der Gelenkarm befin-

det, kann sich ungewollt Schmutz ansammeln.

Hiet&on ausgehend iéﬁ-ésykﬁfgabe der Erfindung, die Nach-
teile des Kraftschraubers der eingangs genannten Art zu
vermeiden und den bekannten Kraftschrauber: dahingehend wei-
terzubilden, daB eine mdglichst glinstige, wenige Einzeltei-
le erfordernde Kraftiibertragung zwischen dem hydraulischen
Kraftzylinder und dem Spannrad erreicht wird.

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem bekannten Kraftschrau-
ber dadurch geldst, daB8 der Kraftarm einen Antriebskopf
hat, der sich innerhalb der Zylinderbohrung befindet -und in
eine Ausnehmung des Kolbens greift und da8 die Zylinderboh-
rung guer, insbesondere rechtwinklig zur Verbindungslinie
von Achse und Antriebskopf verl&uft.

:> Dadurch wird eine ausgesprochen direkte und kompakte Kraft-

‘Ubertragung erreicht, die am Kraftarm wirkende Antriebs-

‘kraft des Kolbens greift praktisch im neunzig Grad Winkel

. am Kraftarm an, der Kraftarm kann konstruktiv besonders
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einfach ausgebildet werden. In bevorzugter Ausbilduﬂg er-

folgt die Kraftilibertragung weitgehend symmetrisch, der Kol-
ben befindet sich spiegelbildlich zu einer Verbindungslinie
zwischen der Achse und dem Antriebskopf des Kraftarms. Ins-

" gesamt wird eine weitgehend geschlossene Konstruktion er-

reicht, bei der sich der Kraftarm vollstindig innerhalb des
Reaktip%éarmes, der hierfiir eine geeignete Aussparung auf-
weist, befindet.

i .
In besoﬁders vorteilhafter Ausbildung der Erfindung hat der
Kolben im Bereich seiner Ausnehmung mindestens eine, wvor-

zugsweise zwel teilzylindrische, konkave, erste Anlagefléa-

chen, deren Zentrum sich auf der Achslinie befindet. Ebenso_

hat der Antriebskopf mindestens eine, vorzugsweise konvexe,
teilzylindrische, zweite Anlagefl&chen. Der Mittelpunkt
dieser zweiten Anlagefldchen verschiebt sich bei einer Be-
wegung des Kraftarms nicht nur axial, wie gewiinscht, son-
dern auch etwas radial. Um diese radiale Verschiebung mdg-
lichst gering zu halten, wird sie beidseits der Achslinie
ausgemittelt, so daB die Mitte des Antriebskopfes in der
Mittelstellung des Kraftarmes iiber die Achse hinausreicht,
wihrend sie sich in den Randstellungeh des Kraftarmes un-
terhalb dieser Achslinie befindet.’

Alternativ konnen fiir die zweiten Anlagefldchen aber auch
stark exzentrische Verldufe gewdhlt werden, bei denen aléo
der Mittelpunkt des Kreisbogens weitab von der Achslinie
des Zylinders liegt-.und der Verlauf so gewihlt ist, daB

-ausgehend von einer Mittelstellung des Kraftarms bei einer
_Bewegung nach links oder rechts der Beriihrungspunkt zwi-
~ schen Antriebskopf und der ersten Anlagefldche im wesentli-

lchen auf der Achslinie des Zylinders bleibt.
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In einer weiteren, bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist
der Kraftarm im wesentlichen klappsymmetrisch zu einer
durch die Achse und den Mittelpunkt seines Antriebskopfes
verlaufenden Geraden, dabei ist sein allgemeiner Verlauf
etwa birnenférmig.

.
Der Kraftarm hat vorzugsweise eine Aussparung fir eine
Sperrklinke, diese Aussparung hat eine ﬁeaktionsfléche mit
einer Einrastflanke und einem sich hieran biindig anschlies-
senden,;im wesentlichen radialen Ubertragungsbereich. Die
Einrastflanke sorgt auf Grund eines schrédgen Verlaufs da-
fiir, das8 die Sperrklinke in einer Schwenkrichtung des =
Kraftarms zwangsldufig in Eingriff.mit den Z&hnen des
Spannrades gedriickt wird, die eigentliche Kraftiibertragung
erfolgt dann auf besonders kurzem Wege iiber den im wesent-
lichen radialen Ubertragungsbereich, der sich in unmittel-

barer NZhe des Umfangs des Spannrades befindet.

Die Sperrklinke ist vorteilhafterweise iiber eine Feder mit
dem Kraftarm verbunden. Weiterhin hat sie die Form eines
Dreiviertel-Mondes, wobei die Reaktionsfliche denselben
Durcﬁﬁesser hat wie der AuSenkreis der Sperrklinke, die
Verzahnung der Sperrklinke befindet sich auf der Begren-
zungslinie mit dem gr&B8eren Durchmesser der Sperrklinke.
Insgeéamt wird hierdurch eine mdglichst einfache Konstruk-
tion erreicht, die fertigungstechnisch besondere Vorteile
bietet. o

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich
~_.aus den iibrigen Anspriichen sowie der nun folgenden Be-

" schreibung eines nicht einschrinkend zu verstehenden Aus-
-fiihrungsbeispiels, das unter Bezugnahme auf die Zeichnung

im folgenden ndher erl&dutert wird. Diese zeigt ein Schnitt-



i

0153711

¢

bild quer zur Achse eines Kraftschraubers nach der Exfin-
dung. |

Der Kraftschrauber hat einen Reaktionsarm 1 und einen Kraft-
arm 2, die um eine Achse 3 gegeneinander schwenkbar ange-
ordnetggind. Hierflir hat der Reaktionsarm 1 eine sich iber
etwa 130° erstreckende, teilzylindrische Fiihrungsfl&che 4,
an dérfeine entsprechende AuBenfl&che des Kraftarms 2 paB-
genau énliegt. Der Kraftarm 2 wiederum hat eine sich iiber
circa %70° erstreckende, zylindrische Fiihrungfldche 6, die
der Fiihrung und Lagerung eines Spannrades 7 dient. Dieses
ist damit zumindest in einer Drehrichtung gegeniiber dem
Kraftarm 2 um die Achse 3 drehbar, letztere wiederum kann
um einen Winkel von etwa +-10° aus der gezeigten Mittel-
stellung gegeniiber dem feststehenden Reaktionsarm 1 ver-

schwenkt werden.

Das Spannrad 7 hat einen Innensechskant fiir die Ubertragung
einer kraftangetriebenen Schraubbewegung auf eine Mutter,
einen Schraubenbolzen oder dergleichen. Das Spannrad 7 hat
weiterhin eine feinstufige Verzahnung, beispielsweise be-
findén sich vier Zihne innerhalb des Gesamtschwenkbereichs
des Kraftarms von circa 20°. Mit diesen Zihnen wirkt-éime
Sperrklinke 8 in Form eines preiviertel-Mdndes zusammen,
deren eine, untere, einen grodferen Radius aufweisende Be—
gfgnzungslinie mit mehreren Z&hnen, beispielsweise fiinf
Zihnen versehen ist. Die Ausbildung und Form dieser Z&hne
der Sperrklinke 8 entspricht der Ausbildung und Form der

'Verzahnung des Spannrades 7.

Der Kraftarm ist im wesentlichen birnenfdrmig, er geht
nach oben hin in einen balligen Antriebskopf 9 {iber, der
durch einen sich iliber etwas mehr als 180° erstreckenden
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Kreisbogen um einen Mittelpunkt 10 begrenzt ist, der auf
einer parallel zur Achse 3 verlaufenden Achse liegt. Der
Kraftarm 2 ist im wesentlichen klappsymmetrisch in Bezug

+ auf eine diesen Mittelpunkt 10 mit dem Durchtritt der Achse
3 verbindende Gerade.

¢

Im Reak%ionsarm 1 ist ein Zylinder 11 angeordnet, desseﬁ
Achslinie 12 rechtwinklig zu der genannten Verbindungslinie
von Mittelpunkt 10 und Durchtrittspunkt der Achse 3 ver-
l5uft. Wie die Zeichnung zeigt, befindet sich der Mittel-
punkt 10 in der gezeigten Mittelstellung des Kraftarms 2
etwas oberhalb der Achslinie 12, er schneidet die Achslinie

auf dem Wege in die linke oder rechte Endstellung.

- In dem 2Zylinder 11 ist ein Kolben 13 gefiihrt, der als Plun-
ger ausgebildet ist. Er bildet zusammen mit dem Zylinder 11
einen hydraulischen Kraftzylinder, der die fiir eine Ver-
schraubung notwendige Kraft aufbringt. Der Kolben 13 hat
etwa in seinem Mittelbereich eine Ausnehmung 14, in die der
Antriebskopf 9 des Kraftarms 2 formmdfig weitgehend ange-
paBt eingreift. Dabei bildet die Ausnehmung 14 zwei quer
zur Achslinie 12 verlaufende, konkave‘Anlagefléchen 15, im
folgenden erste Anlageflichen, aus, an denen sich der An-
triebskopf 9 mit seiner genannten, durchmessergleichen
zweiten Anlagefldche 16 um den Mittelpunkt 10 abstilitzt. Die
Anlage dieser beiden Fldchen 15, 16 soll immer mdglichst in
einem Punkt erfolgen, der weitgehend exakt auf der Achs-
linie 12 des Zylinders 11 liegt. In der Praxis ist diese
:Forderung jedoch nicht exakt zu realisieren, es kann ihr

~~ .7 aber weitgehend nachgekommen werden.

.

So kann in gednderter Ausbildung gegeniiber der Zeichnung

der Verlauf insbesondere der zweiten Anlagefldche so ge-

- - 10 -
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wdhlt werden, da8 der Berilihrungspunkt der Anlagefl&chen 15,
16 im wesentlichen auf der Achslinie bleibt. Hierzu muB
fiir den Verlauf der zweiten Anlagefldche 16 ein Kreisbogen
mit einem gréBeren Radius gewdhlt werden, dessen Mittel-
punkt auBSerhalb des Antriebskopfes 9 liegt.

¢
In bekannter Weise ist der Kolben mittels einer Dichtung 17
gegeniiber dem Zylinder 11 abgedichtet, jenseits dieser
Dichtuﬁg befindet sich ein Druckmittelraum 18, der {iber
einen Kanal und ein geeignetes Anschlufstiick 19 mit Hydrau-
likfliissigkeit gefiillt wérden kann. |

~ -

Der Kolben hat eiﬁé, von?ééiﬁer‘dem Druckmittelrauﬁ ébée—
wandten Endfliche 20 her ausgefiihrte Axialbohriang 21, in
der eine Schraubendruckfeder 22 fiir die Kolbenriickstellung
angeordnet ist. Auf Grund der Axialbohrung 21 kann eine re-
lativ lange Schraubendruckfeder 22 gewdhlt werden. Diese
stlitzt sich mit ihrem anderen Ende an einer Mutter 23 ab,
die in das offene Ende des Zyllnders 11 eingeschraubt ist,
hierzu 1st im Zylinder 11 ein Innengewinde vorgesehen.
Gegen das Ende der Axialbohrung 21 des Kolbens 13 wird
durch die Schraubendruckfeder 22 ein‘Stift 24 mit teller-
artigem Endstlick gedrickt. Er befindet sich zumindest teil-
weise innerhalb einer Hiilse 25, die von der Schraubendruck-
fedéf 22 umgriffen wird und in der Mutter 23 gehalten ist.
pie‘Mutter 23 hat eine Durchlafbohrung 26 fiir den Stift 24.
Insgesamt wird eine nach auBen praktisch dichte Konstruk-

tion erreicht.

-Mit dem Stift 24 hat es folgende Bewandnis: Nach AbschluB

. eines Schwenkhubes befindet sich der Kolben 13 weiter rechts
als in der Zeichnung gezeigt, er nimmt dabei.den Stift 24
mit, bis dessen vorderes Ende in der Durchlafbohrung 26

- 11 -
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siéhtbar ist. Hierdurch wird der Schwenkzustand des Kraft-
arms 2, insbesondere aber die Endstellung sichtbar. Ein Be-
nutzer kann damit feststellen, ob ein Schraubvorgang abge-
schlossén ist. Wird nd&mlich bei mit vorgegebenem Hydraulik-
druck beaufschlagtem Kolben 13 der Stift 24 nlcht in der
DurchlaBbohrung 26 sichtbar, so reicht der aufgebrachte
Druck Alcht flir eine weitere Verschraubung aus, das ge-~ -
wunschte MaB8 der Verschraubung ist also errelcht.

f
D1e Sperrklinke 8 hat die Form einer flachen Kreisscheibe,
dle elne randseitige, konkave Aussparung mlt dem Durchmes-
ser der Verzahnung des Spannrades 7 hat.,;psge§amt entsteht
dadurch die schon angesprochene ﬁfeivféfﬁélfﬁond—Form; Die
Begrenzungslinie mit dem gr&B8eren DurchméSsé}, also dem
_Durchmesser der Verzahnung des Spannrades 75 reicht nlcht
--bis zum Mittelpunkt des Begrenzungskrelses 27 der Sperr—
klinke 8, sondern hat von diesem einen Abstand, der ein
Zehntel des Durchmessers des Begrenzungskreises 27 betrégt.
An der Sperrklinke 8 ist etwas oberhalb einer durch den
Mittelpunkt des Begrenzungskreises 27 geheﬁhén Waagrechten
und im linken Randbereich an einem Stift 28 eine Klinken-
feder 29 angeordnet, die sich grdftenteils in einem Kanal
des Kraftarms 2 befindet und an diesem mit ihrem anderen

Ende gehalten ist.

Die Ausnehmung A hat in ihrem linken Bereich eine Reaktions- -
.fldche, mit der die Sperrklinke 8 zusammenwirkt. Sie setzt
sich aus einem gr&ftenteils radial verlaufenden Ubertra-
_gungsbereich 30 und einer sich an diesen anschliefenden
Einrastflanke 31 zusammen. Der ﬁbertragungsﬁereiéh 30 ist
teilzylindrisch, er erstreckt sich iiber etwa 90° und geht
tangential in die Einrastflanke 31 {iber, die die Verbin--
dungslinie von Mittelpunkt 10 und A¢hse 3 etwa in einem

Winkel von 70° schneidet.

- 12 -
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Gezeigt ist in der Zeichnnung eineAntriebsposition, wie sie
auftritt, wenn der Druckmittelraum 18 mit Hydraulikfliissig-
keit unter Druck gefiillt ist, die den Kolben 13 weiter nach
rechts bewegt. Die Sperrklinke 8 befindet sich in der Ein-
griffstellung, sie liegt am Ubertragungsbereich 30 an. Die-
ser ﬁbertrégt'die Stellkrifte auf die Sperrklinke 8, die
Kraftubertragung erfolgt dabel unter glinstigem Winkel und
auf kurzem Wege.

Der beéchriebene Arbeitshub ist dann beendet, wenn der Kol-

ben 13 den Antrlebskopf 9 nach rechts 1n die rechte Endstel- B
_1ung mitgenommen hat und der Stift 24 in der Durchla8boh-

rung 26 zu sehen ist. Nun erfolgt die Rickhubbewegung des

_Kolbens 13 unter der Wirkung der Schraubendruckfeder 22, so-
" bald der Druckmittelraum 18 drucklos ist."Ih diesem Fall -

bleibt die Sperrklinke 8 zundchst in der gezeichneten Ein-
griffstellung. Mit fortschreitender Rickbewegung des Kolbens

13 und damit Rlickschwénkung des Kraftarms 2 dehnt sich aber

_dle Kllnkenfeder 29 und ist bestrebt, die Sperrklinke 9 zu-

ruckzu21ehen. Sollte die Sperrkllnke 8 in der Verzahnung des=
Spannrades 7 hdngenbleiben, so wird sie Spdtestens dann aus
dieser Verzahnung herausgedriickt, wenn ein mit der Sperr-"~
klinke 8 fest verbundener Stab 32, der auf einer durch den
Mittélpunkt des Begrenzungskreises 27 verlaufenden Waage-

rechten angeordnet ist.und nach rechts einige Millimeter - -

‘yofragt, gegen die Innenwand der Ausnehmung A schlégt.

Auch andere Mittel zur Unterstilizung des Ausklinkens der

' Sperrklinke 8 kd&nnen vorgeéehen sein: Beispielsweise kann

~ in die Ausnehmung A eine Feder Vorspringen, die die Sperr-

klinke 8 oder ihren Stab 32 untergreift und hochhebt, falls
die Sperrklinke 8. zu weit gegeniiber dem tibertragungsbereich

30 zuriickbleibt. Auch kann ein parallel zur Achse 3 angeord-

_13_.
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neter Stift vom Kraftarm 2 in die Ausnehmung 14 vorspringen,
der gegebenenfalls eine Auflaufschrdge bewirkt und die

Sperrklinke 8 aus ihrem Eingriff mit der Verzahnung des

.VSpannrédes 7 befreit.

Bei Fortsetzung der Riickschwenkbewegung rutscht somit die
Sperrklinke 8 iiber die Verzahnung des Spannrades 7, bis sich
der Kolben 13 in seiner linken Endstellung befindet. In die-
sem Zustand befindet sich die Sperrklinke 8 im allgemeinen
nicht 1n elner Elngrlffsstellung, wie 51e 1n der Zeichnung
gezelgt 1st Vielmehr wird sie auf Grund der schrag verlau-

jfenden Elnrastflanke 31 und der Zugkraft de- Klihkénfeder
29 ledlgllch in dlese Elngrlffstellung vorbelastet. Ein Ein-

griff wird dann wiederhergestellt, wenn ein erneuter Arbeits-

' hub Beginnt. Die Einrastflanke und die Klinkenfeder 29 zie-

hen dann die Sperrklinke 8 in die Eingriffstellung, sobald

~die Z3hne der Sperrklinke 8 und die Verzahnung des Spannra-

des 7 in der hierfiir richtigen Position zueinander stehen.

- Dann laufen wieder die bereits geschilderten Vorgédnge ab.

[

Der'ﬁbertragungsbereich 30 und/oder die Einrastflanke 31
kdnnen Begrenzungsflichen separater Teile sein, die mittels
geeigneter Schrauben am Kraftarm 2 gehalten und diesem ge-
geniiber geringfiigig verstellt werden kdnnen, um eine Nach-
stellmogllchkelt im Falle von Abnutzung zu haben.

“ Der Kraftschrauber besteht aus relativ wenigen Einzelteilen,
_ die zudem noch einfach zu fertigen sind. Ein GroBteil kann

sogar als einfache Blechstanzteile ausgefithrt werden. Auf
Grund der Anordnung des Zylinders 11 im ortsfesten Reaktions-
arm 1 wird im Gegensatz zum vorbekannten Kraftschrauber ver-
mieden, daB sich die am Anschluﬁstuck 19 angeschlossene Hy-

draulikleitung bei jedem Hub bewegt. -

—14_
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Anstelle der eingezeichneten Riickstellung des Kolbens 13
mittels einer Schraubendruckfeder 22 kann auch ein doppelt
wirkender Kolben eingesetzt werden, dann befindet sich auch

. auf der anderen Seite ein Druckmittelraum.

Man kénnte daflir sorgen, daf8 der Antriébskopf 9 stets oben
an der iInnenfldche der Ausnehmung 14 '‘anliegt, wenn man da-
fiir sorgte, daf sich der Kraftarm 2 etwas gegeniliber dem
Reaktionsarm 1 verschieben kénnte, und zwar in Langsrichtung
dieses_ Kraftarms 2. Hierzu diirfte die Fihrungfldche 4 des
;'Reaktlonsarms 1 51ch lediglich {iber 180° erstrecken und
muBte dann noch wenlge Mllllmeter tangential weltergefuhrt
werden, damlt 51ch der Kraftarm 2 etwas nach oben bewegen
kann und 2w1schen 4 und 5 ein kleiner Spalt entstehen kann,
wenn der Kolben 13 ‘den -Kraftarm nach links oder rechts, je- -
denfalls aus der gezeigten Mittelstellung heraus, driickt.
Dabei konnte der Antriebskopf 9 entweder formschlissig im
Kolben 13 gehalten sein oder durch eine Feder an die obere
Wand der AuSnehmung 14 vorbelastet werden. Auf diese Weise
wird errelcht das bel der gezelgten Geometrie im Bereich
des Antriebskopfes 9 dessen Mlttelpunkt 10 stets auf der
Achslinie 12 bleibt. ‘

._15_
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Anmelder: Herr H.B. Mierbach, Rheinallee 25 b, £5300-~Bonm2—

Bezeichnung: Kraftschrauvber mit einem, eine feinstufige Ver-

_~.die Achse (3) drehbaren Spannrad (7), ;
;;mlt elner mit dlesemispannrad (7) zusammenw1rkenden,,

.mit einem hydraullschen Kraftzyllnder (11, 13) aus
" einem Zylinder (11) und einem Kolben (13), dle zw1schen

! zahnung aufweisenden Spannrad.

ot oo Anspriiche i 735

e W e .
b

Kraftschrauber I : ;wfiiyég ML A S

200 e =

mit elnem Kraitarm.(Z) uhd elnem Reaktlonsarm (1), dle {;fi{;

mehrzahnlgen Sperrkllnke (8), dle—bel einer. Schwenk—'

-rlchtung des Kraftarms (2) in elner Elngrlffstellung"-; Qi?

in mehrere Zihne des Spannrades (7) elngrelft und in o

_ der anderen Schwenkrlchtung uber dle Zahne des Spann- M;:_

rades (7) hlnwegrutscht, =

und .

‘den beiden Armen (1, 2) angeordnet ist, .

dadurch gekennzeichnet, da8 der Kraftarm (2) einen An~i;
triebskopf (9) hat, der sich innerhalb der Zylinderboh-
rung befindet und in eine Ausnehmung (14) des Kolbens
(13) greift und das die Achslinie (12) der Zylinder-
bohrung quer, insbesondere rechtwinklig, zur Verbin-
dungslinie von Achse (3) und Antriebskopf (9) verl&uft.
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Kraftschrauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebskopf (9) ballig ausgebildet ist und/oder
sich auf der Achslinie (12) des Zylinders (1l1) befindet.

Kraftschrauber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zejchnet, daB der Kolben (13) im Bereich seiner Ausneh-
muﬁg (14) mindestens eine, vorzugsweise zweli teilzylin-
drische, konkave, erste Anlagefl&chen (15) aufweist,
de&en Zentrum auf der Achslinie (12) liegt und daB der
Antriebskopf (9) durch eine Konvexe, teilzylindrische,
zweite Anlagefl&iche (16) begrenz; ist. i
Rraftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, daduxrch
gekennzeichnet, daB8 ein Mittelpunkt (10) des Antriebs-
kopfes (9) sich stets auf der Achslinie (12}- befindet,
jedenfalls seine Relativbewegung quer zu dieser Achsli-
nie (12) gering ist.

Rraftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- -

durch gekennzeichnet, daB der Kraftarm (2) im wesentli-

chen klappsymmetrisch und etwa birnenfdrmig ausgebildet

[}

ist.

Kraftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kraftarm eine Aussparung
(a) flir die Sperrklinke (8) hat, die eine Reaktionsfli-
che mit einer Einrastflanke (31) und einem im wesent-~

lichen radialen Ubertragungsbereich (30) aufweist.

Kraftschrauber nach einem der Anspriliche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Sperrklinke (8) Uber eine

Klinkenfeder (29) mit dem Kraftarm (2) verbunden ist.




k™

10.

11.

“Ubertragunigsbereichs (30) der Kontur der Sperrklinke .
.{8) entspricht und daB8 die Einrastflanke zusammen mit
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Kraftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB8 die Sperrklinke (8) Drei-
viertel-Mond-£f6rmig ist, daB die Reaktionsfldche ({30,
31) denselben Durchmesser wie der Begrenzungskreis (27)
der Sperrklinke (8) aufweist und da8 die Verzahnung der
Sperrklinke (8) auf der Begrenzungsfliche mit dem
groBeren Durchmesser liegt.

Kr%ftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
dchh gekennzeichnet, da8 an der Sperrklinke (8) eine

Zwangsausrasteinrichtung, beispielsweise ein Stab (32)

ﬂangeordnet ist, die mit dem Kraftarm (2) zusammenwirkt.

"Kraftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
) durch gekennzeichnet, da8 dem Kolben (13) ein Stift

(24) zugeordnet ist, der in einer Endstellung des Kol-—
bens (13) mit einem Endbereich eine DurchlaBbohrung .
(26) ausfillt.

Kraftschrauber nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, da8 der geometrische Verlauf des -

der Klinkenfeder (29) die Sperrklinke in die Eingriff-
étellung drickt.
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