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@ Ventilanordnung zur Leerlaufdrehzahlregelung von Verbrennungsmotoren.

@) Die Erfindung betrifit eine Ventilanordnung zur Rege- '

lung der Leerlaufdrehzahl von Verbrennungsmotoren durch
Steuerung der Luftmenge auf der Ansaugseite einer zum
Verbrennungsmotor fithrenden Ansaugleitung 1.

Sie besitzt ein elektromagnetisches Stellglied, das einen '

Hubmagenten 7 aufweist, durch den ein SchiieBglied 4 {iber
ein Stellelement entgegen der Kraft einer Rickstelifeder 8
bewegbar ist. In einer Verbindung 10 bestimmten Quer-
schnitts von der EinlaBseite zur Ansaugseite des SchlieB-
glieds 4 ist ein in SchlieBstellung des SchlieRglieds 4
‘Offenbares Ventil 11 angeordnet.
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Ventilanordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung zur
Regelung der Leerlaufdrehzshl von Verbrennungsmotoren
durch Steuerung der Lufimenge auf der Ansaugseite einer
zum Verbrennungsmotor fihrenden Ansaugleitung, mit einem

L  elektromechanischen Stellglied. das einen Hubmagneten
aufueist, durch den ein 5chlieBglied uber ein Stellelement
entgegen der Kraft einer Rilickstellfeder bewegbar ist.

Derartige Ventilanordnungen dienen dazu, die Leerlauwf-

10 drehzshl ces Motors mBoplichst niedrig zu halten, gleich-
zeltig aber so zu regeln, dsB beil zus8tzlichen Belastun-
gen wie z.B. durch Hilfsaggregate die Leerlaufdrehzahl
nicht bis zum Absterben des Motors sinkt. Dezu wird der
Hubmagnet mit einem Stellstrom beaufschlagt, der u.a.

15 in Abh&ngigkeit von der Ist-Drehzshl geblldet wird und
der eine solche Verstellung des SchlieBglieds: bewirkt,
daB die Ist-Drehzahl eine vorgegebene Soll-Drehzahl weit-
gehend unabh#ngig von StBrgriBen erreicht.
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Bei stromlosem Hubhagnet wird das Stellglied und mit ihm
das 5chlieBglied durch die Riickstellfeder entweder in

die villig offene oder in die viillig geschlossene Stellung
bewegt. Dies ist der Fall, wenn auBerhalb des Fahrbetriebs

keine Strombeaufschlagung des Hubmagneten erfolgt.

Dies kann aber auch durch einen Defekt eintreten, durch den

die Stromversorgung des Hubmagneten unterbrochen wird.

Bei den herkimmlichen Ventilanordnungen fihrt dies dazu,
daB der Motor entweder mit einer maximalen Leerlaufdreh-
zahl oder aber mit einer minimalen lLeerlsufdrehzahl mit

gder Gefahr des Absterbens des Motors 18uft.

Es ist dsher Aufgabe der Erfindung, eine Ventilanocrdnung
nach dem Dberbegriff zu schaffen, die mit einfachen Mit-
ieln bei einem Ausfall des Hubmagneten eine miiglichst
niedrige aber gegen ein Absterben des Motors immer aus-
reichend hohe Leerlaufdrehzahl sicherstellt. Diese Auf-
oshe wird erfindunogspem#B dadurch gelést, daB in einer
Verbindung bestimmten Querschnitis ven der EinlaBseite
zur Ansaugseite des 5chlieBglieds ein in SchlieBstellung
des SchlieBglieds #@iffenbares Ventil angeordnet ist. Bei
dieser Ausbildung ist der Querschnitt der Verbindung so
greB, dz3 zwer ein Absterben des Koiors verhindert wird,
gies zber bei einer miiglichst niedrigen Drehzahl. Beil
Normalbetrieb erfolgt der Luftdurchsatz asusschlieBlich
durch den Ventildurchgang der Uenfilanurdnung ohne Be-
einflussung durch die zus&izliche Verbindung, da diese
dann geschlossen ist. Nur im Falle des unbestromien Hub-

magneten kommt es zu einem Offnen dieser Verbindung.

Zur Einsparung von Bauraum kann die Verbindung und das

Ventil im SchlieBglied angeordnet sein.
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Das Stellelement ist vorzugsweise eine mit dem beweglichen
Kern des Hubmagneten verbundene Hubstange. Diese Hubstange
kann zus8tzlich noch zu einer zweiten Funktion herange-

zpgen werden, in_dem das Ventil von der Hubstange dffenbar

ist. Damit ergibt sich ein einfacher Aufbau mit wenigen

Bauteilen.

Das in SchlieBétellung auf dem Ventilsitz der Ventilsnord-
nung sufliegende, in 5chlieBrichtung von einer Feder beauf-
schlagte SchlieBglied kann verschiebbar suf der Hubstange
angeordnet sein. Ist dabei auch das SchlieBteil des Ven-
tils am einlaBseitigen freien Ende der Hubstange befestigt
und durchragt die Hubstange die axial im SchlieBolied aus-
pebildete Verbindung, an deren einlaBseitigen Miindung der
5itz des Ventils ausgebildet ist, so ist ein hohes MaB

an Intepration und anpelfunktinnen der Bauteile der nor-
malen Regelung und der Bauteile des Ventils erreicht. Zum
normalen Regelvorgang ist das SchlieBteil auf seinem Sitz
gehalten, von dem es bei geschlpssenem Durchgang der Nor-

malregelung selbsti&tio aboehoben wird.

Vorzugsweise ist dabei das Ventil ein Tellerventil und
kannauf diese Weise gleichzeitig einen Anschleg der Hub-
stange bilden, an dem das S5chlieBglied im Normalbetrieb
in Anlage ist.

Um sicherzustellen, daB bei stromlosem Hubmagnet das Ven-
til getiffnet ist, kann die Riickstellfeder die Hubstange
in SchlieBrichtung beaufschlagen und eine griBere Feder-
kraft sufweisen, sls die das SchlieBoglied beaufschlagende

Feder.

Zur Begrenzung des Hubes des SchlieBglieds kann dieses
zwischen zwel Anschl&gen suf der Hubstange verschiebbar

angeordnet sein.

L2 )
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der ein-
zigen Figur der Zeichnung dargestellt und zeigt eine

erfindungsgem&Be VUentilanordnung im Querschnitt.

In einer zu einem nicht dargestellten Verbrennungsmotor
fihrenden Ansaugleitung 1 ist eine Drosselklappe 2 dreh-
bar angeordnet. Uber einen By-pass 3 ist der Bereich vor
der Drosselklappe 2 mit dem Bereich hinter der Drossel-
klsppe 2 verbindbar. Der Durchgang des By-passes 3 ist
durch eine Ventilanordnung mehr oder weniger dadurch
sbsperrbar, daB sein SchlieBglied & auf einen Ventilsitz
5 zubewegbar ist. Beim Aufsitzen des SchlieBgliedes 4
kann keine Luft Uiber den By-pass 3 von der Atmosphiren-

seite zur Ansaugseite der Ansazaugleitung 1 siriimen.

Das BchlieBglied 4 ist axial verschiebbar auf der einen
Kern S eines Hubmagneten 7 trasgenden Hubsténge éngéurd-
net und durch eine Riickstellfeder 8 in SchlieBrichtung
belastet. Bei Bestromung des Hubmagneten 7 wird die
Hubstarnge & mehr oder weniger entigegen der Kraft der
RUckstellfeder 8 in Offnungsrichtung beuwegt.

Die Bohrung,durch die die Hubstange & hindurchragt, sowie eine
von dieser Bohrung zur Anssupseite des SchlieBolieds 4
fihrende Eghrung bilden eine Verbindung 10, cdie veon der
EinlaBseite zur Ansaugseite des SchlieBglieds &4 fiihrt.
Diese Verbindung 10 besitzt einen {uerschnitt, der einen
splchen Luftdurchsatz ermglicht, daB im Leerlzaufbetrieb
des Verbrennungsmotors zwar ein Absterben sicher vermieden
tird cleichzeitig aber der Motor mit der niedrigsten dszu
mtiglichen Drehzahl 1&8uft.

Die Verbindung 10 ist durch ein Ventil 11 bei Betrieb mit
intakter Regelung absperrbar. Der 5itz 12 des als Teller-
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ventil susgebildeten Ventils 11 ist an der Miindung der
Verbindung 10 zur EinlaBseite gebildet und kann durch

ein am die Verbindung 10 durchragenden freien Ende der
Hubstange 6 befestigtes SchlieBteil 13 verschlossen wer-
den. Durch eine an der Hubstange 6 abgestiitzte Feder 14
geringerer Kraft als der Filckstellfeder 8 ist das SchlieB-
glied 4 auf seinen Ventilsitz 5 beaufschlent.

Bei bestromtem Hubmagnet 7 kommt das SchlieBteil 13 auf
seinem 5it2z 12 zur Anlage und bildet gleichzeitig einen
Anschlag, {iber den SchlieBteil 4 durch die sich in Off-
nungsrichtung bewegende Hubstange 6 von seinem Ventil-
sitz 5 abgehoben wird. Die Feder 14 h#lt dabei das
SchlieBglied 4 fest in Anlsge an dem SchlieBteil 13.

'Im Falle eines Stromloswerdens des Hubmagneten 7 beuwegt

die Riickstellfeder 8 die Hubstange 6 und damit auch

das SchlieBglied 4 in SchlieBrichtung. Nach dem Aufsetzen
des SchlieBglieds 4 auf seinem Ventilsitz 5, wie es in
der Figur daroestellt ist, beweot die Rickstellfeder 8
die Hubstange 6 noch um soviel weiter an SehlieBrichtung.
wie es der Anschlag 15 ihr erlsubt. Diese Bewegung ist
miglich, da die Rilickstellfeder 8 mit ihrer griéiBeren

Kraft die Feder 14 zusemmendricken kann.

Durch des Leiterbewegen wird gleichzeitig des S5chliel-
teil 13 des Ventils 11 von seinem Sitz 12 abgehoben, so
daB ein durch den Querschnitt der Verbindung 10 bestimm-
ter Luftdurchsatz von der Einlabseite zur Ansaugseite
mglich ist, der zum sicheren Leerlaufbetrieb des Ver-
brennungsmotors erforderlich ist.
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Patentanspriiche

1. Ventilasnordnung zur Regelung der Leerlaufdrehzahl

van Verbrennungsmotoren durch Steuerung der Lufimen-
ge auf cer Anssugseite einer zum Verbrennungsmotor
fiihrenden ﬁ%saugleitung, mit einem eplektromechani-
acher Siellglied, cas einen Hubtmz=cneicsn sufweist,
durcn den €in 5SchlieSglieo uper ein Stellelement
entgegen der Kraft einer Fiickstellfeder beweghar ist,

dadurch mekennzeichnet, daB in einer Verbindung (10)

bestimmten Quz:schnii:s vcrn der Einlzbhseitie zur Rus-
laBseite des Scnliebglieds (4) ein in SchlieBstellung
des SchlieBclieds (4) dffenbares Ventil (11) angeord-

net ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, caB Verbingung (10) und Ventil (11) im SchlieB-
glied (L) engeorcnet sind.

Ventilanordnung nech einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellelement

eine rit dem beweglichen Kern (9) des Hubmagneten (7)

50153862 -
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verbundene Hubstange (6) ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (11)

von der Hubstange (6) Gffenbar ist.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das in SchlieB-

stellung auf dem Ventilsitz (5) der Ventilanordnung
aufliegende, in SchlieBrichtung von einer Feder (1L4)
beaufschlagte Schliefliglied (4) verschiebbar suf der
Hubstange (6) angeordnet ist.

Ventilenordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das SchlieBteil (13) des Ventils (11) am ein-
laBseitigen freien Ende der Hubstange (6) befestigt

ist und die Hubstange (6) die axial 'im SchlieBglied
(4) ausgebildete Verbindung (10) durchragt, an deren
einlaBseitigen Mindung der Sitz (12) des Ventils (11)

gusgebildet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, daB das Ventil (11) ein Tellerventil ist.

Ventilanordnung rech Anspruch 5, dsduich opekennzsich-

net, daB die Rickstellfeder (8) die Hubstange (6) in
SchlieBrichtung beaufschlagt und eine griBere Feder-
kraft aufweist als die das SchlieBglied (h).beauf-
schlagende Feder (14).

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, daB das SchlieBglied (4) zwischen zwei Anschl#gen

auf der Stange (6) verschiebbar angeordnet ist.
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