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©  Ventilanordnung  zur  Leerlaufdrehzahlregelung  von  Verbrennungsmotoren. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Ventilanordnung  zur  Rege-  ' 
lung  der  Leerlaufdrehzahl  von  Verbrennungsmotoren  durch 
Steuerung  der  Luftmenge  auf  der  Ansaugseite  einer  zum 
Verbrennungsmotor  führenden  Ansaugleitung  1. 

Sie  besitzt  ein  elektromagnetisches  Stellglied,  das  einen 
Hubmagenten  7  aufweist,  durch  den  ein  Schließglied  4  über 
ein  Stellelement  entgegen  der  Kraft  einer  Rückstellfeder  8 
bewegbar  ist  In  einer  Verbindung  10  bestimmten  Quer- 
schnitts  von  der  Einlaßseite  zur  Ansaugseite  des  Schließ- 
glieds  4  ist  ein  in  Schließstellung  des  Schließglieds  4 
'Offenbares  Ventil  11  angeordnet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   z u r  

R e g e l u n g   der   L e e r l a u f d r e h z a h l   von  V e r b r e n n u n g s m o t o r e r  
d u r c h   S t e u e r u n g   der   L u f t m e n g e   a u f   d e r   A n s a u g s e i t e   e i n e r  

zum  V e r b r e n n u n g s m o t o r   f ü h r e n d e n   A n s a u g l e i t u n g ,   mit   e i n e m  

e l e k t r o m e c h a m i s c h e n   S t e l l g l i e d   d a s   e i n e n   H u b m a g n e t e n  

a u f w e i s t ,   d u r c h   den  e i n   S c h i l i e ß g l i e d   ü b e r   e i n   S t e l l e l e m e n t  

e n t g e g e n   der   K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   b e w e g b a r   i s t .  

D e r a r t i g e   V e n t i l a n o r d n u n g e n   d i e n e n   d a z u ,   d i e   L e e r l a u f -  

d r e h z a h l   des  M o t o r s   m ö g l i c h s t   n i e d r i g   zu  h a l t e n ,   g l e i c h -  

z e i t i g   a b e r   so  zu  r e g e l n ,   daß  b e i   z u s ä t z l i c h e n   B e l a s t u n -  

gen  wie  z . B .   d u r c h   H i l f s a g g r e g a t e   d i e   L e e r l a u f d r e h z a h l  

n i c h t   b i s   zum  A b s t e r b e n   des  M o t o r s   s i n k t .   Dazu  w i r d   d e r  

H u b m a g n e t   mit  e i nem  S t e l l s t r o m   b e a u f s c h l a g t ,   de r   u . a .  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   I s t - D r e h z a h l   g e b i l d e t   w i r d   u n d  

d e r   e i n e   s o l c h e   V e r s t e l l u n g   des   S c h l i e ß g l i e d s  b e w i r k t  

daß  d i e   I s t - D r e h z a h l   e i n e   v o r g e g e b e n e   S o l l - D r e h z a h l   w e i t -  

g e h e n d   u n a b h ä n g i g   von  S t ö r g r ö ß e n   e r r e i c h t .  



Bei  s t r o m l o s e m   H u b m a g n e t   w i r d   das   S t e l l g l i e d   und  m i t   i h m  

das   S c h l i e ß g l i e d   d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   e n t w e d e r   i n  

d i e   v ö l l i g   o f f e n e   o d e r   in   d i e   v ö l l i g   g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g  

b e w e g t .   D i e s   i s t   d e r   F a l l ,   wenn  a u ß e r h a l b   des  F a h r b e t r i e b s  

k e i n e   S t r o m b e a u f s c h l a g u n g   des   H u b m a g n e t e n   e r f o l g t .  

D i e s   kann   a b e r   a u c h   d u r c h   e i n e n   D e f e k t   e i n t r e t e n ,   d u r c h   d e n  

d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e s   H u b m a g n e t e n   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Bei  den  h e r k ö m m l i c h e n   V e n t i l a n o r d n u n g e n  f ü h r t   d ies   d a z u ,  

daß  d e r   M o t o r   e n t w e d e r   m i t   e i n e r   m a x i m a l e n   L e e r l a u f d r e h -  

z a h l   o d e r   a b e r   m i t   e i n e r   m i n i m a l e n   L e e r l a u f d r e h z a h l   m i t  

d e r   G e f a h r   des   A b s t e r b e n s   des   M o t o r s   l ä u f t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V E n t i l a n o r d n u n g  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,   d i e   mit   e i n f a c h e n   M i t -  

t e l n   b e i   e i n e m   A u s f a l l   d e s   H u b m a g n e t e n   e i n e   m ö g l i c h s t  

n i e d r i g e   a b e r   g e g e n   e i n   A b s t e r b e n   des  M o t o r s   immer   a u s -  

r e i c h e n d   h o h e   L e e r l a u f d r e h z a h l   s i c h e r s t e l l t .   D i e s e   A u f -  

n a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in  e i n e r  

V e r b i n d u n g   b e s t i m m t e n   Q u e r s c h n i t t s   von  de r   e i n l a ß s e i t e  

z u r   A n s a u g s e i t e   d e s   S c h l i e ß g l i e d s   e i n   in  S c h l i e B s t e l l u n g  

des   S c h l i e B g l i e d s   ö f f e n b a r e s   V e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .   B e i  

d i e s e r   A u s b i l d u n g   i s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   der   V e r b i n d u n g   s o  

g r o ß ,   daß   zwar   e i n   A b s t e r b e n   des  M o t o r s   v e r h i n d e r t   w i r d ,  

d i e s   a b e r   b e i   e i n e r   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e n   D r e h z a h l .   B e i  

N o r m a l b e t r i e b   e r f o l g t   d e r   L u f t d u r c h s a t z   a u s s c h l i e ß l i c h  

d u r c h   den  V e n t i l d u r c h g a n g   de r   V e n t i l a n o r d n u n g   ohne   B e -  

e i n f l u s s u n g   d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   V e r b i n d u n g ,   da  d i e s e  

d a n n   g e s c h l o s s e n   i s t .   Nur  im  F a l l e   des  u n b e s t r o m t e n   H u b -  

m a g n e t e n   kommt  es   zu  e i n e m   Ö f f n e n   d i e s e r   V e r b i n d u n g .  

Zur  E i n s p a r u n g   von   B a u r a u m   kann  d i e   V e r b i n d u n g   und  d a s  

V e n t i l   im  S c h l i e B g l i e d   a n g e o r d n e t   s e i n .  



Das  S t e l l e l e m e n t   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   mit   dem  b e w e g l i c h e n  

Kern  des   H u b m a g n e t e n   v e r b u n d e n e   H u b s t a n g e .   D i e s e   H u b s t a n g e  

kann  z u s ä t z l i c h   n o c h   zu  e i n e r   z w e i t e n   F u n k t i o n   h e r a n g e -  

zogen   w e r d e n ,   i n d e m   das   V e n t i l   von  de r   H u b s t a n g e   ö f f e n b a r  

i s t .   Dami t   e r g i b t   s i c h   e i n   e i n f a c h e r   Aufbau   m i t   w e n i g e n  

B a u t e i l e n .  

Das  in  S c h l i e ß s t e l l u n g   a u f   dem  V e n t i l s i t z   d e r   U e n t i l a n o r d -  

nung  a u f l i e g e n d e ,  i n   S c h l i e ß r i c h t u n g   von  e i n e r   F e d e r   b e a u f -  

s c h l a g t e   S c h l i e ß g l i E d   kann   v e r s c h i e b b a r   au f   d e r   H u b s t a n g e  

a n g e o r d n e t   s e i n .   I s t   d a b e i   auch   das  S c h l i e ß t e i l   des  V e n -  

t i l s   am  e i n l a ß s e i t i g e n   f r e i e n   Ende  de r   H u b s t a n g e   b e f e s t i g t  

und  d u r c h r a g t   d i e   H u b s t a n g e   d i e   a x i a l   im  S c h l i e ß g l i e d   a u s -  

g e b i l d e t e   V e r b i n d u n g ,   an  d e r e n   e i n l a ß s e i t i g e n   Mündung  d e r  

S i t z   des   V e n t i l s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  i s t   e i n   h o h e s   Maß 

an  I n t e g r a t i o n   und  D o p p e l f u n k t i o n e n   de r   B a u t e i l e   d e r   n o r -  

m a l e n   R e g e l u n g   und  d e r   B a u t e i l e   des  V e n t i l s   e r r e i c h t .   Zum 

n o r m a l e n   R e g e l v o r g a n g   i s t   das  S c h l i e ß t e i l   au f   s e i n e m   S i t z  

g e h a l t e n ,   von  dem  es  b e i   g e s c h l o s s e n e m   D u r c h g a n g  d e r   N o r -  

m a l r e g e l u n g   s e l b s t t ä t i g   a b o e h o b e n   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d a b e i   das   V e n t i l   e i n   T e l l e r v e n t i l   u n d  

k a n n a u f   d i e s e   W e i s e   g l e i c h z e i t i g   e i n e n   A n s c h l a g   d e r   H u b -  

s t a n g e   b i l d e n ,   an  dem  das   S c h l i e ß g l i e d   im  N o r m a l b e t r i e b  

in   A n l a g e   i s t .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  be i   s t r o m l o s e m   H u b m a g n e t   das   V e n -  

t i l   g e ö f f n e t   i s t ,   kann   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   d i e   H u b s t a n g e  

in  S c h l i e ß r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g e n   und  e i n e   g r ö ß e r e   F e d e r -  

k r a f t   a u f w e i s e n ,   a l s   d i e   das  S c h l i e ß g l i e d   b e a u f s c h l a g e n d e  

F e d e r .  

Zur  B e g r e n z u n g   des   Hubes   des  S c h l i e ß g l i e d s   kann  d i e s e s  

z w i s c h e n   zwei   A n s c h l ä g e n   a u f   de r   H u b s t a n g e   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t   s e i n .  



Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   e i n -  

z i g e n   F i g u r   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  z e i g t   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e n t i l a n o r d n u n g   im  Q u e r s c h n i t t .  

In  e i n e r   zu  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r  

f ü h r e n d e n   A n s a u g l e i t u n g   1  i s t   e i n e   D r o s s e l k l a p p e   2  d r e h -  

b a r   a n g e o r d n e t .   Über   e i n e n   B y - p a s s   3  i s t   d e r   B e r e i c h   v o r  

d e r   D r o s s e l k l a p p e   2  m i t   dem  B e r e i c h   h i n t e r   d e r   D r o s s e l -  

k l a p p e   2  v e r b i n d b a r .   Der  D u r c h g a n g   des  B y - p a s s e s   3  i s t  

d u r c h   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   mehr   o d e r   w e n i g e r   d a d u r c h  

a b s p e r r b a r ,   daß  s e i n   S c h l i e ß g l i e d   4  au f   e i n e n   V e n t i l s i t z  

5  z u b e w e g b a r   i s t .   Beim  A u f s i t z e n   des  S c h l i e ß g l i e d e s   4  

k a n n  k e i n e   L u f t   ü b e r   den  B y - p a s s   3  von  de r   A t m o s p h ä r e n -  

s e i t e   z u r   A n s a u g s e i t e   de r   A n s a u g l e i t u n g   1  s t r ö m e n .  

Das  S c h l i e ß g l i e d   4  i s t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f   de r   e i n e n  

Kern   9  e i n e s   H u b m a g n e t e n   7  t r a g e n d e n   H u b s t a n g e   a n g e o r d -  

n e t  u n d   d u r c h   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   8  in  S c h l i e B r i c h t u n g  

b e l a s t e t .   Bei  B e s t r o m u n g   des   H u b m a g n e t e n   7  w i r d   d i e  

H u b s t a n g e  6   mehr   o d e r   W e n i g e r   E n t g e g e n   de r   k r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   8  i n   ö f f n u n g s r i c h t u n g   b e w e g t .  

Die  B o h r u n g , d u r c h   die  die  Hubstange  6  h i n d u r c h r a g t ,   s o w i e   e i n e  

von  d i e s s e r   B o h r u n g   zu r   A n s a u g s e i t e   des  S c h l i e ß l i e d s   4 

f ü h r e n d e   B o h r u n g   b i l d e n   e i n e   V e r b i n d u n g   10,  d i e   von  d e r  

E i n l a B s e i t e   zur   A n s a u g s e i t e   des  S c h l i e ß g l i e d s  4   f ü h r t .  

D i e s e   V e r b i n d u n g   10  b e s i t z t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   e i n e n  

s o l c h e n   L u f t d u r c h s a t z   e r m ö g l i c h t ,   daß  im  L e e r l a u f b e t r i e b  

d e s  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   zwar   e i n   A b s t e r b e n   s i c h e r   v e r m i e d e n  

w i r d   g l e i c h z e i t i g   a b e r   der   Motor   mi t   der   n i e d r i g s t e n   d a z u  

m ö g l i c h e n   D r e h z a h l   l ä u f t .  

Die  V e r b i n d u n g   10  i s t   d u r c h   e i n   V e n t i l   11  be i   B e t r i e b   m i t  

i n t a k t e r   R e g e l u n g   a b s p e r r b a r .   Der  S i t z   12  des   a l s   T e l l e r -  



v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l s   11  i s t   an  der   Mündung  d e r  

V e r b i n d u n g   10  zur   E i n l a B s e i t e   g e b i l d e t   und  kann  d u r c h  

e i n   am  d i e   V e r b i n d u n g   10  d u r c h r a g e n d e n   f r e i e n   Ende  d e r  

H u b s t a n g e   6  b e f e s t i g t e s   S c h l i e ß t e i l   13  v e r s c h l o s s e n   m e r -  
d e n .   Durch   e i n e   an  de r   H u b s t a n g e   6  a b g e s t ü t z t e   F e d e r   14 

g e r i n g e r e r   K r a f t   a l s   de r   R ü c k s t e l l f e d e r   8  i s t   das  S c h l i e ß -  

g l i e d   4  a u f   s e i n e n   V e n t i l s i t z   5  b e a u f s c h l e g t .  

Bei  b e s t r o m t e m   H u b m a g n e t   7  kommt  das  S c h l i e ß t e i l   13  a u f  

s e i n e m   S i t z   12  zur   A n l a g e   und  b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   e i n e n  

A n s c h l a g ,   übe r   den  S c h l i e ß t e i l   4  d u r c h   d i e   s i c h   in  Ö f f -  

n u n g s r i c h t u n g   b e w e g e n d e   H u b s t a n g e   6  von  s e i n e m   V e n t i l -  

s i t z   5  a b g e h o b e n   w i r d .   Die  F e d e r   14  h ä l t   d a b e i   d a s  

S c h l i e B g l i e d   4  f e s t   in  A n l a g e   an  dem  S c h l i e ß t e i l   1 3 .  

Im  F a l l e   e i n e s   S t r o m l o s w e r d e n s   des  H u b m a g n e t e n   7  b e w e g t  

d ie   R ü c k s t e l l f e d e r   8  d i e   H u b s t a n g e   6  und  d a m i t   a u c h  

das   S c h l i e ß g l i e d   4  in  S c h l i e ß r i c h t u n g .   Nach  dem  A u f s e t z e n  

des  S c h l i e ß g l i e d s   4  a u f   s e i n e m   V e n t i l s i t z   5,  wie  es  i n  

der   F i g u r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e w e g t   d ie   R ü c k s t e l l f e d e r   8 

d ie   H u b s t a n g e   6  noch  µm  s o v i e l   w e i t e r   in   S c h l i e ß r i c h t u n g  

wie  es  d e r   A n s c h l a g   15  i h r   e r l a u b t .   D i e s e   B e w e g u n g   i s t  

m ö g l i c h ,   da  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   8  mi t   i h r e r   g r ö ß e r e n  

K r a f t   d i e   F e d e r   14  z u s a m m e n d r ü c k e n   k a n n .  

Durch  das  w e i t r b e w e g e n   w i r d   g l e i c h z e i t i g   das  S c h l i e ß -  

t e i l   13  des   V e n t i l s   11  von  s e i n e m   S i t z   12  a b g e h o b e n ,   s o  

daß  e i n   d u r c h   den  Q u e r s c h n i t t   der   V e r b i n d u n g   10  b e s t i m m -  

t e r   L u f t d u r c h s a t z   von  d e r   E i n l a ß s e i t e   zur  A n s a u g s e i t e  

m ö g l i c h   i s t ,   de r   zum  s i c h e r e n   L e e r l a u f b e t r i e b   des  V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



1.  V e n t i l a n o r d n u n g   z u r . R e g e l u n g   de r   L e e r l a u f d r e h z a h l  

von  V e r b r e n n u n g s m o t e r e n   d u r c h   S t e u e r u n g   de r   L u f t m e n -  

ge  a u f   d e r   A n s a u g s e i t e   e i n e r   zum  V e r b r e n n u n g s m o t o r  

f ü h r e n d e n   A n s a u g l e i t u n g ,   mi t   e i n e m   e l e k t r o m e c h a n i -  

s c h e r   S t e l l g l i e d ,   cas   e i n e n   H u t m a g n e t e n   a u f w e i s t ,  

d u r c h   den  e i n   S c h l i e s g l i e d   über   e i n   S t e l l e l e m e n t  

e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   F ü c k s t e l l f e d e r   b e w e g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e r   V e r b i n d u n g   ( 1 0 )  

b e s t i m m t e n   Q u e t s c h n i t i s   von  d e r   E i n l a ß s e i t e   z u r   A u s -  

l a ß s e i t e   d e s   S c h l i e B g l i e d s   (4)   e i n   in  S c h l i E ß s t e l l u n g  

des  E c h l i e B c l i e d s   (4)   ä f f e n b a r e s   V e n t i l   ( 1 1 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

2.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   caB  V e r b i n d u n g   ( 1 0 )   und  V e n t i l   ( 1 1 )   im  S c h l i e ß -  

g l i e d   ( 4 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V e n t i l a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t e l l e l e m e n t  

e i n e   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   Kern  (9)   des   H u b m a g n e t e n   ( 7 )  



v e r b u n d e n e   H u b s t a n g e   (6)   i s t .  

4.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   V e n t i l   ( 1 1 )  

von  d e r   H u b s t a n g e   (6)   ö f f e n b a r   i s t .  

5.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   in  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   au f   dem  V e n t i l s i t z   (5 )   d e r   V e n t i l a n o r d n u n g  

a u f l i e g e n d e ,   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   von  e i n e r   F e d e r   ( 1 4 )  

b e a u f s c h l a g t e   S c h l i e ß g l i e d   (4)   v e r s c h i e b b a r   auf   d e r  

H u b s t a n g e   (6)   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  S c h l i E ß t e i l   ( 13 )   d e s   V e n t i l s   ( 11 )   am  e i n -  

l a ß s e i t i g e n   f r e i e n   Ende  der   H u b s t a n g e   (6)   b e f e s t i g t  

i s t   und  d i e   H u b s t a n g e  ( 6 )   d i e   a x i a l  i m   S c h l i E ß g l i e d  

(4 )   a u s g e b i l d e t e   V e r b i n d u n g   ( 1 0 )   d u r c h r a g t ,   an  d e r e n  

e i n l a ß s e i t i g e n   Mündung  der   S i t z   ( 1 2 )   des   V e n t i l s   ( 1 1 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  V e n t i l   ( 11 )   e in   T e l l e r v e n t i l   i s t .  

8.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   R ü c k s t e l l f e d e r   (8)   d i e   H u b s t a n g e   (6)  i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t   und  e i n e   g r ö ß e r e   F e d e r -  

k r a f t   a u f w e i s t   a l s   d ie   das  S c h l i e ß g l i e d   (4)   b e a u f -  

s c h l a g e n d e   F e d e r   ( 1 4 ) .  

9.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  S c h l i e ß g l i e d   (4)   z w i s c h e n   zwei   A n s c h l ä g e n  

a u f   d e r   S t a n g e   (6)   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  
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