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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  eines  Rohres  mit  schraubenlinienförmig  verlaufenden  Innenrippen. 
  Das  Rohr  (1)  wird  aus  einem  Vorrohr  (3)  mit  inneren 
LängsrIppen  (4)  durch  fortschreitendes  Verdrehen  um  die 
Längsachse  hergestellt.  Dabei  wird  der  Ausgangsquerschnitt 
des  Vorrohrs  (3)  während  des  Verdrehens  durch  Hohlziehen 
mittels  Ziehdüse  (7)  auf  den  endgültigen  Querschnitt  ver- 
formt. 

Um  eine  Änderung  der  Querschnittsform  des  Rohres  zu 
vermeiden,  wird  das  Rohr  (1,  3)  erfindungsgemäß  an 
mindestens  einem  Rohrende  (1',  3')  verdreht 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

R o h r e s   m i t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n r i p p e n  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

D u r c h   e i n   V e r f a h r e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   e t w a   n a c h   d e r   D E - P S  

2 . 3 0 5 . 9 7 5   i s t   es  m ö g l i c h ,   R o h r e   m i t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e n   I n n e n r i p p e n   h e r z u s t e l l e n .   D u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g  

d e r   Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   D r e h z a h l   k a n n   d a b e i   e i n   k o n -  

s t a n t e r   o d e r   v a r i a b l e r   D r a l l w i n k e l   e r z i e l t   w e r d e n .  

Bei   dem  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   muß  j e d o c h   das   D r e h m o m e n t   f o r m -  

s c h l ü s s i g   d u r c h   e i n e   u m l a u f e n d e   Z i e h d ü s e   m i t   von  d e r   K r e i s -  

f o r m   a b w e i c h e n d e r   ö f f n u n g   e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   so  daß  n o c h  

e i n   z w e i t e r   Z i e h s c h r i t t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  w i e d e r   e i n e n  

k r e i s f ö r m i g e n   R o h r q u e r s c h n i t t   zu  e r z i e l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   g e n a n n t e  
V e r f a h r e n   so  zu  v e r e i n f a c h e n ,   daß  e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   des  R o h r e s   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   R o h r  

an  m i n d e s t e n s   e i n e m   R o h r e n d e   v e r d r e h t   w i r d .   G e g e n ü b e r   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   b i e t e t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u d e m  

den  V o r t e i l ,   daß  R o h r e   m i t   b e l i e b i g e n   W a n d d i c k e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a s  

Ende   desgezogenen Rohers  v e r d r e h t   und  das   Ende  des   V o r r ö h r e s  g e g e n  

V e r d r e h e n   f e s t g e h a l t e n .   D a m i t   w i r d   e i n   b e s o n d e r s   r e g e l m ä ß i g e r  

D r a l l w i n k e l   e r z i e l t ,   da  d a s   b e i m   H o h l z i e h e n   v e r f o r m t e   V o r r o h r  

k e i n e   w e i t e r e   V e r f o r m u n g   e r f ä h r t .   D a b e i   w i r d   d i e   D r e h z a h l   n  

des   g e z o g e n e n   R o h r e s   v o r z u g s w e i s e   n a c h   de r   f o l g e n d e n   B e z i e h u n g  

b e s t i m m t :  



w o b e i   v  d i e   Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t ,   ß  den   a u f   d i e   L ä n g s a c h s e   b e -  

z o g e n e n   D r a l l w i n k e l   und  D K  d e n   K e r n d u r c h m e s s e r   b e d e u t e n .  

N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a s  

E n d e   d e s   g e z o g e n e n   R o h r e s   g e g e n   V e r d r e h e n   f e s t g e h a l t e n   u n d  

d a s   Ende   d e s   V o r r o h r e s   v e r d r e h t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e m p -  
f i e h l t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   k l e i n e m   E n d q u e r s c h n i t t   des  R o h -  

r e s .  

Wenn  hohe   D r a l l w i n k e l   g e w ü n s c h t   w e r d e n ,   d a n n   w i r d   in  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   d a s   Ende   d e s   g e z o g e n e n   R o h r e s   und  das   Ende  d e s  

V o r r o h r e s   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t .  

D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u ß e r d e m   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   d i e   z u m i n d e s t   e i n e n  

m i t   e i n e r   H a l t e z a n g e   v e r s e h e n e n   H a l t e w a g e n   f ü r   das   V o r r o h r ,  

e i n e   Z i e h d ü s e   und  e i n e n   m i t   e i n e r   Z i e h z a n g e   v e r s e h e n e n   Z i e h -  

w a g e n   zum  Z i e h e n   des   V o r r o h r e s   d u r c h   d i e   Z i e h d ü s e   a u f w e i s t .  

D i e   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   f e s t   a n -  

g e o r d n e t e r   Z i e h d ü s e   m i n d e s t e n s   e i n e   Z a n g e   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t  
i s t .  

N a c h   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   b e i   d r e h -  

b a r   a u s g e b i l d e t e r   Z i e h z a n g e   d i e   H a l t e z a n g e   g e g e n  V e r d r e h e n  

a r r e t i e r b a r ,   o d e r   b e i   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t e r   H a l t e z a n g e   i s t  

d i e   Z i e h z a n g e   g e g e n   V e r d r e h e n   a r r e t i e r b a r ,   o d e r   d i e   H a l t e z a n g e  
u n d   d i e   Z i e h z a n g e   s i n d   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t .  

N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   w e i s e n   d i e   Z i e h z a n g e   und  d i e   H a l t e z a n g e   j e w e i l s   e i n e  

Q u e r -   und   e i n e   L ä n g s r i f f e l u n g   a u f ,   d a m i t   e i n e r s e i t s   g e z o g e n  
w e r d e n   k a n n   ( Q u e r r i f f e l u n g )   und  a n d e r e r s e i t s   v e r d r a l l t   ( L ä n g s -  

r i f f e l u n g )   w e r d e n   k a n n .  



Zur  E r z i e l u n g   b e s o n d e r s   h o h e r   D r a l l w i n k e l   e m p f i e h l t   es  s i c h ,  

wenn  de r   E i n l a u f w i n k e l   @  d e r   Z i e h d ü s e   z w i s c h e n   15  und  3 0 °  

b e t r ä g t .  

Bei   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t   d r e h b a r e r   Z i e h z a n g e   und   a r r e t i e r -  

b a r e r   H a l t e z a n g e   l ä ß t   s i c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   m i t   i n n e r e n  

L ä n g s r i p p e n   v e r s e h e n e n   V o r r o h r e s   aus   e i n e m   G l a t t r o h r   in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e   i n t e g r i e r e n ,   i n d e m   z w i s c h e n   Z i e h d ü s e   und  H a l t e -  

z a n g e   e i n e   R u n d k n e t v o r r i c h t u n g   ( H ä m m e r v o r r i c h t u n g )   m i t   b e w e g -  

l i c h e n  R u n d k n e t b a c k e n   ( H ä m m e r b a c k e n )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   g e -  

gen  e i n e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   p r o f i l i e r t e n   Dorn   a r b e i t e n .   D a s  

s o g e n a n n t e   " F o r m r u n d k n e t e n "   g e h ö r t   zu  den  an  s i c h   b e k a n n t e n  

U m f o r m v e r f a h r e n   n a c h   DIN  8583 .   Die  H a l t e z a n g e   i s t   v o r z u g s w e i -  

se  a l s   H o h l z a n g e   a u s g e b i l d e t ,   da  d e r   p r o f i l i e r t e   Dorn  an  e i n e r  

D o r n s t a n g e   g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  in   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n  

Rohr   m i t   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n r i p p e n ,  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä B e n   V e r f a h r e n s ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z i e h d ü s e  u n d  

F i g .   4  e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   3  m i t   v o r   d e r   Z i e h d ü s e   a n -  

g e o r d n e t e r   R u n d k n e t v o r r i c h t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   Rohr   1  m i t   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n r i p p e n   2  g e z e i g t .   Der  a u f   d i e  

L ä n g s a c h s e   b e z o g e n e   D r a l l w i n k e l   i s t   m i t   ß,  d e r   K e r n d u r c h m e s -  

s e r   m i t   DK  b e z e i c h n e t .   Zur  H e r s t e l l u n g   des   R o h r e s   1  w i r d   n a c h  

F i g .   2  von  e i n e m   V o r r o h r   3  m i t   i n n e r e n   L ä n g s r i p p e n   4  a u s g e g a n -  

g e n .   Die  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   w e i s t   e i n e n   H a l t e w a g e n   5  m i t   d r e h b a r   a u s -  

g e b i l d e t e r   H a l t e z a n g e   6,  e i n e   f e s t   a n g e o r d n e t e   Z i e h d ü s e   7  u n d  



e i n e n   Z i e h w a g e n   8  m i t   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t e r   Z i e h z a n g e   9  a u f .  

D i e   D r e h m ö g l i c h k e i t   d e r   H a l t e z a n g e   6  und  d e r   Z i e h z a n g e   9  n a c h  

l i n k s   bzw.  r e c h t s   i s t   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t .   H a l t e w a g e n   5  

und   Z i e h w a g e n   8  s i n d   g e g e n ü b e r   d e r   Z i e h d ü s e   7  b e w e g l i c h .   D i e  

H a l t e z a n g e   6  und  d i e   Z i e h z a n g e   9  w e i s e n   j e w e i l s   e i n e   Q u e r -  

u n d   e i n e   L ä n g s r i f f e l u n g   a u f .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   n u r   d e r   F a l l   b e t r a c h t e t ,   daß  das   Ende   1 '  

d e s   g e z o g e n e n   R o h r e s   1  v e r d r e h t   und   das   Ende   3'  d e s   V o r r o h r e s   3 

g e g e n   V e r d r e h e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Dazu  w i r d   d i e   H a l t e z a n g e   6 

a r r e t i e r t ,   so  daß  d a s   Ende   3'  des   V o r r o h r e s   3  g e g e n   V e r d r e h e n  

f e s t g e h a l t e n   i s t ,   w ä h r e n d   d a s   Ende  1'  des   g e z o g e n e n ,   a u s   d e r  

Z i e h d ü s e   7  a u s t r e t e n d e n   R o h r e s   1  m i t t e l s   d e r   Z i e h z a n g e   9  v e r -  
d r e h t   w i r d .   Das  D r e h m o m e n t   w i r d   a l s o   u n m i t t e l b a r   ü b e r   d a s   g e -  

z o g e n e   Rohr  1  i n   d i e   U m f o r m z o n e   in   d e r   Z i e h d ü s e   7  e i n g e l e i -  
t e t .   Die  Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   v  des   Z i e h w a g e n s   8  und  d i e   D r e h -  

z a h l   n  d e r   Z i e h z a n g e   9  s i n d   d a b e i   e n t s p r e c h e n d   dem  g e w ü n s c h -  

t e n   D r a l l w i n k e l   ß  n a c h   d e r   o b e n   a n g e g e b e n e n   B e z i e h u n g   zu  w ä h -  

l e n .   I n f o l g e   d e r   d u r c h   d a s   H o h l z i e h e n   und  V e r d r e h e n   e n t s t e h e n -  

d e n   V e r f o r m u n g   n i m m t   d a s   V o r r o h r   3  d i e   Form  des   R o h r e s   1  m i t  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n r i p p e n   2  a n .  

I n   F i g .   3  i s t   e r g ä n z e n d   d e r   E i n l a u f w i n k e l   @  de r   Z i e h d ü s e   7 

d a r g e s t e l l t .  

D i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   4  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r   n a c h  

F i g .   3  d a d u r c h ,   daß  v o r   d e r   Z i e h d ü s e   7  z u s ä t z l i c h   e i n e   R u n d -  

k n e t v o r r i c h t u n g   ( H ä m m e r v o r r i c h t u n g )   10  m i t  i m   a l l g e m e i n e n   v i e r  

b e w e g l i c h e n   R u n d k n e t b a c k e n   ( H ä m m e r b a c k e n )  -   s .   P f e i l e  -   11 

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   g e g e n   e i n e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   p r o f i l i e r t e n  

D o r n   12  a r b e i t e n .   Der   Dorn   12  i s t   ü b e r   e i n e   D o r n s t a n g e   13  m i t  

d e r   D o r n s t a n g e n h a l t e r u n g   14  v e r b u n d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t  

s i c h   das   m i t   i n n e r e n   L ä n g s r i p p e n   4  v e r s e h e n e   V o r r o h r   3  l e i c h t  

a u s   e i n e m   G l a t t r o h r   15  d u r c h   R u n d k n e t e n   h e r s t e l l e n .   Das  E n d e  

15 '   d e s   G l a t t r o h r e s   15  w i r d   von  d e r   H a l t e z a n g e   6  g e g e n   V e r -  

d r e h e n   f e s t g e h a l t e n .   Wegen   d e r   zu  v e r w e n d e n d e n   D o r n s t a n g e   13 

i s t   d i e   H a l t e z a n g e   6  h i e r   a l s   H o h l z a n g e   a u s g e b i l d e t .  



B e i s p i e l  :  Es  w u r d e   von   e i n e m  V o r r o h r   3  a u s   K u p f e r   d e r   A b -  

m e s s u n g  2 1 , 9   x  0 , 9   mm  m i t   z e h n   i n n e r e n   L ä n g s r i p -  

p e n   von  1 ,8   mm  H ö h e  a u s g e g a n g e n .   D i e s e s   V o r r o h r   3  

w u r d e   m i t   e i n e r   Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   von  v  = 

4  x  103  mm/min   in   e i n e m   Zug  a u f   e i n   Rohr  1  d e r  

A b m e s s u n g   1 5 , 8   x  1.,13  mm  h e r u n t e r g e z o g e n .   D e r  

D r a l l w i n k e l   ß  b e t r u g   d a b e i   1 0 ° ,   d e r   E i n l a u f w i n -  

k e l   @  d e r   Z i e h d ü s e   7  2 4 ° .  

Die   D r e h z a h l   n  e r r e c h n e t   s i c h   n a c h   o b i g e r   B e z i e h u n g  

z u  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R o h r e s   (1)  m i t   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n r i p p e n   (2)  aus   e i n e m   V o r -  

r o h r   (3)  m i t   i n n e r e n   L ä n g s r i p p e n   (4)  d u r c h   f o r t s c h r e i t e n -  

d e s   V e r d r e h e n   um  d i e   L ä n g s a c h s e ,   w o b e i   d e r   A u s g a n g s q u e r -  
s c h n i t t   d e s   V o r r o h r e s   (3)  w ä h r e n d   des   V e r d r e h e n s   d u r c h  

H o h l z i e h e n   m i t t e l s   Z i e h d ü s e   (7)  a u f   den   e n d g ü l t i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   v e r f o r m t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   R o h r   ( 1 ,  3 )   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   R o h r e n d e   ( 1 ' ,   3 ' )  

v e r d r e h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Ende   ( 1 ' )   d e s   g e z o g e n e n   R o h r e s   (1)  v e r d r e h t   u n d  

d a s   Ende  ( 3 ' )   d e s   V o r r o h r e s   (3)  g e g e n   V e r d r e h e n   f e s t g e h a l -  

t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r e h z a h l   n  des   g e z o g e n e n   R o h r e s   (1)  e t w a  n a c h   d e r   f o l -  

g e n d e n   B e z i e h u n g   b e s t i m m t   w i r d :  

(v:  Z i e h g e s c h w i n d i g k e i t ,   B:  a u f   d i e   L ä n g s a c h s e   b e z o g e n e r  

D r a l l w i n k e l ,   DK:  K e r n d u r c h m e s s e r )  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Ende   ( 1 ' )   d e s   g e z o g e n e n   R o h r e s   (1)  g e g e n  V e r d r e h e n  

f e s t g e h a l t e n   und  das   Ende  ( 3 ' )   des   V o r r o h r e s   (3)  v e r d r e h t  

w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E n d e   ( 1 ' )   d e s   g e z o g e n e n   R o h r e s   (1)  und  das   Ende  ( 3 ' )  
d e s   V o r r o h r e s   (3)  g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   w e r d e n .  



6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d i e   z u m i n d e s t   e i n e n   m i t   e i n e r   H a l t e z a n -  

ge  6  v e r s e h e n e n   H a l t e w a g e n   .(5)  f ü r   d a s   V o r r o h r   ( 3 ) ,   e i n e  

Z i e h d ü s e   (7)  und  e i n e n  m i t   e i n e r   Z i e h z a n g e   (9)  v e r s e h e n e n  

Z i e h w a g e n   (8)  zum  Z i e h e n   des   V o r r o h r e s   (3)  d u r c h   d i e   Z i e h -  

d ü s e   (7)  a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   f e s t   a n g e o r d n e t e r   Z i e h d ü s e   (7)  m i n d e s t e n s   e i n e  

Zange   (9  bzw.  6)  d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a l t e z a n g e   (6)  g e g e n   V e r d r e h e n   a r r e t i e r b a r   u n d  

d i e   Z i e h z a n g e   (9)  d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a l t e z a n g e   (6)  d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   und  d i e   Z i e h -  

z a n g e   (9)  g e g e n   V e r d r e h e n   a r r e t i e r b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a l t e z a n g e   (6)  und  d i e   Z i e h z a n g e   (9)  d r e h b a r   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   6  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z i e h s t a n g e   (9)  und  d i e   H a l t e z a n g e   (6)  j e w e i l s   e i n e  

Q u e r -   und  e i n e   L ä n g s r i f f e l u n g   a u f w e i s e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   6  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  d e r   E i n l a u f w i n k e l  @  d e r   Z i e h d ü s e   (7)  z w i s c h e n   15  u n d  

30°  b e t r ä g t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  10  und   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   Z i e h d ü s e   (7)  und  H a l t e z a n g e   (6)  e i n e   R u n d k n e t -  

v o r r i c h t u n g   (10)  m i t   b e w e g l i c h e n   R u n d k n e t b a c k e n   (11)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d i e   g e g e n   e i n e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   p r o f i l i e r t e n  

Dorn   (12)  a r b e i t e n .  



13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   Dorn   (12)  an  e i n e r   D o r n s t a n g e   ( 1 3 )   g e h a l t e n   i s t .  

14 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a l t e z a n g e   (6)  a l s   H o h l z a n g e   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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