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(s*)  Verfahren  zum  Behandeln  von  Metalloberflächen. 
  Bei  einem  Verfahren  zum  Behandeln  von  gegebenenfalls 
mit  einem  chemischen  Umwandlungsüberzug,  insbesondere 
einem  Phosphat-  -oder  Chromatüberzug,  versehenen  Metall- 
oberflächen  durch  In-Berührung-bringen  mit  einer  wäßrigen 
Lösung,  die  reaktives  Organosilan  enthält,  und  anschließen- 
des  Auftrocknen  der  Lösung  setzt  man  zwecks  Verbesserung 
des  Korrosionsschutzes  eine  Lösung  ein,  die  zusätzlich  Titan- 
und  oder  Zlrkonfluorid-Verbindung  enthält. 

Vorzugsweise  enthält  das  Organosilan  mindestens  zwei 
reaktive  Gruppen.  Seine  Konzentration  beträgt,  0,5  bis  100 
g/l,  vorzugsweise  1  bis  50  g/l,  die  der  Titan-  und/oder 
Zirkonfluorid-Verbindung  liegt  im  Bereich  von  0,01  bis  5  g/l, 
vorzugsweise  im  Bereich  von  0,05  bis  1  g/l.  Das  Verhältnis 
von  Organosilan  zu  Titan-  und/oder  Zirkonfluorid- 
Verbindung  sollte  im  Bereich  von  (10  bis  200) :  1,  vorzugs- 
weise  von  (20  bis  100) :  1,  liegen  und  das  erzeugte 
Schichtgewicht  10  bis  300  mg/m2  betragen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e h a n d e l n   von  g e g e b e -  

n e n f a l l s   m i t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   d u r c h   I n - B e r ü h r u n g - b r i n g e n   m i t   e i n e r   w ä ß r i -  

gen  L ö s u n g ,   d i e   r e a k t i v e s   O r g a n o s i l a n   e n t h ä l t ,   und  a n s c h l i e -  

ß e n d e s   A u f t r o c k n e n   de r   L ö s u n g .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   au f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   S c h u t z ü b e r z ü g e   a u f z u -  

b r i n g e n ,   um  d i e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   und  d i e   H a f t u n g   e i n e s  

n a c h f o l g e n d   a u f g e t r a g e n e n   L a c k e s   zu  v e r b e s s e r n .   H i e r z u   w e r d e n  

ü b l i c h e r w e i s e  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   mi t   L ö s u n g e n   in  B e r ü h r u n g  

g e b r a c h t ,   d i e  e i n e n   P h o s p h a t ü b e r z u g  n d / o d e r   M e t a l l o x i d ü b e r z u g  

a u s b i l d e n .   S c h u t z ü b e r z ü g e   m i t   ä h n l i c h e r   W i r k u n g   k ö n n e n   a u c h  

mi t   L ö s u n g e n   au f   B a s i s   O x a l a t i o n e n ,   C h r o m a t i o n e n   und  d e r g l .  

e r z e u g t   w e r d e n .  

Die  E r z e u g u n g   der   s o g e n a n n t e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e   g e s c h i e h t   im  

a l l g e m e i n e n  n a c h   dem  V e r f a h r e n s s c h e m a  

R e i n i g u n g ,  

W a s s e r s p ü l u n g ,  

B i l d u n g   der   U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e ,  

W a s s e r s p ü l u n g .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   so  e r h a l t e n e n   U m w a n d l u n g s ü b e r -  

z u g e s   i s t   es  ü b l i c h ,   e i n e   B e h a n d l u n g   mi t   e i n e r   N a c h b e h a n d -  



l u n g s l ö s u n g   a n z u s c h l i e ß e n .   H i e r f ü r   s i n d   i n s b e s o n d e r e   L ö s u n g e n  

auf   C h r o m a t b a s i s   g e b r ä u c h l i c h .   O b g l e i c h   d i e s e   Fo rm  d e r   N a c h b e -  

h a n d l u n g   d u r c h a u s   w i r k s a m   i s t ,   i s t   i n f o l g e   d e r   T o x i z i t ä t   d e r  

C h r o m a t l ö s u n g e n ,   d i e   b e s o n d e r e   V o r s i c h t s m a ß n a h m e n   b e i   d e r  

A p p l i k a t i o n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   und  der   A b w a s s e r p r o b l e m e   z u -  

nehmend   e i n e   A b k e h r   von  d e r a r t i g e n   N a c h b e h a n d l u n g s l ö s u n g e n  

e r k e n n b a r .   A u c h   kann   b e i   de r   B i l d u n g   von  U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e n  

auf   B e h ä l t e r m a t e r i a l   f ü r   L e b e n s m i t t e l   und  G e t r ä n k e   e i n e   B e e i n -  

f l u s s u n g   d e s   B e h ä l t e r i n h a l t e s   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Bei  der   N a c h b e h a n d l u n g   von  U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e n   i s t   e s  

b e k a n n t ,   e i n e   n i c h t   z u s a m m e n h ä n g e n d e   D i c h t u n g s s c h i c h t   e i n e s  

h y d r o p h o b m a c h e n d e n   M i t t e l s ,   z . B .   u n t e r   V e r w e n d u n g   o r g a n i s c h e r  

S t o f f e ,   e t w a   a u f   B a s i s   P o l y i s o c y a n a t   m o d i f i z i e r t e r   H a r z k o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t e   (DE-AS  11  47  820)  zu  e r z e u g e n   bzw .   m i t   t r o c k -  

n e n d e n   Ö l e n   o d e r   n i e d r i g v i s k o s e n   L a c k e n   a b z u d i c h t e n   (H.  F o r t -  

mann  " N a c h b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   p h o s p h a t i e r t e r   E i s e n t e i l e " ,  

M e t a l l w a r e n - I n d u s t r i e   und  G a l v a n o t e c h n i k   MSV  Nr .   6  ( 1 9 4 3 ) ,  

S e i t e   2 2 9 ) .   D i e s e   M i t t e l   k o n n t e n   s i c h   j e d o c h   g e g e n ü b e r   d e n  

c h r o m h a l t i g e n   N a c h b e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   aus  G r ü n d e n   n i e d e r e r  

Q u a l i t ä t   n i c h t   d u r c h s e t z e n .   Zudem  f ü h r t e n   z a h l r e i c h e   d i e s e r  

M i t t e l   n i c h t   zu  b r a u c h b a r e n   E r g e b n i s s e n .  

Ein  e b e n f a l l s   z u r   N a c h b e h a n d l u n g   c h e m i s c h   a u f g e b r a c h t e r  

U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e ,   i n s b e s o n d e r e   P h o s p h a t ü b e r z ü g e ,   b e s t i m m t e s  

V e r f a h r e n   s i e h t   v o r ,   L ö s u n g e n   e i n z u s e t z e n ,   d i e   e i n e   b e s t i m m t e  

P o l y - 4 - v i n y l p h e n o l v e r b i n d u n g   e n t h ä l t   (DE-OS  31  46  2 6 5 ) .  

Der  p H - W e r t   d e r   zum  E i n s a t z   kommenden   L ö s u n g   l i e g t   ü b l i c h e r -  

w e i s e   im  a l k a l i s c h e n   B e r e i c h ,   was  b e i   der   B e h a n d l u n g   von  m i t  

U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e n   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   dem  N a c h t e i l   e i n e r   t e i l w e i s e n   S c h i c h t a b l ö s u n g   v e r -  

b u n d e n   s e i n   k a n n .  

Mit  e i n e r   a n d e r e n   in  b e s t i m m t e r   W e i s e   s u b s t i t u i e r t e n   P o l y -  

v i n y l p h e n o l v e r b i n d u n g   k ö n n e n   s o w o h l   m e t a l l i s c h e   O b e r f l ä c h e n  



a l s   a u c h   s o l c h e ,   d i e   z u v o r   m i t   e i n e m   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r -  
s e h e n   w o r d e n   s i n d ,   b e h a n d e l t   w e r d e n   (EP-OS  91  1 6 6 ) .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  b e k a n n t ,   O r g a n o s i l a n e   a l s   H a f t v e r m i t t l e r  

zur  E r z e u g u n g   g u t   h a f t e n d e r   B e s c h i c h t u n g e n   au f   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e n   o d e r   z u v o r   mi t   e i n e m   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   e i n z u s e t z e n   ( U l l m a n n ,   E n c y k l o p ä d i e   d e r  

t e c h n .   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e ,   Band  21,   S e i t e n   496  f f . ;   DE-OS 

25  43  5 1 9 ) .   O b g l e i c h   d i e   v o r g e n a n n t e   A r b e i t s w e i s e   m i t   g e w i s s e n  

V o r t e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   der   H a f t u n g ,   v e r b u n d e n  

i s t ,   h a f t e t   i h r   der   N a c h t e i l   an ,   daß  der   K o r r o s i o n s s c h u t z   d e r  

so  b e h a n d e l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d   l a c k i e r t e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e  

n i c h t   b e f r i e d i g e n d   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e h a n d e l n   v o n  

g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e -  
henen   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,  d a s   z u s ä t z l i c h   i n s b e -  

s o n d e r e   den   K o r r o s i o n s s c h u t z   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   v e r b e s s e r t  

und  mi t   k e i n e r l e i   U m w e l t -   und  A p p l i k a t i o n s p r o b l e m e n   b e h a f t e t  
i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i ndem  das   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  

w i r d ,  d a ß   man  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d -  

l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   Lösung   i n  

B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d i e   n e b e n   O r g a n o s i l a n   z u s ä t z l i c h   T i t a n -  

u n d / o d e r   Z i r k o n f l u o r i d - V e r b i n d u n g   e n t h ä l t .  

Der  B e g r i f f   * w ä ß r i g e   L ö s u n g "   s c h l i e ß t   L ö s u n g e n   e i n ,   d i e   a l s  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r   g e w i s s e   Mengen  A l k o h o l   o d e r   ä h n l i c h e   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  man  in   b e v o r z u g t e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m   c h e m i s c h e n  

U m w a n d l u n g s u b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r  



L ö s u n g   in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d i e   e i n   O r g a n o s i l a n   m i t  m i n d e s t e n s  

2  r e a k t i v e n   G r u p p e n   e n t h ä l t .  

Für  d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e e i g -  

n e t e   O r g a n o s i l a n e   s i n d   b e i   U l l m a n n   l . c . ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e n  

T a b e l l e n   6  b i s   8  a u f   den  S e i t e n   4 9 9 ,   501  und  503  b e s c h r i e b e n .  

I n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t e   O r g a n o s i l a n e   s i n d   T r i m e t h y l m e t h o x y -  

s i l a n ,   γ - A m i n o p r o p y l t r i e t h o x y s i l a n ,  γ - A m i n o p r o p y l t r i m e t h o x y -  

s i l a n ,   N - β - ( a m i n o e t h y l ) γ - a m i n o p r o p y l m e t h y l d i e t h o x y s i l a n ,  

V i n y l t r i e t h o x y s i l a n ,   V i n y l t r i s ( ß - m e t h o x y e t h o x y ) s i l a n ,   D i v i n y l -  

d i m e t h o x y s i l a n , γ - G l y c i d o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n , γ - - M e t h a c r y l -  

o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n .   D i e s e   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n   im  M o l e -  

k ü l   a n o r g a n i s c h e   S t o f f e   c h e m i s c h   b i n d e n d e   r e a k t i v e   G r u p p e n ,  
w ie   M e t h o x y - ,   E t h o x y -   und  S i l a n o l g r u p p e n ,   s o w i e   o r g a n i s c h e  

S t o f f e ,   w ie   K u n s t s t o f f e ,   c h e m i s c h   b i n d e n d e   r e a k t i v e   G r u p p e n ,  

wie   V i n y l - ,   E p o x y - ,   M e t h a c r y l -   und  A m i n o g r u p p e n .  

A l s   T i t a n -   b z w .   Z i r k o n f l u o r i d - V e r b i n d u n g e n   kommen  i n s b e s o n d e r e  

F l u o r o t i t a n -   o d e r   - z i r k o n w a s s e r s t o f f s ä u r e ,   A m m o n i u m f l u o r o -  

t i t a n a t   o d e r   - z i r k o n a t   zum  E i n s a t z .   S i e   k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

in   d e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   d u r c h   U m s e t z u n g   von  z . B .   m e t a l l i s c h e m  

T i t a n   o d e r   Z i r k o n ,   T i t a n -   o d e r   Z i r k o n o x i d ,   - h y d r o x i d   u n d  

d e r g l .   m i t   F l u ß s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   v o n  

A m m o n c a r b o n a t ,   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n d e   L ö s u n g   z e i c h -  

n e t   s i c h   d u r c h   h o h e   S t a b i l i t ä t   a u s ,   d . h .   b e i   i h r e r   V e r w e n d u n g  

f a l l e n   k e i n e   B e s t a n d t e i l e   a u s .  

Die  A p p l i k a t i o n   de r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   k a n n   a u f   b e l i e b i g e   W e i s e  

e r f o l g e n .   G e e i g n e t e   A u f b r i n g u n g s f o r m e n   s i n d   z . B .   A u f s t r e i c h e n ,  

A u f s p r ü h e n ,   A u f r o l l e n ,   T a u c h e n   o d e r   F l u t e n .  

Die   T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r   i s t   in  w e i t e n   G r e n z e n   w ä h l b a r   u n d  

l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   im  B e r e i c h   von  60  b i s   3 0 0  ° C .  



Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e  

S t ä h l e ,   l e g i e r t e   S t ä h l e ,   A l u m i n i u m   und  Z ink   s o w i e   d e r e n   L e g i e -  

r u n g e n ,   m i t   Z ink   o d e r   Z inn   p l a t t i e r t e   S t ä h l e   bzw.  a n d e r w e i t i g  

v e r z i n k t e   o d e r   v e r z i n n t e   S t ä h l e   b e h a n d e l t   w e r d e n .   Auch  k ö n n e n  

d i e   v o r g e n a n n t e n   S u b s t r a t e   z u v o r   mi t   Z i n k -   o d e r   E i s e n p h o s p h a t -  

s c h i c h t e n   bzw.   C h r o m a t s c h i c h t e n   v e r s e h e n   w o r d e n   s e i n .   O b g l e i c h  

d i e   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a u f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

e r z e u g t e n   Ü b e r z ü g e   e i n e n   h o h e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   und  h e r v o r r a -  

g e n d e   H a f t u n g s e i g e n s c h a f t e n   f ü r   d i e   a n s c h l i e ß e n d e   L a c k i e r u n g  

v e r m i t t e l n ,   l ä ß t   s i c h   d i e   W i r k u n g   noch   v e r s t ä r k e n ,   wenn  d a s  

V e r f a h r e n   zu r   N a c h b e h a n d l u n g   von  z u v o r   m i t   e i n e m   U m w a n d l u n g s -  

ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   e i n g e s e t z t   w i r d .  

B e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s e h e n   v o r ,   d i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   in  B e r ü h r u n g   zu  b r i n g e n ,  

d i e   O r g a n o s i l a n   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0 ,5   b i s   100  g / l ,  

v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   50  g / 1 ,   e n t h ä l t  

bzw.  d i e   T i t a n -   u n d / o d e r   Z i r k o n f l u o r i d - V e r b i n d u n g   in  e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  0 , 0 1   b i s   5  g / 1 ,   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  0 , 0 5   b i s   1  g / l ,   e n t h ä l t  

bzw.  in  d e r   das   V e r h ä l t n i s   von  O r g a n o s i l a n   zu  T i t a n -   u n d / o d e r  

Z i r k o n f l u o r i d - V e r b i n d u n g   im  B e r e i c h   von  (10  b i s   2 0 0 )  :   1 ,  

v o r z u g s w e i s e   von  (20  b i s   1 0 0 )  :   1,  l i e g t .  

A u ß e r h a l b   d e r   g e n a n n t e n   B e r e i c h e   i s t   e n t w e d e r   k e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   W i r k u n g   de r   L ö s u n g s b e s t a n d t e i l e   mehr  f e s t s t e l l b a r   o d e r  

a b e r   k e i n e   w e s e n t l i c h e   S t e i g e r u n g   der   W i r k u n g   e r k e n n b a r .  

E ine   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s -  

ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   der   Lösung   d e r a r t   i n  

B e r ü h r u n g   zu  b r i n g e n ,   daß  n a c h   de r   a n s c h l i e ß e n d e n   A u f t r o c k n u n g  

des  L ö s u n g s f i l m s   e i n   S c h i c h t g e w i c h t   von  10  b i s   300  m g / m 2  

e r h a l t e n   w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l e  

Es  w u r d e n   v i e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   h e r g e s t e l l t ,   d i e   f o l g e n d e  

B e s c h a f f e n h e i t   a u f w i e s e n :  

L ö s u n g   1 :  

10  g  V i n y l t r i e t h o x y s i l a n  

100  g  M e t h a n o l  

1  g  A m m o n i u m h e x a f l u o r o t i t a n a t .  

Es  w u r d e   m i t   W a s s e r   von  1  1  v e r d ü n n t .   Der  p H - W e r t   de r   L ö s u n g  

b e t r u g   4 , 0 .  

L ö s u n g   2 :  

5  g  M e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n  

20  g  E t h a n o l  

0 , 2   g  H e x a f l u o r o z i r k o n w a s s e r s t o f f s ä u r e  

0 , 2   g  H e x a f l u o r o t i t a n w a s s e r s t o f f s ä u r e  

Die  m i t   1  1  W a s s e r   v e r s e t z t e   M i s c h u n g   w i e s   e i n e n   p H - W e r t   v o n  

3 , 0   a u f .  

L ö s u n g   3 :  

30  g  N - β - ( A m i n o e t h y l ) γ - a m i n o p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n  

3  g  A m m o n i u m h e x a f l u o r o t i t a n a t  

w u r d e n   m i t   1  1  W a s s e r   v e r s e t z t .   Der  p H - W e r t   d e r   L ö s u n g   b e t r u g  

1 1 , 0 .  



L ö s u n g   4 :  

10  g  γ - A m i n o p r o p y l t r i e t h o x y s i l a n  

l  g   H e x a f l u o r o z i r k o n w a s s e r s t o f f s ä u r e  

w u r d e n   mi t   1  1  W a s s e r   v e r s e t z t .   Der  p H - W e r t   der   e r h a l t e n e n  

L ö s u n g   l a g   b e i   1 0 , 0 .  

S t a h l b l e c h e ,   v e r z i n k t e   S t a h l b l e c h e   und  A l u m i n i u m b l e c h e ,   d i e  

z u v o r   mit   e i n e m   a l k a l i s c h e n   E n t f e t t u n g s m i t t e l   g e r e i n i g t   w o r d e n  

w a r e n ,   w u r d e n   5  s e c   in  d i e   oben   g e n a n n t e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n  

g e t a u c h t ,   d u r c h   A b q u e t s c h r o l l e n   von  ü b e r s c h ü s s i g e r   L ö s u n g  

b e f r e i t   und  w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t d a u e r   von  30  s ec   im  H e i ß l u f t -  

s t r o m   von  1 2 0  ° C   g e t r o c k n e t .  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   b e s c h i c h t e t e n   B l e c h e   m i t   e i n e m  

A c r y l a t l a c k   von  20  b i s   25  /um  D i c k e   v e r s e h e n .   Der  Lack   w u r d e  

b e i   2 0 0  ° C   3  min  e i n g e b r a n n t .  

P a r a l l e l   h i e r z u   w u r d e n   P r o b e b l e c h e   de r   g l e i c h e n   B e s c h a f f e n h e i t  

m i t   L ö s u n g e n   1  b i s   4  b e h a n d e l t ,   d i e   m i t   den  v o r g e n a n n t e n  

L ö s u n g e n   ü b e r e i n s t i m m t e n ,   j e d o c h   k e i n e   T i t a n - u n d / o d e r   Z i r k o n -  

f l u o r i d - V e r b i n d u n g   e n t h i e l t e n .   B e h a n d l u n g s a r t   und  L a c k i e r u n g  

s t i m m t e n   ü b e r e i n .  

S c h l i e ß l i c h   w u r d e n   n o c h   a l k a l i s c h   g e r e i n i g t e   A l u m i n i u m b l e c h e  

mi t   e i n e r   7  G e w . - % i g e n   C h r o m a t i e r u n g s l ö s u n g   c h r o m a t i e r t ,   w a s -  

s e r g e s p ü l t   und  m i t   A c r y l a t l a c k   wie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n  

b e h a n d e l t .  

Dann  w u r d e n   d i e   B l e c h e   v e r s c h i e d e n e n   T e s t s   u n t e r w o r f e n .  

Der  S a l z w a s s e r - S p r ü h t e s t   e r f o l g t e   e n t s p r e c h e n d   J I S   Z - 2 3 1 7 ,   b e i  

dem  e in   b i s   au f   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   r e i c h e n d e r   G i t t e r s c h n i t t  

vor   der  S p r ü h b e h a n d l u n g   a n g e b r a c h t   w u r d e .   Es  w u r d e   d i e   Z e i t  



r e g i s t r i e r t ,   b i s   d i e   k r e u z w e i s e   g e k e r b t e   A n s t r i c h s c h i c h t   a b -  

p l a t z t e .  

E r i c h s e n - S c h a c h b r e t t f e l d - T e s t :   H i e r b e i   k e r b t   man  d i e   L a c k -  

s c h i c h t   in   100  S c h a c h b r e t t f e l d e r   zu  je   1  mm .  Dann  d r ü c k t  

man  von  d e r   R ü c k s e i t e   der   mit   den   S c h a c h b r e t t f e l d e r n   v e r s e h e -  

nen   O b e r f l ä c h e   m i t   dem  E r i c h s e n - T e s t g e r ä t   3  mm  d u r c h   und  k l e b t  

a u f   d i e   W ö l b u n g   de r   L a c k f l ä c h e   K l e b e b a n d   a u f .   D a n a c h   r e i ß t   man 

d a s   K l e b e b a n d   r a s c h   von  der  L a c k f l ä c h e   ab  und  r e g i s t r i e r t   d i e  

Z a h l   der   S c h a c h b r e t t f e l d e r ,   d e r e n   L a c k s c h i c h t   e r h a l t e n   b l i e b .  

E r i c h s e n - S c h a c h b r e t t f e l d - T e s t   n a c h   Z e i t a b l a u f :   H i e r b e i   w u r d e n  

d i e   b e h a n d e l t e n   B l e c h e   z u n ä c h s t   7  Tage   b e i   4 0  ° C   l i e g e n g e l a s -  

s e n ,   dann  l a c k i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   e n t s p r e c h e n d   dem  E r i c h -  

s e n - S c h a c h b r e t t f e l d - T e s t   u n t e r w o r f e n .  

Die   E r g e b n i s s e   d e r   T e s t s   s i n d   n a c h s t e h e n d   t a b e l l a r i s c h   w i e d e r -  

g e g e b e n .   H i e r b e i   s i n d   d i e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

b e h a n d e l t e n   B l e c h e   a l s   D u r c h f ü h r u n g s b e i s p i e l e   ( D u r c h f . B s p . ) ,  

d i e   a n d e r e n   a l s   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   ( V e r g l . B s p . )   b e z e i c h n e t .  

A u ß e r d e m   s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   f ü r   g ä n z l i c h   u n b e h a n d e l t e ,   a l s o  

l e d i g l i c h   g e r e i n i g t e   und  l a c k i e r t e   B l e c h e   a n g e g e b e n .  

E in   V e r g l e i c h   d e r   E r g e b n i s s e   de r   D u r c h f ü h r u n g s -   und  V e r -  

g l e i c h s b e i s p i e l e   z e i g t ,   daß  der   K o r r o s i o n s s c h u t z   der   n a c h   dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e h a n d e l t e n   B l e c h e   u n t e r   B e i b e h a l -  

t u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   L a c k h a f t u n g   d u r c h g e h e n d   e r h e b l i c h   v e r -  

b e s s e r t   i s t .  

Das  l e d i g l i c h   c h r o m a t i e r t e   A l u m i n i u m b l e c h   z e i g t   zwar   e i n e n  

e b e n f a l l s   h e r v o r r a g e n d e n   K o r r o s i o n s s c h u t z ,   l ä ß t   a b e r   w e s e n t -  

l i c h e   M ä n g e l   b e i m   E r i c h s e n - S c h a c h b r e t t f e l d - T e s t   e r k e n n e n .  







1.  V e r f a h r e n   zum  B e h a n d e l n   von  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m  

c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

d u r c h   I n - B e r ü h r u n g - b r i n g e n   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g ,   d i e  

r e a k t i v e s   O r g a n o s i l a n   e n t h ä l t ,   und  a n s c h l i e ß e n d e s   A u f -  

t r o c k n e n   d e r   L ö s u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g  

v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   in  B e r ü h r u n g  

b r i n g t ,   d i e   n e b e n   O r g a n o s i l a n   z u s ä t z l i c h   T i t a n -   u n d / o d e r  

Z i r k o n f l u o r i d v e r b i n d u n g   e n t h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g  

v e r s e h e n e n  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   in  B e r ü h r u n g  

b r i n g t ,   d i e   e i n   O r g a n o s i l a n   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   r e a k t i v e n  

G r u p p e n   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d -  

l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g  

in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d i e   O r g a n o s i l a n   in  e i n e r   K o n z e n t r a -  

t i o n   von  0 , 5   b i s   100  g / l ,   v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   50  g / l ,  

e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h  -  

n e t ,  d a ß   man  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   c h e m i s c h e n  

U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   mi t   e i n e r  

L ö s u n g   in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d i e   T i t a n - u n d / o d e r   Z i r k o n -  

f l u o r i d v e r b i n d u n g   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0 , 0 1   b i s  

5  g / l ,   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0 ,05   b i s  

1  g / 1 ,   e n t h ä l t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r  m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   in   de r   d a s  

V e r h ä l t n i s   von  O r g a n o s i l a n   zu  T i t a n -   u n d / o d e r   Z i r k o n -  

f l u o r i d v e r b i n d u n g   im  B e r e i c h   von  (10  b i s   2 0 0 )  :   1,  v o r -  

z u g s w e i s e   von  (20  b i s   1 0 0 )  :   1,  l i e g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

e i n e m   c h e m i s c h e n   U m w a n d l u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   d e r a r t   in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d a ß  

n a c h   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   A u f t r o c k n u n g   des   L ö s u n g s f i l m s   e i n  

S c h i c h t g e w i c h t   von  10  b i s   300  mg/m2  e r h a l t e n   w i r d .  
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