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Koibenmaschine, insbesondere Kolbenpumpe.

Bel Kolbenmaschinen und inshesondere soichen mit -

elastisch verformbarem Dichtungsschlauch zwischen Kolben
und Zylinder, der eine verglelchsweise grosse Baulénge der
Kodben-Zylinderanordnung bedingt und gegebenenfalls mit
alner Schmiermittel-Druckzufithrung versehen ist, wird eine
Verminderung des Raumbedarfes, insbesondere der Bauldn-
pe der Kolben-Zylinderanordung durch ein je einem Kolben
{20} zugeordnetes und den zugeh&rigen Zylinder (26) aussen
umgrelfendes und sich wenigstens (iber einen Teil der
: Zylinderl&nge erstreckendes Antriebsglied {30) erreicht, das
:z.B. mit einer rotierenden Antriebsvorrichtung (10} in Kraft-
“schiussverbindung steht. Der an der Aussenseite des Zylin-
ders (26) durch das Antriebsglied (30) gebildete, pulsierende
Nebenraum (35) wird zur Vermeidung von Druckstbssen
infolge von Fillung mit abfliessender Schmierflissigkeit mit
einem Druckausgleichsraum (110) durch einen im Quer-
schnitt grossflichigen Ausgleichskanal (40) verbunden. Zur
weiteren Verminderung des Raumbedarfes kann die oft
erforderliche Schmiermittelkihlung mittels eines Warmetau-

. schers (210) erfolgen, der mit dem Schmiermittel und dem

-
L~

i

Arbeitsmittel der Kolbenmaschine beaufschlagt ist und
zweckmissig innerhalb eines Schmiermittel-Vorrats- oder
Sammeiraumes (110) angeordnet lst.
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Kolbenmaschine, insbesondere Kolbenpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenmaschine,

insbesondere eine Kolbenpumpe, mit mindestens einer Kolben-
Zylinderanordnung zur Bildung eines pulsierenden Arbeitsraumes,
insbesondere mit einem weicheiastisch verformbaren, vor%ugsweise
schlauchfdrmigen, zur Abdichtung des Arbeitsraumes dienendén

- Dichtungsglied, das sich {iber eine Fliissigkeit, insbesondere ein
Schmiermittel, an einer Stiitzfl#che gleitend abstlitzt, wobei Ffiir
die Kolben eine insbesondere rotierende Antriebsvorrichtung vor-

gesehen ist. Maschinen dieser Art sind bekannt, beispielsweise

' aus der DE-OS 25 54 733.

Kolbenmaschinen, die im allgemeinen einen Kurbel- oder Exzenteran-
trieb aufweisen, sind grun@sétzlich mit cinem vergleichsweise hohen
Baunaufwand und Raumbedarf fiir die Anériebsvorr;chtung in bezug auf
~das nutzbare Hubvolumen behaftet. Dies gilt besonders filir die be-
.kannten Kolbenpumpen mit elastisch verformbarem Dichtungsschlauch,
we;l die Hubverformung im Hinblick auf die im Dauerbetrieb zuldssi-
.. gen Dehnungen des Dichtungsmateiials nur einen Bruchteil der
Schlauchléinge ausmacht. Dadurch wird die Baul#nge der Kolben-Zylin-
deranordnung in bezug auf das nutzbare Hubvolumen vergr&ssert.

Von &hnlichem Einfluss sind die Vorrichtungen fiir die Ausfilhrung
-mit Abstilitzung des elastisch verformbaren Dichtdﬁgsschléﬁéhes
mittels einer Druckschmierung. Es besteht daher'bei Kolbenmaschinen
allgemein und insbesondere bei solchen der vorgehanhten Art das

Bediirfnis nach Verminderung des Raumbedarfes, nach M8glichkeit ohne
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wesentliche ErhShung des Bauaufwandes bzw. unter Wahrung einer

vergleichsweise einfachen Konstruktion.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer Kolben-Kraft-
oder Arbeitsmaschine, die sich durch vergleichsweise.geringe Bau-
lénge der Kolben-Zylinderanordnung einschliesslich .der benachbar-
ten Teile der Antriebsvorrichtung auszeichnet. Die erfindungsge-
midsse LOsung dieser Aufgabe kennzeichnet sich durch die in Anspruch
1 angegebenen Merkmale. Die danach vorgesehene, den Zylinder um-
greifende Ausbildung des Antriebsgliedes, beispielsweise eines an
sich tiblichen, mit einer Exzenter-Antriebsvorrichtung zusammen-
wirkenden St&ssels oder dergl., ermbglicht bel gleicher Stiitz- und
Flihrungsldnge dieses - entsprechend der Arbeitsbewegung oszillieren-
den - Antriebsgliedes, grundsétzlich eine betrdchtliche Verkilirzung
der Bauldnge der Kolben-2Zylinderanordnung. Die ohne weiteres mbgli-
che, diinnwandige Ausbildung des den Zylinder umgreifenden Abschnitt:
des Antriebsgliedes erlaubt dabei die Vermeidung e%ner ygsentlichen
Durchmesservergrésserung derAKolben—Zylinderanor@nugg,;Die Vermin-
derung der Baul&inge der Kolben—Zylipderanérdggpgfmapht{sich ins-
besondere bei sternfdrmigen Mehrzylinderanordnungen vorteilhéft‘be—

merkbar, weil diese Bauldnge den Gesamtdurchmesser der Pumpe ver-

kleinert.

Bel Konstruktionen der vorliegenden Art ergibt sich an der Aussen-
seite des vom Antriebsglied umschlossenen 2Zylinders entsprechend
der oszillierenden Arbeitsbewegung des Letzteren ein  pulsierender

Nebenraum, der sich bei iiblichen Kolben mit Leckfliissigkeit aus
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dem Arbeitsraum,bzw. bei hermetischer Arbeitsraumabdichtung mittels
des erwdhnten, elastisch verformbaren Dichtungsschlauches mit
Druckschmierungsabstiitzung mit dem abstrdmenden Schmiermittel fiil-
len kann. 2Zur Beherréchung der sich hieraus ergebenden Probleme
der Flilssigkeitsabfithrung sieht eine vorteilhafte Weiterbildung
der Erfindung mindestens einen im Querschnitt grossflichigen Aus-
gleichskanal zwlschen dem pulsierenden Nebenraum und einem Druck-
ausgleichsraum vor. Dadurch werden in einfacher Weise Druckst®sse
innerhalb der Kolben-Zylinderanordnung vermieden und insbesondere
eine einwandfreie Abfiihrung auch grosserer Schmiermitteldurchsatz-
mengen gewdhrleistet. 2Zweckmdssig wird dabei ohnehin vérhandener
Schmiermittel-_?der Fordermittel-Vorratsraum (im Hinblick auf die
Abfihrung von umlaufendem Schmiermittel hzw. Leckfdrdermittel aus
dem Arbeitsraum) als Druckausgleichsraum fiir den pulsierenden

Nebenraum vorgesehen.

Eine von den vorgenannten Gesichtspunkten ausgehende Weiterbildung
der Erfindung sieht vor, dass der pulsierende Nebenraum mit einem

am Zylinderende innerhalb des Antriebsgliedes befindlichen, ent-
sprechend dexr oszillierenden Arbeitsbewegung pulsierenden Raum

durch einen Drosselkanal verbunden ist. Durch diese Ausbildung

wird der pulsierende Raum zwischen Zylinderende und Ahtriebsglied,

in den sich das vom Zylinder oder vom Dichtungsschlauch abstrdmen-

de Schmiermittel bzw. die Leckfliissigkeit aus dem Arbeitsraum
sammelt, als Pumpen- oder Hilfs-Arbeitsraum fiir den laufenden Aus-
stoss der sich ansammelnden Fllissigkeit verwendet, wobei der Drossel-

kanal in besonders einfacher Weise die Rickstrdmung der Flilissigkeit
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vom druckentlasteten Nebenraum am anderen Ende des Antriebsgliedes
auf ein geringes Mass begrenzt. Der Drosselkanal wirkt somit nach

Art eines Riickschlagventils.

Eine andere Weiterbildung der Erfindung bezieht sich auf eine Kombi-
nation mit Merkmalen, die in anderem Zusammenhang zum Gegenstand der
EP-Patentanmeldung Nr. 80103359.8 gehdren. Eine solche Kombination
mit den vorliegenden Erfindungsmerkmalen bezieht sich insbesondere
auf eine Druckumlaufschmierung, wie sie insbesondere fiir die
Schmierung und Abstiitzung eines elastisch verformbaren Dichtungs-
schlauches bei seiner Gleitbewegung an einer Stiitzfldche verwendet
werden kann. Bei eingr.Maschine mit Druckumlaufschmierung, die
eine Druckschmierpumpe, einen Riicklauf-Sammelraum, eine Riicklauf-
pumpe und einen die Druckschmierpumpe speisenden Vorratsraum auf-
weist, kennzeichnet sich diese Weiterbildung der Erfindung durch
einen den Vorratsraum mit dem Ricklauf-Sammelraum verbindenden
Ueberstrmkanal mit einem einstellbaren oder steuerbaren Stell-
glied fiir eine Begrenzung der Strbmung vom Vorratsraum zum Riicklauf-
Sammelraum. Diese Ausbildung ermdglicht auf einfache Weise eine
sichere Fillung und damit einen einwandfreien Betrieb der Riicklauf-
pumpe und damit die fiir die gesamte Betriebssicherheit wesentliche
Aufrechterhaltung des Schmiermitteldruckes. Dies ist besonders bei
Hochdruckpumpen mit geschmiertem Dichtungsschlauch bedeutsam, weil
ein Ausfall der Schmierung an der Stiitzfldche sehr rasch eine

Beschddigung des Dichtungsschlauches zur Folge haben kann.
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Eine Weiterbildung der Erfindung bezieht sich auf jene bekannte
Bauart von als Pumpe ausgebildeten Arbeitsmaschinen, bei denen
eine Vorfdrderpumpe fiir die Druckzufilhrung des Arbeitsmittels

~an der ZustrOmseite der Pumpe vorgesehen ist. Ein besondgrs
intensiver WHdrmeaustausch zwischen Arbeitsmittel und Schmier-~
~mittel und damit wiederum die Mdglichkeit der réumlichen Ver-
:kleinerung der Kithleinrichtung ergibt sich hierfiir erfindungs-
’.geméss dadurch, dass die Arbeitsmittel-ZustrOmseite des Wiarme-
tauschers an die AbstrOmseite der Vorfdrderpumpe angeschlossen
ist. Damit wird die ohnehin vorhandene Vorfdrderpumpe fir einen
Zwangsumlauf des ktthlénden Arbeitsmittels im Schmierﬁittel~
‘Wirmetauscher ausgentitzt. Eine bescénders vbrfeilhafte;Aﬁsfﬁh-
‘rbng ergibt sich in diesem Zusammenhang durch Ausbildung'éés
-Arbeitsmittelsystems des Wdrmetauschers als Rﬁékstroﬁzweit zwi-
schen der AbstrOmseite und der ZustrOmseite der Vorférderéumpe.

Um hierbel die Rickstrdmung des Arbeitsmittels in passenden
Grenzen zu halten, kann nach einer zweckmdssigen Ausgestaltung
~der BErfindung eine Drossel, vorzugéwéise einé.eihsﬁéflbare Drossel,
Cim warmetauscher—Rﬁckstromzweig angeordnet werden. Auch diese Merk-

o
.male gehdren in anderem Zusammenhang zum Gegenstand der EP-A SQHBBﬁPB

. Weiter Merkmale und Vorteile der Erfindung werden anhand der in
den Zeichnungen veranschaulichten Beispielsausfilhrungen erl&utert.

Hierin zeigt:

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Kolbenpumpe mit sternfdrmiger

Mehrzylinderanordnung mit Exzenterantrieb,

Fig. 2 das Prinzipschaltbild des Schmiermittelsystems der Pumpe
nach Fig. 1,
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Fig. 3 in grdsserem Masstab eine Axialansicht einer Riick-
laufpumpe des Schmiermittelsystems der Pumpe nach

Fig. 1 und

Fig. 4 einen Teilschnitt des Pumpenrades gemdss Fig. 3

entsprechend Schnittebene IV-1IV,

Fig. 5 einen Teil-Axialschnitt der Pumpe, &hnlich Fig. 1,
jedoch mit abgewandeltem Bereich der Vorfdrderpumpe
und des Schmiermittel-Vorratsraumes mit eingesetztem

Wiarmetauscher und

Fig. 6 einen Querschnitt der Maschine im Bereich des Schmier-
mittel-Vorratsraumes mit Warmetauscher, gemdss

Schnittebene VI-VI in Fig. 5.

-

Die Antriebsvorrichtung 10 der Pumpe besteht nach Fig. 1 aus
einer mit einem nicht dargestellten Motor gekuppelten Welle 1
mit Exzenter 2, auf dem ein nichtrotierendeé, translatorisch
umlaufendes Gleitstilick 3 mit einer der Zylinderzahl - hier
beispielsweise finf - entsprechenden Anzahl von tangentialen
Druckfldchen U4 gelagert ist. In Fig. 1 ist eine solche Druck-

fliche in Wirkverbindung mit einem Antriebsglied 30 eines
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Kolbens 20 angedeutet, der mit einem -lastisch verformbaren
Dichtungsschlauch 22 verbunden ist. Eine Schraubenfeder 23
driickt den Kolben 20 gegen den Bodenabschnitt 30b des blch-
senf8rmigen Antriebsgliedes 30 und setzt den Dichtungs-
schlauch unter axiale Zugvorspannung. Der Dichtungsschlauch
sitzt in der Bohrung eines Zylinders 25, mit dem er am obe-
ren Ende fest verbunden ist, und dichtet somit den im

Schlauchinneren gebildeten Arbeitsraum 24 hermetisch ab.
Dieser Arbeitsraum ver#ndert sein Volumen entsprechend der
oszillierenden Bewegung des Antriebsgliedes 30 und erzeugt
in Verbindung mit Riickschlagventilen 26 und 27, die an
einen'Férder— und Ansaugkanal 28 angeschlossen sind, die

Pumpwirkung.

Das Schmiersystem der Pumpe ist als Druckumlaufschmierung
mit einer Zahnrad-Druckschmierpumpe 100, einem den Exzenter 3
der Antriebsvorfichtung umgebenden Riicklauf-Sammelraum 120
und mit einem die thationsachse XX der Antriebsvorrichtung
konzentrisch umgebenden, ringférmigen Vorratsraum 110 sowie
mit einer aus dem Riflcklauf-Sammelraum 120 in den Vorrats-
raum 110 fdrdernden Rilcklaufpumpe 105 ausgebildet. Diese
Ausbildung und Anordnung des Vorratsraumes ermdglicht eine
besonders raumsparende Mehrzylinder-Pumpenkonstruktion mit
symmetrischer Verteilung der Anschliisse zu den einzelnen
Zylindern {iber den Ringumfang. Dem gleichen Zweck dient
auch die Einbeziehung des Vorratsraumes in das zylindrische

Gehduse der sternfdrmigen Mehrzylinderanordnung.
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Die Druckschmierpumpe 100 férdert aus dem Vorratsraum 110
liber Kan#le 103 und 104 sowie ein Filter 102 in einen ring-
férmigen Verteilerkanal 101, von wo aus Druckkanile 90 und
95 mit Einstelldrosseln 90a bzw. 952 zu den einzelnen Zylin-
dern 25 filihren. Die unter Druck stehende Schmierfliissigkeit
aus dem Kanal 90 wird zur Abstiitzung der Gleitbewegung der
Aussenfléche des Dichtungsschlauches 22 zugefiihrt und strdmt
in Axialrichtung des Zylinders (gemiss Fig. 1 nach unten)

in einen im Bereich des unteren Kolben- und Zylinderendes
gebildeten, pulsierenden Raum 42 ab. Dieser Raum steht iiber

einen Drosselkanal U5, der als Spaltraum zwischen der Inpen—
fléche des zylindrischen Abschnitts 30a des Antriebsgliedes

30 und der Aussenseite des Zylinders ?% ausgebildet ist, mit
einem am oberen Ende des zylindrischen Abschnitts 30a ggpil—
deten, ebenfalls pulsierenden Nebenraum 35 in Verbindung.
Auf diese Weise wird die in deﬁ Raum !? abstrdmende, ent-
spannte Schmierflilssigkeit {iber den als Quasi-Riickschlagven-
til wirkenden Drosselkanal 45 in den Nebenraum 35 gefdrdert,
so dass der Raum 42 im wesentlichen als Niederdruckraum fiir
.eine ungestdrte Abstrdmung des Scﬁmiermittels aus dem Spalt-
raum zwischen Dichtuﬁgsschlauch und Zylinderbohrung bzw.
Stitzfléche wirkt. Fiir diese selbsttétige Abstrdm-Pumpwir-
kung ist weiterhin Niederdruck auch im Nebenraum 35 erfor-
derlich. Dazu ist letzterer liber einen im Querschnitt gross-
fldchigen Ausgleichskanal 40 mit dem Vorratsraum 110 ver-

bunden, der somit als Druckausgleichsraum dient.
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Das liber den Kanal 95 zugefihrte Schmirrmittel gelangt an
die Aussenflliche des zylindrischen Abschnitts 30a des An-
triebsgliedes 30, wo letzteres koaxial zum Zylinder 25
verschiebbar gefihrt ist. Ueber Schmierkanidle 47 fliesst
das Schmiermittel sodann zu den Druckfléchen 4 und weiter-
hin in den Riicklauf-Sammelraum 120. Damit ist auch dieser

Schmiermittelkreislauf geschlossen.

Die Rilcklaufpumpe 105 saugt lber einen Kanal 115 aus dem
unteren Teil des Sammelraumes 120 an und férdert {iber einen
aufsteigenden Rlickférderkanal 106 in dem Scheitelbereich 110a
des Vorratsréﬁmes.llo. Damit ergibt sich eine wirksame Ent-
l1iftung des in den Vorratsraum cintretend;n Schmiermittel-
stromes. Zur sicheren Fiillung der Ricklaufpumpe ist ein den
Ansaugraum der letzteren, d.h. dem unteren Teil des Sammel-
raums 120, mit dem Vorratsraum 110 verbindender Ueberstrdm-
kanal 130 vorgesehen, der ein Leersaugen dieses Raumes ver-
-~ hindert. Fir die Begrenzung der Ueberstrdmung ist_ein
Stellglied vorgesehen, wofiir beispielsweise eine justier-
bare Drossel 135a ausreichend sein kann. Im Beispielsfall
ist dagegen eine Ueberstrdmregelung mit einem steuerbaren
Ventil 135 als Stellglied und mit einem Schwimmer 140 als
Regeleinrichtung vorgesehen. Dies erlaubt die Aufrechter-
haltung eines optimalen Flllungsstandes im Ansaugraum der
Rilcklaufpumpe 105. Die ausreichende Fiillung der Rilcklauf-
pumpe ist insbesqndere auch fir die Vermeidung von Schaum-
bildung wesentlich, die eine zuverl#ssige Druckumlauf-

schmierung beeintrichtigen wiirde.
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In Fig. 2 ist das Druckumlauf-Schmiersystem der Pumpe in
{ibersichtlicher Form schematisch wiedergegeben, wobei die
wesentlichen Funktionselemente symbolisch dargestellt, je-
doch mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen

sind.

Wie bereits erwdhnt, ist die Vermeidung von Schaumbildung

im Férdersystem der Druckumlaufschmierung wesentlich fiir
eine einwandfreie PFunktion. Diesem Zweck dient besonders die
in Fig. 3 und U dargestellte Ausbildung des Rotors 105a der
Riicklaufpumpe 105 mit einer Mehrzahl von als Stauriume 105b
ausgebildeten Schlitzen, die nach Art einer Radial-Schleuder-
pumpe angeordnet sind und sich liber eine Radiusdifferenz
bezliglich der Rotationsachse XX der Pumpe erstrecken. Das

in diesen Stauridumen befindliche Schmiermittel unterliegt
infolge der starken Zentrifugalkrifte einer Separierung
zwischen Schmiermittel mit grdsserem bzw. geringerem Flilssig-
keitsgehalt bzw. umgekehrt geringerem und gr&sserem Gas-
oder Schaumgehalt. Im Bereich einer sich liber weniger als
180° erstreckenden Abstrém-Steuersffnung 108 wird bei ge-
eigneter Verlangsamung oder Drosselung der Abstrdmung von
der Pumpe im wesentlichen nur derjenige Teil des Schmier-
mittels aus den Stauriumen 105b radial ausgestossen, der

nur einen sehr geringen Gas- oder Schaumgehalt aufweist.
Anschliessend treten die Stauridume mit einer Abstrdm-Steuer-

&ffnung 109b in Verbindung, die den gas- bzw. schaumreichen
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Teil des Schmiermittels aufnimmt und Uber einen nicht n#her
dargestellten Abstrtmkanal 109c¢ in den Sammelraum 120 zu-
riickfihrt. Im Bereich zwischen den Abstr8m-Steuerdffnungen
108 und 109b, die sich, wie iﬂ Fig. 3 dargestellt, gleicher-
massen (ber einen Winkel von wesentlich weniger als 180°

erstrecken, sind die Stauriume 105b an ihren Husseren Enden

durch eine Geh#duseinnenfl#dche 107 verschlossen, so dass die-
ser Tell des Umlaufes flir eine Separierung der unterschied-
lich dichten Schmiermittelanteile ohne St&rung infolge

PDurchstrdmung zur Verfiigung steht.

Ein weiterer Mechanismus, der zur Gas- und Schaumabschneidung
innerhalb des Rotors der Riicklaufpumpe beitrdgt, ist in

Fig. U angedeutet. Danach kann mittels eines vergleichs-
‘weise breiten, axial neben dem Rotor 105a angeordneten
Spaltraumes 109a, der hier stark verzerrend gr&sser darge-
stellt ist, eine radiale»Zirkulq?§?r6mung mit einem bei A
angedeuteten Verlauf erzepgt werden, der die Ansammlung des
gasarmen Schmiermittels in den radial &dusseren Befgichen

B der Staurdume 105b.begﬁnétiét und gegebenenfalls auch eine
teilweise Rﬂckfﬂhrung des in den radial inneren Stauraum-

bereichen angesammelten Schaumes in Richtung zum Ansaug-

raum der Pumpe bewirkt oder begiinstigt.
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Besonders ist zu erwdhnen, dass die aus Fig. 1 ersicht-
liche, kompakte Konstruktionsform der Pumpe noch dadurch
beglinstigt wird, dass innerhalb des ringfdrmigen und stirn-
seitig zu den Zylindern 25 angeordneten Scpmiermittel-
Vorratsraumes 110 auch eine Vbrféraerpumpe 150 fdir das Ar-

beitsmittel der Pumpe untergebracht ist.

Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten Pumpenausfiihrung ist
eine insgesamt mit 200 bezeichnete Kiihleinrichtung fiir das
Schmiermittel innerhalb des ringf&rmigen Schmiermittel-
Vorratsraumes 110 untergebracht. Diese Kihleinrichtung be-
steht im wesentlichen aus einem Wd&rmetauscher 210, der ein
vom Arbeitsmittel der Pumpe durchstrdmtes, im einzelnenraus
Fig. 6 ersichtliches Kanalsystem 212 aufweist. Die Str&mung
des Arbgitsmittels in diesem Kanalsystem wird mittels der
bereits erwdhnten Vorfdrderpumpe 150 erreicht; die koaxial
zum ringfdrmigen Vorratsraum 110 sowie mit axialer Ueber-
deckung in dessen innerem Aussparungsraum 140 untergebracht
ist. Die Zustr®mseite 160 .der Vorférderpumpe 150 liegt im
Bereich eines axialen:Stirndeckels 155 des Pumpengehéuses,
der mit einer den Vorratsraum:110 abschliessenden Stirnwan-
dung 230 fluchtet. Die Vorfbrderpumpe ist im Beispielsfall
als Axial-Strémungspumpe ausgebildet, deren Rotor in der
aus Fig. 5 schematisch ersichtlichen Weise auf der Pumpenwelle
1 sitzt und deren Abstr&mseite 170 durch Radialkandle 172
mit einem Ringkanal. 174 verbunden ist. Von letzterem fiihren

axiale Abzweigkandle 176 (in Fig. 5 ist nur einer dieser
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Kandle dargestellt) zu den einzelnen, sternfdrmig angeordneten
Pumpenzylindern (nicht ndher dargestellt). Auf diese Weise
erhalten die Kolben-Zylinderanordnungen der Pumpe das Ar-
beitsmittel mit einem Vordruck von beispielsweise einigen

atll, der filir eine sichere Flillung im Saughub der Kolben aus-

reicht.

Riickwdrtig verldngerte Kanalabschnitte 178 verbinden die Ab-
strbmseite 170 der Vorfdrderpumpe 150 mit einem Ringkanal 180
in einem zentralen, deckelartig eingesetzten Abschnitt 232 der
Stirnwandung 230. Von dem Ringkanal 180 aus fiihrt ein Radial-
kanal 182 zu einem in den #usseren Teil der étirnwandung 230
eingesetzten Zustrbmverteiler 216 des Wirmetauschers 210.

Von diesem im unteren Scheitelbereich des Vorratsraumes 110
angeordneten Zustrdmverteiler gelangt der §65 der AbstrOmseite
der Vorfdrderpumpe abgezweigte Teilstrom des kiihlen Arbeits-
mittels Uiber ein im einzelnen aus Fig. 6 ersichtliches Kanal-
system 212 des Wirmetauschers 210 zu einem im oberen Scheitel-
bereich des Vorratsraumes 110, d.h. diametral zum Zustrbmver-
teiler 216 angeordneten Abstr®msammler 218. Letzterer ist eben-
falls in den 8usseren Teil der Stirnwandung 230 eingesetzt.
Ueber einen Radialkanal 184 ist der AbstrOmsammler mit der
Ansaugseite 160 der Vorfdrderpumpe verbunden. Es ergibt sich
somit fir den abgezweigten Teil des F8rderstromes der Vorfdrder-

pumpe 150 ein Rickstromkreislauf parallel zum Hauptfdrderstrom,

welcher der Zustr¥mseite der Hauptpumpe zugeleitet wird. Um die




- 1s - 0P53982

Ueberbriickung und die Druckverhdltnisse an der Vorfdrderpumpe
150 unter Berlicksichtigung des Riickstrdmkreislaufes passend
einstellen zu-kénnen, ist in die Stirnwandung 230 eine Drossel-
schraube 220 eingesetzt, deren Spitze in den Kanal 182 ein-
greift und hier eine justierbare Drosselstelle in dem Teil-

férderstrom zum ZustrOmverteiler 216 bildet.

Die Ausbildung des Wdrmetauschers ist im einzelnen aus Fig. 6
ersichtlich. Danach befindet sich das Kanalsystem 212 des
warmetauschers innerhalb des Schmiermittel-Vorratsraumes 110
praktisch vollstd@ndig eingetaucht und unterhalb des Schmier-
mittelspiegels. Infolge der Einmiindung des RlickstrOmkanals 106
von der Schmiermittel~-Ricklaufpumpe 105 im oberen Scheitel-
bereich 110a des Vorratsraumes 110 und der Absaugung durch

die Druckschmierpumpe 100 im unteren Scheitelbereich ergibt
sich in dem ringf&rmigen Vorratsraum eine Schmiermittelstr&-
mung, die im wesentlichen in beiden Umfangsrichtungen vom
oberen Scheitelbereich aus abwdrts zum unteren Scheitelbe-
reich verlduft. Diese Strmung ist ersichtlich gegensinnig

zur Arbeitsmittelstr®mung im Kanalsystem des Warmetauschers
210 zwischen dem unteren Zustrdmverteiler 216 und dem oberen
Abstrtmsammler 218 gerichtet. Es ergibt sich also zwischen dem
Schmiermitteldurchsatz im Vorratsraum 110 einerseits und der
ArbeitsmittelstrOmung im Kanalsystem des Wdrmetauschers 210
andererseits eine Gegenstrom-Wdrmelibertragung und damit eine
intensive Kiithlung des Schmiermittels durch das frisch eintreter

de Arbeitsmittel.
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Fiir den Aufbau des Warmetauschers gilt mit Bezug auf Fig. 6
im einzelnen folgendes: Das Kanalsystem 212 des Wdrmetauschers
210 umfasst eine Mehrzahl voh ringfdrmigen, sich in Umfangs-
richtung des Vorratsraumes 110 erstreckenden Wdrmetauscher-
rohren 214, die - wie erwdhnt - im wesentlichen unter dem
Schmiermittelspiegel und daher iber ihre gesamte Oberflidche
den Wdrmeaustausch ermdglichen. Auf beiden Seiten des Zu-
strémverteilers 216 und des Abstrbmsammlers 218 ist jeweils
eine Mehrzahl von zueinander parallel geschalteten, bogen-
formig ausgebildeten und der Ringform des Vorratsraumes 110
angepassten Wdrmetauscherrohren 214 angeschlossen. Es ergibt
sich so eine im wesentlichen zylindrische Anordnung von in
Zylinderéchsrichtung nebeneinanderliegendenrWérmetéuscher—
rohren, d.h. eine den rdumlichen Verhdltnissen des Vorrats-
raumes und der Schmiermittelstr®mung angepasste, grossfldchi-

ge Anordnung von Widrmeilibergangsflédchen.

Ersichtlich ist fiir' diese intensiv wirkende Wdrmetauschanord-
nung kein zusdtzlicher Raumbedarf gegeben, weil die gesamte
Anordnung innerhalb des ohnehin vorhandenen Schmiermittel-
Vorratsraumes untergebracht ist. Die ringfdrmige Ausbildung
des letztgenannten Raumes erm6glicht nicht nur eine raum-
sparende Einbeziehung in die Gesamtkonstruktion des Maschinen-
gehduses, sondern erzwingt auch eine Schmiermittelstrdmung

in Umfangsrichtung des Vorratsraumes ldngs der Wdrmetauscher-

rohre im Sinne der Gegenstromkiihlung.
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Patentanspriiche

1. Kolbenmaschine, insbesondere Kolbenpumpe, mit mindestens
einer Kolben-Zylinderanordnung zur Bildung eines pulsie-
renden Arbeitsraumes; insbesondere mit einem weichelastisch
verformbaren, vorzugsweise schlauchfdrmigen, zur Abdichtung
des Arbeitsraumes dienenden Dichtungsglied, das sich iiber
eine Fliissigkeit, insbesonderg ein Schmiermittel, an einer
Stiitzfldche gleitend abstiitzt, wobei fir die Kolben eine
insbesondere rotierende Antriebsvorrichtung vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass je einem Kolben (20) ein den
zugehdrigen 2Zylinder (25) aussen umgreifendes‘und siqh we-
nigstens iiber einen Teil der 2Zylinderlidnge erstreckendes,
durch die Antriebsvorrichtung in oszillierende Bewééung

setzbares Antriebsglied (30) zugeordnet ist.

2. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsglied (30) an seiner Aussenseite in’ Zylinder-

lingsrichtung verschiebbar gefiihrt ist.

3. Kolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsglied (30) biichsenfbrmig aisgebildet ist und
mit seinem zylindrischen Abschnitt (30a) den-Zyiinder (25)°
des zugehdtrigen Kolbens (20) umgreift sowie mit seinem Boden-
abschnitt (30b) in Kraftschlussverbindung mit der Antriebs-

vorrichtung (10) steht.
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Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der an der Aussenseite des Zylinders

(25) durch das Antriebsglied (30) gebildete, entsprechend

der oszlillierenden Arbeitsbeweqgung pulsierende Nebenraum

(35) Uber mindestens-einen im Querschnitt -grossfldchigen
Ausgleichskanal (40) mit einem Druckauééleiqhsraum verbun-

den ist.

Kolbenmaschine nach Anspruch h, dadurch gekennzeichnet,
dass der pulsierende Nebenraum (35) mit einem am Zy;inder-

ende (25a) innerhalb des Antriebsgliedes (30) befindlichen,

‘entsprechend der oszillierenden Arbeitsbewegung pulsierenden

Raum (42) durch einen Drosselkanal (45) verbunden ist.

Kolbenmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drosselkanal (45) durch einen Spaltraum zwischen der
Innenflédche des Antriebsgliedes (30) und der Aussenseite

des 2ylinders (25) gébildet ist.

Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass als Druckausgleichsraum fiir den pul-
sierenden Nebenraum (35) ein Schmiermittel- oder Férder-

mittel-Vorratsraum vorgesehen ist.
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Kolbenmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Druckumlaufschmierung

mit einer Druckschmierpumpe (100), einem Rﬁcklauf—Sanmelfayn
(120), einer Riicklaufpumpe (105) und einem die'Druckschmief-
pumpe speisenden Vorratsraum (110) vorgesehen ist und dass
der Vorratsraum (110) mit dem Riicklauf-Sammelraum (120)

durch einen Uberstromkanal (130) verbunden ist.

Kolbenmaschine nach Anspruch 8, gekennzeichnef'r
durch einen Ueberstr®mkanal (130) mit. einem einstellbaren
oder steuerbaren Stellglied (135) fiir eine Begrenzung_der_

Strdmung vom Vorratsraum (110) zum Riicklauf-Sammelraum (120).

-

Kolbenmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass fiir den Riicklauf-Sammelraum (120) eine Regel-
oder Steuereinrichtung (140) zur Aufrechterhaltung einer
Mindestfiillung vorgesehen ist und dass. diese Steuer- oder
Regeleinrichtung (140) mit dem Str¥mungs-Stellglied (135) im

Ueberstrdmkanal (130) in Wirkverbindung steht.

Kolbenmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine rotierende Antriebs-

et e an et
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vorrichtung (10) zur Bildung des pulsierenden Arbeitsraumes
sowie eine Druckumlaufschmierung mit einem an den Schmiermit-
telriicklauf angeschlossenen Vorrats- oder: Sammelraum (110)
vorgesehen ist und dass der Vorrats- oder Sammelraum (110)
ringformig und die Rotationsachse (XX) der Antriebsvorrich-
tung (10) umgebend sowie vorzugsweise konzentrisch zu dieser

ausgebildet ist.

Kolbenmaschine nach Anspruch 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ringebene des Vorrats- _oder Sammel-
raumes (110) im wesentlichen vertikal angeordnet ist und dass
ein an die Rlcklaufpumpe (105) angeschlossener Rickfdrder-
kanal (106) vorgesehen ist, der im Scheitelbereich (110a)

des ringfdrmigen Vorrats- oder Sammelraumes miindet.

Kolbenmaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine sternformige Mehrzylinderanordnung
vorgesehen ist und dass der Vorrats- oder Sammelfaum
(110) stirnseitig und koaxial zu der sternfdrmigen Mehr-
zylinderanordnung in einem gemeinsamen Gehduse mit dieser

angeordnet ist.
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