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@  Betonschwelle  mit  Ausnehmungen  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 
V2)  Um  bei  einer  Betonschwelle  mit  Ausnehmungen  zum 
Halten  von  jeweils  einer  unter  eine  Nase  in  der  Ausnehmung 
greifende  Schienenbefestigung,  wobei  die  die  Schiene  fe- 
dernd  niederhaltenden  Enden  schlaufenförmig  ausgebildet 
sind,  eine  geringe  Flächenpressung  und  genaue  Positionie- 
rung  der  Schienenbefestigung  in  der  Ausnehmung  zu  errei- 
chen,  wobei  ein  größtmöglicher  Schwellenquerschnitt  ver- 
bleiben  soll,  durchdringt  die  Ausnehmung  die  Betonschwelle 
nur  teilweise  und  die  Nasen-Unter-  und  Seitenflächen  sowie 
die  Schienenfuß-anlagefläche  sind  durch  mit  dem  Beton 
verbundene  Stahleinlagen  gebildet. 
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dernd  niederhaltenden  Enden  schlaufenförmig  ausgebildet 
sind,  eine  geringe  Flächenpressung  und  genaue  Positionie- 
rung  der  Schienenbefestigung  in  der  Ausnehmung  zu  errei- 
chen,  wobei  ein  größtmöglicher Schwellenquerschnitt ver- 
bleiben  soll,  durchdringt  die  Ausnehmung  die  Betonschwelle 
nur  teilweise  und  die  Naseh-Unter-  und  Seitenflächen  sowie 
die  Schienenfuß-anlagefläche  sind  durch  mit  dem  Beton 
verbundene  Stahleinlagen  gebildet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B e t o n s c h w e l l e   m i t   A u s n e h m u n g e n  

zum  H a l t e n   von  j e w e i l s   e i n e r   u n t e r   e i n e   Nase   in   d e r   A u s n e h -  

mung  g r e i f e n d e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g ,   w o b e i   d i e   d i e   S c h i e n e  

f e d e r n d   n i e d e r h a l t e n d e n   Enden   s c h l a u f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g .  

B e t o n s c h w e l l e n   w e r d e n   f ü r   d i e   V e r l e g u n g   von  E i s e n b a h n s c h i e n e n  

a u f   S c h o t t e r   e i n g e s e t z t .   S i e   w e r d e n   v e r s c h i e d e n a r t i g   a u s g e -  

b i l d e t ,   um  m i t   den   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g e n  

d i e   von  d e r   S c h i e n e   i n   den  U n t e r g r u n d   zu  l e i t e n d e n   K r ä f t e  

ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n   und  dem  G l e i s r o s t   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

S t a b i l i t ä t   zu  v e r l e i h e n .  

Nach  d e r   DE-PS  29  44  725  i s t   es  b e k a n n t ,   B e t o n s c h w e l l e n   a n  

den   B e f e s t i g u n g s p u n k t e n   m i t   A u s n e h m u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   d i e  

N a s e n   a u f w e i s e n ,   u n t e r   d i e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g e n   g r e i f e n ,  

d i e   w i e d e r u m   d i e   S c h i e n e n   au f   d e r   S c h w e l l e   h a l t e n .   D a b e i   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  e i n e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   m i t   zwei   S c h ä f t e n  

in  zwei   A u s n e h m u n g e n   e i n g r e i f t .   Das  f ü h r t   d a z u ,   daß  n u r  

g e r i n g e   F l ä c h e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   h o h e  

F l ä c h e n p r e s s u n g   d i e   H a l t e k r ä f t e   a u f z u b r i n g e n   h a b e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es   aus   e r   GB-PS  1  010  878  b e k a n n t ,   z u r   b e s s e r e n  

Ü b e r t r a g u n g   d e r   F l ä c h e n p r e s s u n g   d i e   N a s e n   an  d e r   U n t e r s e i t e  

m i t   S t a h l k ö r p e r n   zu  a r m i e r e n .   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   l e i t e n   d i e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g e n   ö r t l i c h   e i n e   h o h e  

K r a f t   in   den   B e t o n   e i n ,   w a s  a u c h   im  a r m i e r t e n   Z u s t a n d   z u  

A u s b r ü c h e n   im  B e t o n   f ü h r e n   k a n n .   W e i t e r h i n   n a c h t e i l i g   k ö n n e n  

nu r   u n g e n a u e   H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n  e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  



Von  d a h e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

S c h w e l l e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e  

in   d e r   L a g e   i s t ,   ü b e r   e i n e   g e e i g n e t e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

e i n e   g e r i n g e   F l ä c h e n p r e s s u n g   im  B e t o n   und  b e i   h o h e r   F e r t i -  

g u n g s g e n a u i g k e i t   e i n e   g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   zu  e r l a u b e n .   D a b e i  s o l l   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   d a ß  

e i n   g r ö ß t m ö g l i c h e r   S c h w e l l e n q u e r s c h n i t t   v e r b l e i b t ,   so  d a ß  

d i e   S c h w e l l e   a u s r e i c h e n d   d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   um  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e n   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

A u s n e h m u n g   d i e   B e t o n s c h w e l l e   n u r   t e i l w e i s e   d u r c h d r i n g t   u n d  

d i e   N a s e n - U n t e r -   und  S e i t e n f l ä c h e n   s o w i e   d i e   S c h i e n e n f u ß -  

a n l a g e f l ä c h e   d u r c h   m i t   dem  B e t o n   v e r b u n d e n e   S t a h l e i n l a g e n  

g e b i l d e t   s i n d .  

W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   i n   den   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4  b e s c h r i e b e n .  

Das  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s n e h m u n g e n   i n   den  B e t o n -  

s c h w e l l e n   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   i n   d i e   G i e ß f o r m   e i n g e l e g t e   F ü l l k ö r p e r  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   d i e   S t a h l e i n l a g e n   f o r m s c h l ü s s i g   i n  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g e n   a u f n e h m e n   und  d i e   F ü l l k ö r p e r  

n a c h   dem  A u s h ä r t e n   d e r   B e t o n s c h w e l l e   c h e m i s c h   o d e r   d u r c h  

Wärme  a u f g e l ö s t   w e r d e n .  

Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n -  

d e r e   d a r i n ,   daß  k e i n e   A u s b r ö c k e l u n g e n   am  B e t o n   d u r c h   E r s c h ü t t e -  

r u n g e n   w ä h r e n d   d e s   F a h r b e t r i e b s   z w i s c h e n   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

und  S c h w e l l e   e n t s t e h e n ,   w e i l   d i e   A n l a g e f l ä c h e   z w s l c h e n   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   und  B e t o n   d u r c h   e i n e   S t a h l a r m i e r u n g   g e s c h ü t z t  

i s t ,   und  daß  d u r c h   d i e   d u r c h g e h e n d e   A u s b i l d u n g   d e r   S c h i e n e n b e -  

f e s t i g u n g   im  H a l t e b r e i c h   e i n e   g e r i n g s t m ö g l i c h e   F l ä c h e n p r e s s u n g  
e r z i e l t   w i r d .   D i e s e   A u s b i l d u n g s f o r m   b r i n g t   w e i t e r h i n   d e n  



g r o ß e n   V o r t e i l ,   daß  e x a k t e   T o l e r a n z e n   z w i s c h e n   S c h w e l l e ,  

S c h i e n e   und  S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

da  d i e   S t a h l e i n l a g e n   e x a k t   g e f e r t i g t   w e r d e n   k ö n n e n   und  a n  

d e r   S c h w e l l e n o b e r f l ä c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   v o r -  

t e i l h a f t   k ö n n e n   auch   d i e   A u s n e h m u n g e n   m i t   g e r i n g s t e n   T o l e -  

r a n z e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   da  s i e   d u r c h   F ü l l k ö r p e r   in   d e r  

G i e ß f o r m   f ü r   den  B e t o n   s e h r   g e n a u   v o r g e g e b e n   w e r d e n ,   u n d  

f e r n e r   d u r c h   d i e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   von  F ü l l k ö r p e r  

und  S t a h l e i n l a g e n   e i n e   w e i t e r e   E r h ö h u n g   d e r   F o r m g e n a u i g k e i t  

e r z i e l t   w e r d e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S c h w e l l e  i m   B e r e i c h   e i n e r  

A u s n e h m u n g   in   S c h i e n e n l ä n g s r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   M i t t e   d e r   S c h w e l l e  

n a c h   F i g .   1,  

F i g .   3  e i n e n   F ü l l k ö r p e r   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s n e h m u n g .  

Die  B e t o n s c h w e l l e   1  w i r d   in   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G i e ß f o r m   h e r -  

g e s t e l l t .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e   o f f e n e   Form,   in   d e r   d i e  

B e t o n s c h w e l l e   1  m i t   d e r   K o p f s e i t e   18  n a c h   u n t e n   e i n g e f o r m t  

w i r d .   Die   B e t o n s c h w e l l e   1  b e s i t z t   e i n e   A u s n e h m u n g   2  m i t  

e i n e r   N a s e   3.  A u s n e h m u n g   2  und  Nase   3  s i n d   m i t   e i n e r   S t a h l -  

e i n l a g e   8  u m g e b e n .   Die  S t a h l e i n l a g e   8  b e s t e h t   aus   e i n e m  

F o r m s t r e i f e n   12  und  e i n e m   O b e r f l ä c h e n b l e c h   13,  d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   S c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   O b e r -  

f l ä c h e n b l e c h   13  i s t   z w e i f a c h   a b g e w i n k e l t .   S e i n e   O b e r k a n t e   14 

u m r a h m t   d i e   o b e r e   ö f f n u n g   d e r   A u s n e h m u n g   2  und  s c h l i e ß t  

b ü n d i g   m i t   d e r   K o p f s e i t e   18  d e r   B e t o n s c h w e l l e   1  ab .   S e i t e n -  

f l ä c h e n   19  d e s   O b e r f l ä c h e n b l e c h e s   13  s i n d   in   den  B e t o n  



h e r a b g e z o g e n   und  b i l d e n   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   A u s n e h m u n g   2 

S e i t e n f l ä c h e n .   D ie   d e r   S c h i e n e   10  z u g e w a n d t e   S e i t e n f l ä c h e  

b i l d e t   d i e   S c h i e n e n f u ß a n l a g e f l ä c h e   7.  Die   U n t e r k a n t e   15  d e s  

O b e r f l ä c h e n b l e c h e s   13  i s t   n o c h m a l s   a b g e w i n k e l t   und  d r i n g t  

s o m i t   d i r e k t   i n   den   B e t o n   e i n .   D i e s e   A b w i n k e l u n g   k a n n   w e l l e n -  

f ö r m i g e   A u ß e n k o n t u r e n   h a b e n ,   um  e i n e   b e s s e r e   V e r k r a l l u n g   m i t  

dem  B e t o n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Der   F o r m s t r e i f e n   12  i s t  i n   d i e s e m  

B e r e i c h   m i t   dem  O b e r f l ä c h e n b l e c h   13  v e r b u n d e n .   Er  b i l d e t   d i e  

S e i t e n f l ä c h e n   6  und  d i e   U n t e r f l ä c h e   5  d e r   N a s e   3  und  i s t  

b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   B r e i t e   mehr   o d e r   m i n d e r   im  B e t o n  

e i n g e b e t t e t .   Die   d i e   S c h i e n e   10  und  d i e   B e t o n s c h w e l l e   1 

v e r b i n d e n d e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   4  i s t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  

Der   V e r b i n d u n g s s t e g   9  u n t e r g r e i f t   d i e   N a s e   3  und  g e h t   a b g e -  

w i n k e l t   i n   H a l t e f l a n s c h e   20  ü b e r ,   d i e   r e c h t w i n k e l i g   a b g e -  

b o g e n   s i n d   und  d i e   N a s e   3  s e i t l i c h   u m s c h l i e ß e n .   D i e s e   H a l t e -  

f l a n s c h e   20  s i n d   an  i h r e n   E n d e n   11  s c h l a u f e n f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   und  h a l t e n   d i e   S c h i e n e   10  am  S c h i e n e n f u ß   21  f e d e r n d  

n i e d e r .   Die   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   4  w i r d   in   b e k a n n t e r   W e i s e  

s c h r ä g   in   d i e   A u s n e h m u n g   2  e i n g e f ü h r t ,   so  daß  s i e   n e b e n   d e r  

N a s e   3  i n   d i e   A u s n e h m u n g   g l e i t e t .   Nach   S p a n n e n   d e r   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   4  ü b e r   i h r e   S c h l a u f e n   k a n n   s i e   m i t   i h r e m   V e r b i n -  

d u n g s s t e g   9  u n t e r   d i e   U n t e r f l ä c h e   5  d e r  N a s e   3  g e k l a p p t  

w e r d e n   und  b e f e s t i g t   d a n n   S c h i e n e   10  und  B e t o n s c h w e l l e   1 

u n t e r   d e f i n i e r t e r   V o r s p a n n u n g   f e d e r n d   m i t e i n a n d e r .  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s n e h m u n g   2  i s t   e i n   e n t s p r e c h e n d e r  

F ü l l k ö r p e r   17  e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  v o r g e s e h e n .   D i e s e r   F ü l l -  

k ö r p e r   17  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus   S t y r o p o r .   Er  b e s i t z t   e i n e  

A u s n e h m u n g   23,   i n   d i e   d i e   S t a h l e i n l a g e   8  f o r m s c h l ü s s i g  

e i n g e s e t z t   w i r d .   D ie   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S t a h l e i n l a g e n  

8  und  F ü l l k ö r p e r   17  w e r d e n   i n   d i e   G i e ß f o r m   p o s i t i o n i e r t   u n d  

m i t   S t i f t e n   v e r r i e g e l t .   D i e s e   s p ä t e r   h e r a u s n e h m b a r e n   S t i f t e  

b i l d e n   i n   d e r   f e r t i g e n   B e t o n s c h w e l l e   1  d i e   A b f l u ß b o h r u n g   j 8 ,  
d u r c h   d i e   i n   d i e   A u s n e h m u n g   2  e i n g e d r u n g e n e s   W a s s e r   n a c h  

u n t e n   a b f l i e ß e n   k a n n .  



V o r t e i l h a f t   w i r d   n a c h   dem  A u s h ä r t e n   de r   B e t o n s c h w e l l e   1  d e r  

F ü l l k ö r p e r   17  c h e m i s c h   o d e r   d u r c h   Wärme  a u g g e l ö s t .   Er  k a n n  

n i c h t   ohne   w e i t e r e s   m e c h a n i s c h   e n t f e r n t   w e r d e n ,   da  d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   A u s n e h m u n g   2  h i n t e r s c h n i t t e n   i s t .  



1  B e t o n s c h w e l l e  

2  A u s n e h m u n g  

3  N a s e  

4  S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

5  U n t e r f l ä c h e  

6  S e i t e n f l ä c h e  

7  S c h i e n e n f u ß a n l a g e f l ä c h e  

8  S t a h l e i n l a g e  

9  V e r b i n d u n g s s t e g  

10  S c h i e n e  

11  E n d e  

12  F o r m s t r e i f e n  

13  O b e r f l ä c h e n b l e c h  

14  O b e r k a n t e  

15  U n t e r k a n t e  

16  A b f l u ß b o h r u n g  

17  F ü l l k ö r p e r  

18  K o p f s e i t e  

19  S e i t e n f l ä c h e  

20  H a l t e f l a n s c h  

21  S c h i e n e n f u ß  

23  A u s n e h m u n g  



1.  B e t o n s c h w e l l e   m i t   A u s n e h m u n g e n   zum  H a l t e n   von  j e w e i l s  

e i n e r   u n t e r   e i n e   N a s e   in   d e r   A u s n e h m u n g   g r e i f e n d e   S c h i e -  

n e n b e f e s t i g u n g ,   w o b e i   d i e   d i e   S c h i e n e   f e d e r n d   n i e d e r -  

h a l t e n d e n   E n d e n   s c h l a u f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g   (2)  d i e   B e t o n -  

s c h w e l l e   (1)  n u r   t e i l w e i s e   d u r c h d r i n g t   und  d i e   N a s e n -  

U n t e r -   und  S e i t e n f l ä c h e n   (5,  6)  s o w i e   d i e   S c h i e n e n f u ß -  

a n l a g e f l ä c h e   (7)  d u r c h   m i t   dem  B e t o n   v e r b u n d e n e   S t a h l -  

e i n l a g e n   (8)  g e b i l d e t   s i n d .  

2.  B e t o n s c h w e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   in   d i e   A u s n e h m u n g   (2)  g r e i f e n d e   T e i l   d e r   S c h i e -  

n e n b e f e s t i g u n g   (4)  U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r  

V e r b i n d u n g s s t e g   (9)  d i e   Nase   (3)  u n t e r g r e i f t .  

3.  B e t o n s c h w e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t a h l e i n l a g e n   (8)  aus   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  

F o r m s t r e i f e n   (12)  und  O b e r f l ä c h e n b l e c h   (13)  g e b i l d e t  

s i n d ,   w o b e i   das   O b e r f l ä c h e n b l e c h   (13)  d i e   O b e r k a n t e   ( 1 4 )  

d e r   A u s n e h m u n g   (2)  u m s c h l i e ß t ,   d i e   S c h i e n e n f u ß a n l a g e -  

f l ä c h e   (7)  b i l d e t   und  an  d e r  U n t e r k a n t e   (15)  s e i t l i c h   i n  

den   B e t o n   e i n g r e i f t ,   und  d e r   F o r m s t r e i f e n   (12)  d i e   N a s e  

(3)  u m g r e i f t   und  v o l l s t ä n d i g   o d e r   t e i l w e i s e   von  B e t o n  

u m g e b e n   i s t .  

4.  B e t o n s c h w e l l e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g   (2)  m i t   e i n e r   A b f l u ß -  

b o h r u n g   (16)  v e r s e h e n   i s t .  



5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s n e h m u n g e n   in   B e t o n -  

s c h w e l l e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   in  d i e  

G i e ß f o r m   e i n g e l e g t e   F ü l l k ö r p e r   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   d i e  

S t a h l e i n l a g e n   f o r m s c h l ü s s i g   in   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n -  

g e n   a u f n e h m e n   und  d i e   F ü l l k ö r p e r   n a c h   dem  A u s h ä r t e n   d e r  

B e t o n s c h w e l l e   c h e m i s c h   o d e r   d u r c h   Wärme  a u f g e l ö s t . w e r d e n .  
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