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(g)  Schildvortriebsverfahren  zur  Herstellung  einer  Ortbetonröhre  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
©  Bei  einem  Schildvortriebsverfahren  zur  Herstellung  ein- 
er  Ortbetonröhre  werden  abschnittweise  im  Takt  des  Vor- 
schubs  der  Stirnschalung,  auf  die  die  Vorschubpressen  für 
den  Vortriebsschild  abgestützt  sind,  in  den  Ringraum  hinter 
dem  Vortriebsschild,  der  von  außen  von  einem  Schild- 
schwanz  bzw.  dem  anstehenden  Boden  und  innen  von 
Schalungsringen  begrenzt  wird,  die  Komponenten  des  Be- 
tons  eingebracht.  Dabei  wird  zunächst  in  den  Raum,  der  zum  — 
Boden  hin  vollständig  durch  den  Schildschwanz  eines  Scha- 
lungsschildes  getrennt  ist,  die  Bewehrung  eingebracht  und 
der  Raum  dann  durch  die  eingebaute  Innenschalung  zu  dem 
Ringraum  geschlossen.  Anschließend  wird  in  den  Ringraum 

Tj|  der  fertige  Beton  gepumpt  "'und'  dieser  wird  durch  die 
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w  schildes  auf  dfe  StltedhaftiHg-  atrsgeöBtert  Bruck  so*  stark 
2   entwässert  daB  der*  nocfcnfcht  ausgefiährtete  Beton  eine 
"   Festigkeit  efFr88r  die  es  gestattet  die  Stfrnschaiung  zum 
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57  Bei  einem  Schildvortriebsverfahren  zur  Herstellung  ein- 
er  Ortbetonröhre  werden  abschnittweise  im  Takt  des  Vor- 
schubs  der  Stirnschalung,  auf  die  die  Vorschubpressen  für 
den  Vortriebsschild  abgestützt  sind,  in  den  Ringraum  hinter 
dem  Vortriebsschild,  der  von  außen  von  einem  Schild- 
schwanz  bzw.  dem  anstehenden  Boden  und  innen  von 
Schalungsringen  begrenzt  wird,  die  Komponenten  des  Be- 
tons  eingebracht.  Dabei  wird  zunächst  in  den  Raum,  der  zum 
Boden  hin  vollständig  durch  den  Schildschwanz  eines  Scha- 
lungsschildes  getrennt  ist,  die  Bewehrung  eingebracht  und 
der  Raum  dann  durch  die  eingebaute  Innenschalung  zu  dem 
Ringraum  geschlossen.  Anschließend wird  in  den  Ringraum 
der  fertige  Beton  gepumpt  und  dieser  wird  durch  die 
Stirnschalung gesclübssen. Sodann wird der frisch betonier 
te  Abschnitt  durch von den Vorschbpressen des  Vortriebs- 
schildes  auf  die  Stirnschalung ausgeübten  Druck  so stark 
entwässert,  daβ  der  noch nicht  ausgehährtete  Beton  eine 
Festigkeit  erhäft,  die  es  gestattet,  die  Stirnschalung  zum 
Betonieren  das  nächsten,  Abschnitts  abzunehmen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   O r t b e t o n r ö h r e   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Auf  S e i t e   37  de r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   " S a u b e r e   G e w ä s s e r   e r f o r d e r n  

M i l l i a r d e n "   von  R o l f   B i e l e c k i   i s t   e i n   S c h i l d v o r t r i e b   u n t e r   D r u c k -  

l u f t   mi t   O r t b e t o n r ö h r e   aus   C o l c r e t e - B e t o n   b e s c h r i e b e n   w o r d e n ,  

b e i   dem  der   V o r t r i e b s s c h i l d   mi t   e i n e m   S c h i l d s c h w a n z   v e r s e h e n   i s t  

und  be i   dem  e i n   z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   d ü n n e n   S t a h l b l e c h m a n t e l   d e s  

S c h i l d s c h w a n z e s   und  e i n e r   i n n e r e n   S t a h l ü b b i n g s c h a l u n g   e i n g e b r a c h -  

t e s   G r o b k o r n g e r ü s t   n a c h t r ä g l i c h   mi t   Zement   v e r m ö r t e l t   w i r d .   B e i  

d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r f o l g e n   wegen   des  p o r ö s e n   G r o b k o r n -  

g e r ü s t s   s ä m t l i c h e   A r b e i t s v o r g ä n g e ,   auch   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s  



B e t o n s ,   u n t e r   D r u c k l u f t .   Bei   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e r e i t e t  

i n s b e s o n d e r e   wegen   d e r   z u v o r   e i n g e b r a c h t e n   B e w e h r u n g   das   E i n f ü l -  

l e n   des   G r o b k o r n g e r ü s t s   S c h w i e r i g k e i t e n .   D i e s e s   muß  ü b e r w i e g e n d  

m a n u e l l   z w i s c h e n   den  S c h i l d s c h w a n z   und  d i e   I n n e n s c h a l u n g   e i n g e -  

b r a c h t   und  d u r c h   z u s ä t z l i c h e   Maßnahmen  v e r d i c h t e t   w e r d e n ,   b e v o r  

d e r   R i n g r a u m   d u r c h   d i e   S t i r n s c h a l u n g   g e s c h l o s s e n   und  das   G r o b -  

k o r n g e r ü s t   d u r c h   d i e   a u f   d i e s e   a b g e s t ü t z t e n   V o r s c h u b p r e s s e n   e n d -  

g ü l t i g   v e r d i c h t e t   w i r d .   Wegen  des  g r o ß e n   A n t e i l s   an  m a n u e l l e r  

A r b e i t   b l e i b t   das   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   au f   l i c h t e   D u r c h m e s s e r   b i s  

e t w a   2 , 5 0   m  b e s c h r ä n k t   und  es  l a s s e n   s i c h   n u r   m i t t l e r e   R o h b a u -  

l e i s t u n g e n   von  3  m/Tag   im  M e h r s c h i c h t e n b e t r i e b   e r r e i c h e n .  

Aus  d e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   d e r   F i r m a   HOCHTIEF  " E x t r u d i e r t e r   O r t -  -  

b e t o n a u s b a u - m i t   Z u s a t z   von  S t a h l f a s e r n   h i n t e r   e i n e m   B e t o n i t -  

s c h i l d "   i s t   e i n   S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  d e r  

V o r t r i e b s s c h i l d   m i t   e i n e m   m i t   M e i ß e l n   b e s e t z t e n   o f f e n e n   S c h n e i d -  

r a d   v e r s e h e n   i s t ,   da s   an  d e r   O r t s b r u s t   den  Boden   a b b a u t .   D a b e i  

ü b e r n i m m t   e i n e   B e t o n i t s u s p e n s i o n ,   d i e   im  A b b a u r a u m   des   V o r t r i e b s -  

s c h i l d e s   d u r c h   e i n   D r u c k l u f t p o l s t e r   u n t e r   k o n s t a n t e m   D r u c k   g e h a l -  

t e n   w i r d ,   d i e   s t ä n d i g e   S t ü t z u n g   de r   O r t s b r u s t .   Der  V o r t r i e b s -  

s c h i l d   i s t   m i t   e i n e m   N a c h l a u f s c h i l d   v e r s e h e n ,   h i n t e r   dem  g l e i c h -  

z e i t i g   m i t   dem  Abbau   des   B o d e n s   und  dem  V o r s c h u b   des  V o r t r i e b s -  

s c h i l d e s   de r   O r t b e t o n a u s b a u   k o n t i n u i e r l i c h   e i n g e b r a c h t   w i r d .   Da  

d i e s e s   V e r f a h r e n   das   E i n b r i n g e n   e i n e r   B e w e h r u n g   n i c h t   e r m ö g -  

l i c h t ,   w i r d   e i n   m i t   S t a h l f a s e r n   g e m i c h t e r   B e t o n   d u r c h   e i n e   g l e i -  

t e n d e   S t i r n s c h a l u n g   in   den  k r e i s f ö r m i g e n   R i n g r a u m   g e p u m p t ,   d e n  

a u ß e n   d e r   a n s t e h e n d e   B o d e n ,   i n n e n   e i n e   s t ä h l e r n e   U m s e t z s c h a l u n g  
und  a l s   v o r d e r e r   A b s c h l u ß   d i e   b e w e g l i c h e   S t i r n s c h a l u n g   b e g r e n z t .  
Be i   n i c h t   s t a n d f e s t e m   Boden   s t ü t z t   der   u n t e r   Ü b e r d r u c k   i n  d e n  

R i n g r a u m   g e p u m p t e B e t o n   b e r e i t s   im  f l ü s s i g e n   Z u s t a n d   den  B o d e n  

ab .   D a b e i   g l e i c h t   d i e   in   d i e   S c h a l u n g   e x t r u d i e r t e   B e t o n m e n g e   d e n  



V o l u m e n z u w a c h s   a u s ,   der   d u r c h   das   V o r z i e h e n   de r   S t i r n s c h a l t u n g  

e n t s t e h t .   Der  Betond-r -uck   w i r d   d u r c h   e i n   R e g e l s y s t e m   m i t t e l s  

D r u c k m e ß d o s e n   g e s t e u e r t .   Zum  V o r s c h u b   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   m i t  

N a c h l a u f s c h i l d   s i n d   V o r s c h u b s p r e s s e n   v o r g e s e h e n ,   d i e  s i c h  e i n e r -  

s e i t s   a u f   dem  V o r s c h u b s c h i l d   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   D r u c k -  

r i n g   a u f   de r   I n n e n v e r s c h a l u n g   a b s t ü t z e n .   Die  S t i r n s c h a l u n g   w i r d  

ü b e r   S t i r n s c h a l u n g s z y l i n d e r   v o r g e z o g e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   m i t   d e r  

S t i r n s c h a l u n g   und  a n d e r e r s e i t s   m i t   dem  V o r t r i e b s s c h i l d   v e r b u n d e n  

s i n d .   D i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   g e s t a t t e t   es  n i c h t ,   e i n e   B e w e h -  

rung   e i n z u b r i n g e n .   Die  s t a t t   der   B e w e h r u n g   dem  B e t o n   z u g e m i s c h -  

t e n   S t a h l f a s e r n   s i n d   a l s   e c h t e   B e w e h r u n g   n i c h t   z u g e l a s s e n   u n d  

h a b e n   l e d i g l i c h   den  C h a r a k t e r   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   Z u s c h l a g s .   D i e  

S t a h l f a s e r n   k ö n n e n   g r ö ß e r e   S p a n n u n g e n   n i c h t   a u f n e h m e n ,   was  d e n  

nach   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   B e t o n   b e s o n d e r s   d e s -  

h a l b   s c h w ä c h t ,   w e i l   d i e s e r   ohne  F u g e n ,   a l s o   n i c h t   a b s c h n i t t w e i -  

s e ,   h e r g e s t e l l t   i s t .   Wegen  de r   l a n g e n   A b b i n d u n g s z e i t   muß  e i n e  

v e r l ä n g e r t e   I n n e n s c h a l u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   a u c h   d e s h a l b  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w e i l   s i e   den  D r u c k   de r   au f   d i e s e r   a b g e s t ü t z t e n  

V o r s c h u b p r e s s e n   a u f n e h m e n   m u ß .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s   a n g e -  
g e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   n a c h   dem  s i c h   in  w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e  

aus  A b s c h n i t t e n   b e s t e h e n d e   und  mi t   B e w e h r u n g e n   v e r s e h e n e   O r t b e -  

t o n r ö h r e n   h e r s t e l l e n   l a s s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   de r   g a t -  

t u n g s g e m ä ß e n   Ar t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   d u r c h   den  d u r c h   d i e   V o r -  

s c h u b p r e s s e n   au f   d i e   S t i r n s c h a l u n g   a u s g e ü b t e n   D r u c k   der   z u l e t z t  



b e t o n i e r t e   A b s c h n i t t   e n t w ä s s e r t ,   so  daß  der   n a c h   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   B e t o n   wegen   des   n i e d r i g e n   W a s s e r -  

Z e m e n t - F a k t o r s   e i n e   g r o ß e   F e s t i g k e i t   b e r e i t s   a u c h   vor   s e i n e m   A u s -  

h ä r t e n   a u f w e i s t .   Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   muß  a l s o  

n i c h t   das   A u s h ä r t e n   des   B e t o n s   a b g e w a r t e t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e  

S t i r n s c h a l u n g   v o r g e z o g e n   und  m i t   dem  B e t o n i e r e n   des   n ä c h s t e n  

A b s c h n i t t s   b e g o n n e n   w i r d .  

Das  E i n b r i n g e n   des   B e t o n s   in   d i e   v e r s c h a l t e n   A b s c h n i t t e   l ä ß t  

s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h f ü h r e n ,   w e i l   de r   B e t o n   g e p u m p t  

w e r d e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   b e s o n -  

d e r s   f ü r   G r ü n d e ,   in   d e n e n   n i c h t   m i t   D r u c k l u f t   g e a r b e i t e t   w e r d e n  

k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   s t a r k   d u r c h l ä s s i g e   K i e s e   m i t   g e r i n g e r  

Ü b e r d e c k u n g   und  g e r i n g e m   W a s s e r d r u c k .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   k a n n   a u c h   in   Böden   o b e r h a l b   des   W a s s e r s p i e g e l s   d u r c h g e -  

f ä h r t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   S t i r n s c h a l u n g   w ä h r e n d   de r   D r u c k e n t -  

w ä s s e r u n g   in   V i b r a t i o n   v e r s e t z t .   D u r c h   d i e s e s   V i b r i e r e n   d e r  

I n n e n s c h a l u n g   l ä ß t   s i c h   de r   E n t w ä s s e r u n g s v o r g a n g   v e r b e s s e r n   u n d  

b e s c h l e u n i g e n   und  d i e   e n t z o g e n e   W a s s e r m e n g e   e r h ö h e n .   Zum  Z w e c k e  

des   V i b r i e r e n s   d e r   I n n e n s c h a l u n g   w i r d   d i e s e   m i t   ü b l i c h e n   V i b r a -  

t o r e n   a u s g e r ü s t e t .  

Der  E n t w ä s s e r u n g s v o r g a n g   k a n n   a u c h   d a d u r c h   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n ,  

daß  an  den   zu  v e r p r e s s e n d e n   o d e r   v e r p r e ß t e n   B e t o n   e i n   U n t e r d r u c k  

a n g e l e g t   w i r d .   Zum  E r z e u g e n - d e s   U n t e r d r u c k s   w i r d   an  d i e   W a s s e r a b -  

z u g s ö f f n u n g   in   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n   Vakuum  a n g e l e g t ,   w o b e i   d i e   Ö f f -  

n u n g e n   d u r c h   F i l t e r   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  



Der  d i e   A u ß e n s c h a l u n g   b i l d e n d e   S c h a l u n g s s c h i l d   kann   auch   w ä h r e n d  

des   V e r p r e s s e n s   und  E n t w ä s s e r n s   v o r g e z o g e n   w e r d e n .   D a b e i   w i r d  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w ä h r e n d   des   V o r z e i h e n s   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s  

g l e i c h z e i t i g   B e t o n   in   den   f r e i w e r d e n d e n   R i n g r a u m   e i n g e p u m p t .  

D i e s e r   e i n g e p u m p t e   B e t o n   f ü l l t   s o d a n n   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   d e r  

b e t o n i e r t e n   R ö h r e   und  dem  u m g e b e n d e n   Boden   s o w i e   e v e n t u e l l   n o c h  

v o r h a n d e n e   H o h l r ä u m e   a u s .   Die  U n t e r g r e n z e   des   P r e ß d r u c k s   f ü r   d e n  

B e t o n   kann   e twa   3  b a r   b e t r a g e n   ode r   n o c h   n i e d r i g e r   s e i n .   D e r  

D r u c k   des  e i n g e p u m p t e n   B e t o n s   w i r d   e n t s p r e c h e n d   den  ö r t l i c h e n  

G e g e b e n h e i t e n   g e w ä h l t .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   e i n e   E n t w ä s s e r u n g   nur   im  B e r e i c h   de r   S t i r n -  

s c h a l u n g   v o r z u n e h m e n .   V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   d a ß  e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   G r ü n s t a n d f e s t i g k e i t   des  B e t o n s   auch   dann   e r r e i c h t   w i r d ,  

wenn  nur   der   v o r d e r e   B e r e i c h   e n t w ä s s e r t   w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t  

es  m ö g l i c h ,   b e i   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t l ä n g e n   von  3  b i s   4  M e t e r  

nur   d i e   e r s t e n   1  b i s   2  M e t e r   zu  e n t w ä s s e r n .  

Nach  dem  V o r z i e h e n   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   k a n n   in   den  R i n g r a u m  

z w i s c h e n   der   B e t o n r ö h r e   und  den  u m g e b e n d e n   B e t o n   e i n e   S u s p e n s i o n  

o d e r   e i n e   a n d e r e   g e e i g n e t e   a u s h ä r t e n d e   S t ü t z m a s s e   e i n g e s p r i t z t  

w e r d e n ,   d i e   e i n   N a c h f a l l e n   des  E r d r e i c h s   v e r h i n d e r n .  

E i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   G e g e n s t a n d   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   8.  Bei  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   d i e   D r u c k e n t w ä s s e r u n g  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V o r s c h u b   des  V o r t r i e b s s c h i l d e s ,   so  daß  d i e  

g e s a m t e   zum  V o r s c h u b   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k -  

k r a f t   in  d i e   B e t o n r ö h r e   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Nachdem  der   V o r t r i e b s -  

s c h i l d   um  e i n e   S t r e c k e   v o r g e t r i e b e n   w o r d e n   i s t ,   d i e   d i e   B e t o n i e -  



r u n g   e i n e s   n e u e n   A b s c h n i t t s   e r l a u b t ,   w i r d   d i e   S t i r n s c h a l u n g   n a c h -  

g e z o g e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   A r m i e r u n g   e i n g e b a u t   und  d i e   S c h a -  

l u n g   d u r c h   U m s e t z e n   d e r   r i n g f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   des  l e t z -  

t e n   S c h a l u n g s r i n g e s   n a c h   v o r n   und  A u f s e t z e n   d e r   S t i r n s c h a l u n g  

g e s c h l o s s e n .   S o d a n n   w i r d   d e r   B e t o n   e i n g e p u m p t   und  es  e r f o l g t  

e i n e   e r n e u t e   D r u c k e n t w ä s s e r u n g   d u r c h   V o r s c h i e b e n   des   V o r t r i e b s -  

s c h i l d e s .   W ä h r e n d   des   S c h i l d v o r t r i e b s   k a n n   B e t o n   n a c h g e p r e ß t  

w e r d e n ,   de r   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   de r   b e t o n i e r t e n   R ö h r e   und  d e n  

u m g e b e n d e n   Boden   n a c h   V o r z i e h e n   des   den  S c h a l u n g s s c h i l d   b i l d e n -  

den   S c h i l d s c h w a n z e s   a u s f ü l l t .  

E i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   G e g e n s t a n d   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   9.  Mit   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   de r   V o r t r i e b   des   V o r -  

t r i e b s s c h i l d e s   d u r c h   d i e   z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  S t ü t z r i n g   a n -  

g e o r d n e t e n   P r e s s e n ,   w o b e i   d i e   S t ü t z k r a f t   ü b e r   d i e   z w e i t e   G r u p p e  

von  P r e s s e n   in   den  S t i r n s c h a l u n g s r i n g   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   so  d a ß  

d i e s e   a u f   d i e   b e t o n i e r t e   B e t o n r ö h r e   w i r k t .   Der  S t ü t z r i n g   l ä ß t  

s i c h   m i t   dem  S c h a l u n g s s c h i l d   d u r c h   d i e   e r s t e n   P r e s s e n   n a c h z i e -  

h e n ,   w o b e i   ü b e r   d i e   z w e i t e n   P r e s s e n   n o c h   immer  d e r   e r f o r d e r l i c h e  

E n t w ä s s e r u n g s d r u c k   a u f   d i e   B e t o n r ö h r e   a u s g e ü b t   w e r d e n   k a n n .   N a c h  

dem  N a c h z i e h e n   des   S t ü t z r i n g e s   w i r d   ü b e r   d i e   z w e i t e n   P r e s s e n  

a u c h   d e r   S t i r n s c h a l u n g s r i n g   n a c h g e z o g e n ,   so  daß  e i n   neu  zu  b e -  

t o n i e r e n d e r   A b s c h n i t t   e i n g e s c h a l t   w e r d e n   k a n n .   Die   Länge   d e s  

S c h w a n z e s   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   h ä n g t   von  den  ö r t l i c h e n   B e d i n -  

g u n g e n   ab .   B e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  de r   g r ü n f e s t e   B e t o n   d u r c h  

G r u n d w a s s e r s t r ö m u n g e n   a u s g e s p ü l t   w e r d e n   k ö n n t e ,   i s t   der   S c h a -  

l u n g s s c h i l d   l ä n g e r   a u s z u b i l d e n .   I s t   d i e   Länge   des   S c h a l u n g s s c h i l -  
des   k ü r z e r ,   kann   de r   d u r c h   N a c h z i e h e n   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   g e -  
b i l d e t e   R i n g r a u m   d u r c h   N a c h p u m p e n   von  B e t o n   u n t e r   D r u c k   g e f ü l l t  

w e r d e n .  



D i e s e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   V o r r i c h t u n g   w e i s t   g e g e n ü b e r   d e r  

e r s t e n   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  auch   w ä h r e n d   des   N a c h z i e h e n s   d e s  

S c h a l u n g s s c h i l d e s   d e r   e r f o r d e r l i c h e   E n t w ä s s e r u n g s d r u c k   au f   d e r  

S t i r n s c h a l u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   G e g e b e n e n f a l l s   i s t  

a u c h   e i n   V o r t r i e b   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   u n a b h ä n g i g   von  dem  N a c h -  

z i e h e n   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   m ö g l i c h .   A l l e r d i n g s   kann   k e i n   V o r -  

t r i e b   w ä h r e n d   des   E i n b a u s   der   A r m i e r u n g   und  w ä h r e n d   des  U m b a u s  

de r   S c h a l u n g s e l e m e n t e   von  h i n t e n   n a c h   v o r n e   e r f o l g e n .  

E i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   G e g e n s t a n d   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h s   10.  Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   der   zur   E n t w ä s s e r u n g  

b e n ö t i g t e   Druck   ü b e r   d i e   S t i r n s c h a l u n g   a u f   d i e   b e t o n i e r t e   R ö h r e  

a u s g e ü b t .   Der  d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e ,   f ü r   den  V o r s c h u b   b e n ö t i g t e  

D r u c k   w i r d   ü b e r   d i e   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e   G r u p p e   von  P r e s s e n   i n  

d i e   d i e   I n n e n s c h a l u n g   b i l d e n d e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   e i n g e l e i t e t ,  
d i e   e n t s p r e c h e n d   zu  v e r a n k e r n   s i n d .   Die  I n n e n s c h a l u n g s e l e m e n t e  

k ö n n e n   d a d u r c h   l e i c h t e r   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   n i c h t   m e h r  

den  v o l l e n ,   aus  den  V o r s c h u b d r u c k k r ä f t e n   r e s u l t i e r e n d e n   h y d r o -  

s t a t i s c h e n   I n n e n d r u c k   des   v e r p r e ß t e n   B e t o n s   a u f n e h m e n   m ü s s e n .  

Mit   de r   V o r r i c h t u n g   i s t   w e i t e r h i n   w ä h r e n d   des   V o r t r i e b s   des   V o r -  

t r i e b s s c h i l d e s   e i n e   A r m i e r u n g   des  f o l g e n d e n   zu  b e t o n i e r e n d e n   A b -  

s c h n i t t s   nach   V o r z i e h e n   de r   S t i r n s c h a l u n g   m ö g l i c h ,   so  daß  a n -  
s c h l i e ß e n d   der   V o r t r i e b   n u r   f ü r   d i e   Z e i t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  

muß,  d i e   f ü r   das   U m s e t z e n   der   S c h a l u n g   b e n ö t i g t   w i r d .   Die  A r m i e -  

rung   e i n e s   A b s c h n i t t s   i s t   z e i t a u f w e n d i g e r   a l s   das   U m s e t z e n   d e r  

S c h a l u n g ,   so  daß  e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   Z e i t e r s p a r n i s   m ö g l i c h   i s t .  

Die  z w e i t e ,   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e   Gruppe   von  h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n  

kann   auch  mi t   e i n e m   e i n e   G l e i t s c h a l u n g   b i l d e n d e n   I n n e n s c h a l u n g s -  



r i n g   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   so  daß  e i n   B e t o n i e r e n   de r   B e t o n r ö h r e   im 

G l e i t s c h a l u n g s v e r f a h r e n   m ö g l i c h   i s t ,   wenn  e i n e   b e s o n d e r e   A r m i e -  

r u n g   d e r   B e t o n r ö h r e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h  i s t .  

Zur  E n t w ä s s e r u n g   des   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t s   k ö n n e n   d i e   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   k l e i n e r   B o h r u n g e n   o d e r   Ö f f n u n g e n   v e r -  

s e h e n   s e i n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   E n t w ä s s e r u n g s ö f f n u n g e n   v o r z u -  

s e h e n ,   d i e   d u r c h   F i l t e r   g e s i c h e r t   s i n d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r  

S t i r n s c h a l u n g s r i n g   m i t   a x i a l e n   B o h r u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e  

s t a n g e n f ö r m i g e r   L ä n g s a r m i e r u n g s s t a h l   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

a b s c h n i t t w e i s e   b e t o n i e r t e   B e t o n r ö h r e   e r h ä l t   d a d u r c h   e i n e   g r ö ß e r e  

S c h e r f e s t i g k e i t   in   den  F u g e n .  

D u r c h   d i e   a x i a l e n   Ö f f n u n g e n   d e r   S t i r n s c h a l u n g   k ö n n e n   auch   V a k u u m -  

l a n z e n   zum  z u s ä t z l i c h e n   A b s a u g e n   von  W a s s e r   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .  

Die   s i c h   d a r a u s   e r g e b e n d e n   L ö c h e r   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   m i t   A r m i e -  

r u n g s s t a h l   v e r d ü b e l t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g t  



F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  V o r t r i e b s s c h i l d   m i t   e i n -  

s t ü c k i g   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   S c h a l u n g s s c h i l d   i n  

s c h e m a t i s c h e r  D a r s t e l l u n g   w ä h r e n d   der   D r u c k e n t w ä s s e r u n g  

des   z u l e t z t   b e t o n i e r t e n   T u n n e l a b s c h n i t t s ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   V o r t r i e b s s c h i l d e s ,   der   den  von  d i e s e m   g e t r e n n t  

b e w e g l i c h e n   S c h a l u n g s s c h i l d   t e l e s k o p a r t i g   e i n f a ß t ,   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

V o r t r i e b s s c h i l d e s ,   b e i   der   der   t e l e s k o p a r t i g   von  dem 

Schwanz   des  V o r t r i e b s s c h i l d e s   e i n g e f a ß t e   S c h a l t u n g s  
s c h i l d   übe r   z u s ä t z l i c h e   P r e s s e n   auf   de r   I n n e n s c h a l u n g  

a b s t ü t z b a r   i s t .  

Der  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r t r i e b s s c h i l d   1  w e i s t   an  s e i n e m   v o r -  

d e r e n   Ende  e i n e   der  F ü h r u n g   d i e n e n d e   S c h n e i d e   2  a u f .   Der  S c h i l d -  

s c h w a n z   des  V o r t r i e b s s c h i l d e s   i s t   e i n s t ü c k i g   mi t   dem  S c h a l u n g s -  

s c h i l d   3  v e r b u n d e n ,   der   g l e i c h s a m   d e s s e n   V e r l ä n g e r u n g   b i l d e t .  

Der  S c h a l u n g s s c h i l d   3  b i l d e t   d i e   A u ß e n s c h a l u n g   f ü r   d i e   in  A b -  

s c h n i t t e n   4  b e t o n i e r t e   T u n n e l r ö h r e .   Die  I n n e n s c h a l u n g   5  b e s t e h t  

aus  r i n g f ö r m i g e n . S c h a l u n g s e l e m e n t e n ,   von  d e n e n   j e d e r   S c h a l u n g s -  

r i n g   e i n e   dem  j e w e i l s   zu  b e t o n i e r e n d e n   A b s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d e  

Länge   a u f w e i s t .   Dabe i   i s t   e i n e   so  g r o ß e   A n z a h l   von  S c h a l u n g s r i n -  

gen  v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   b e t o n i e r t e   T u n n e l r ö h r e   von  d i e s e n  b i s  

zu  i h r e r   a u s r e i c h e n d e n   E r h ä r t u n g   g e s t ü t z t   w i r d .  

B e i   de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   K o l b e n s t a n -  

g e n   de r   ü b e r   den  i n n e r e n   Umfang  des  S c h a l u n g s s c h i l d e s   1  v e r t e i l -  
; 



t e n   P r e s s e n   6  an  den   v o r d e r e n   B e r e i c h   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   1 

a n g e l e n k t .   Die   h i n t e r e n   Enden   de r   Z y l i n d e r   d e r   h y d r a u l i s c h e n  

P r e s s e n   6  s t ü t z e n   s i c h   ü b e r  e i n e   g e l e n k i g e   V e r b i n d u n g   a u f   d i e  

S t i r n s c h a l u n g   7  ab ,   d i e   aus  e i n e m   R i n g   b e s t e h t ,   d e s s e n   B r e i t e  

d e r   D i c k e   de r   Wandung   d e r   T u n n e l r ö h r e   e n t s p r i c h t .  

Zum  V o r s c h u b   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   1  s t ü t z e n   s i c h   d i e  P r e s s e n   6 

ü b e r   d i e   S t i r n s c h a l u n g   7  au f   den  l e t z t e n   A b s c h n i t t   4  de r   b e t o -  

n i e r t e n   T u n n e l r ö h r e   ab .   Die  S c h a l u n g e n   s i n d   m i t   g e e i g n e t e n   Ö f f -  

n u n g e n   o d e r   L ö c h e r n   v e r s e h e n ,   so  daß  d e r   z u l e t z t   b e t o n i e r t e   A b -  

s c h n i t t   d a d u r c h   in   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e r   Z e i t   e n t w ä s s e r t   w i r d .  

D ie   zum  V o r t r i e b   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   1  b e n ö t i g t e   Z e i t   i s t   i n  

j e d e m   F a l l e   l ä n g e r   a l s   d i e   Z e i t   d e r   D r u c k e n t w ä s s e r u n g   des   z u -  

l e t z t   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t s   4,  d u r c h   d i e   d i e s e r   e i n e   so  g r o ß e  

F e s t i g k e i t   e r h ä l t ,   daß  d i e   S t i r n s c h a l u n g   zum  B e t o n i e r e n   d e s  

n ä c h s t e n   A b s c h n i t t s   a b g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

N a c h d e m   de r   V o r t r i e b s s c h i l d   1  um  e i n e   A b s c h n i t t l ä n g e   v o r g e t r i e -  

ben   w o r d e n   i s t ,   w i r d   d u r c h  d i e   P r e s s e   6  d e r   S t i r n s c h a l u n g s r i n g   7 

n a c h g e z o g e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   B e w e h r u n g   e i n g e b a u t   und  d i e  

S c h a l u n g s e l e m e n t e   d e s   l e t z t e n   S c h a l u n g s r i n g e s   w e r d e n   n a c h   v o r n e  

v e r s e t z t .   S o b a l d   d i e   S c h a l u n g   d u r c h   den  S t i r n s c h a l u n g s r i n g   7  g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   k a n n   in   d i e s e   zur   B e t o n i e r u n g   des  v o r b e r e i t e t e n  

A b s c h n i t t s   d u r c h   den   S t u t z e n   8  des   v o r d e r e n   I n n e n s c h a l u n g s r i n -  

- g e s   B e t o n   e i n g e p u m p t   w e r d e n .  

Ü b e r d e c k t   de r   S c h w a n z   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   3  den  l e t z t e n   A b -  

s c h n i t t   o d e r   a u c h   v o r h e r i g e   b e t o n i e r t e   A b s c h n i t t e ,   mußn  d e r   R i n g -  

raum  9  z w i s c h e n   den  b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t e n   und  dem  u m g e b e n d e n  

Boden   n a c h   F r e i z i e h e n   des   S c h w a n z e s   des   S c h a l u n g s s c h i l d e s   m i t  

B e t o n   o d e r   e i n e r   S u s p e n s i o n   v e r f ü l l t   w e r d e n .  



I s t   d e r   Schwanz   des  S c h a l u n g s s c h i l d e s   r e l a t i v   k u r z ,   kann   d e r  

R i n g r a u m   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   V o r s c h i e b e n   d e s  

S c h a l u n g s s c h w a n z e s   d u r c h   n a c h g e p u m p t e n   B e t o n   v e r f ü l l t   w e r d e n .  

Bei   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   2  ü b e r g r e i f t   d e r  S c h w a n z   des  V o r -  

t r i e b s s c h i l d e s   1  t e l e s k o p a r t i g   den  v o r d e r e n   B e r e i c h   des   S c h a -  

l u n g s s c h i l d e s   3.  Der  S c h a l u n g s s c h i l d   3  i s t   m i t   e i n e m   v o r d e r e n  

S t ü t z r i n g   9  v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   dem  S t ü t z r i n g   9  und  dem  v o r d e r e n  

B e r e i c h   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   1  e i n e r s e i t s   und  dem  S t ü t z r i n g   9 

und  de r   S t i r n s c h a l u n g   7  a n d e r e r s e i t s  s i n d   in   de r   d a r g e s t e l l t e n  

W e i s e   r i n g f ö r m i g   G r u p p e n   von  P r e s s e n   10,  11  a n g e o r d n e t .  

Der  V o r t r i e b   des  V o r t r i e b s s c h i l d e s   1  e r f o l g t   ü b e r   d i e   h y d r a u l i -  
s c h e n   P r e s s e n   10,   w o b e i   d i e   S t ü t z k r a f t   ü b e r   den  S t ü t z r i n g   9,  d i e  

h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   11  und  den  S t i r n s c h a l u n g s r i n g   7  in   den  z u -  
l e t z t   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t   4  e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Nachdem  de r   V o r t r i e b s s c h i l d   in   de r   aus  der   o b e r e n   H ä l f t e   d e r  

F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   um  e i n e   A b s c h n i t t l ä n g e   v o r g e t r i e b e n  

w o r d e n   i s t ,   w i r d   d u r c h   d i e   P r e s s e   10  der   S t ü t z r i n g   9  in  der   a u s  

de r   u n t e r e n   H ä l f t e   der   F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   um  e i n e   A b -  

s c h n i t t l ä n g e   v o r g e z o g e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n  

10  de r   zur   D r u c k e n t w ä s s e r u n g   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k   au f   den  S t i r n -  

s c h a l u n g s r i n g   7  a u s g e ü b t   w i r d :   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d u r c h   d i e  

P r e s s e n   11  der   S t i r n s c h a l u n g s r i n g   7  um  e i n e   A b s c h n i t t l ä n g e   v o r -  

g e z o g e n ,   so  daß  in  der   b e s c h r i e b e n e n   Wei se   d u r c h   E i n b r i n g e n   d e r  

B e w e h r u n g   und  U m s e t z e n   des   l e t z t e n   S c h a l u n g s r i n g e s   d i e   S c h a l u n g  
f ü r   den  neu  zu  b e t o n i e r e n d e n   A b s c h n i t t   v o r b e r e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   V o r r i c h t u n g   nach   F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  de r   n a c h  



F i g .   2  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d a d u r c h ,   daß  an  dem  S t ü t z r i n g   9  a u f  

e i n e r   i n n e r e n   zu  den  P r e s s e n   11  k o n z e n t r i s c h e n   R i n g f l ä c h e   e i n e  

w e i t e r e   G r u p p e   p a r a l l e l e r   P r e s s e n   13  g e l a g e r t   i s t ,   d e r e n   a n d e r e n  

E n d e n   s i c h   in   de r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   a u f   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e r  

r i n g f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   5  a b s t ü t z e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g  

h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d e r   g a n z e   f ü r   den   V o r s c h u b   des  V o r t r i e b s -  

s c h i l d e s   b e n ö t i g t e   D r u c k   n i c h t   ü b e r   d i e   S t i r n s c h a l u n g   7  in   d e n  

z u l e t z t   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   muß.  W e r d e n  

n ä m l i c h   g r o ß e   V o r s c h u b k r ä f t e   b e n ö t i g t ,   b a u t   s i c h   in  dem  l e t z t e n  

b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t   e i n   g r o ß e r   h y d r o s t a t i s c h e r   Druck   a u f ,   d e r  

s t a r k e   und  f ü r   d i e   n o r m a l e n   A n f o r d e r u n g e n   ü b e r d i m e n s i o n i e r t e  

S c h a l u n g s e l e m e n t e   de r   I n n e n s c h a l u n g   b e d i n g t .   Durch   d i e   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   d e r   b e i d e n   G r u p p e n   von  P r e s s e n   11,   13,  von  d e n e n   s i c h  

d i e   ä u ß e r e   G r u p p e   au f   d i e   S t i r n s c h a l u n g   7  und  d i e   i n n e r e   G r u p p e  
a u f   d i e   S c h a l u n g s e l e m e n t e   5  a b s t ü t z t ,   k a n n   d e r   s i c h   aus  de r   V o r -  

s c h u b k r a f t   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   e r g e b e n d e   D r u c k   so  a u f g e t e i l t  

w e r d e n ,   daß  d i e   P r e s s e n   11  au f   den  S t i r n s c h a l u n g s r i n g   7  n u r   d e n  

zu r   D r u c k e n t w ä s s e r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k   a u s ü b e n ,   w ä h r e n d   d e r  

r e s t l i c h e   D r u c k   in   d i e   I n n e n s c h a l u n g s r i n g e   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   d i e  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n e   g r o ß e   S t e i f i g k e i t   b e s i t z e n .  

Die   S c h a l u n g s e l e m e n t e   5  de r   r i n g f ö r m i g e n   I n n e n s c h a l u n g   m ü s s e n  

v e r a n k e r t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e s e   den  V o r s c h u b d r u c k   a u f n e h m e n   k ö n -  

n e n .   H i e r z u   k ö n n e n   d i e   S c h a l u n g s e l e m e n t e   au f   i h r e r   I n n e n s e i t e  

m i t   r i p p e n -   o d e r   r i n g a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   14  v e r s e h e n   s e i n ,   m i t  

d e n e n   s i e   v e r z a h n e n d   in   d i e   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t e   4  g r e i f e n .  

D i e s e   A r t   de r   f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   d e r   I n n e n s c h a l u n g s r i n g e  

m i t   den  b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t e n   4  h a t   z u s ä t z l i c h   auch  den  V o r -  

t e i l ,   daß  ü b e r   d i e   P r e s s e n   13  au f   d i e   I n n e n s c h a l u n g   Z u g k r ä f t e  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   dann  e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   wenn  de r   f ü r   den  V o r s c h u b   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   b e n ö t i g t e  



D r u c k   g e r i n g e r   i s t   a l s   der   fü r   d i e   D r u c k e n t w ä s s e r u n g   des   l e t z -  

t e n   b e t o n i e r t e n   A b s c h n i t t s   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k   auf   d i e   S t i r n s c h a -  

l u n g .  



1.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  O r t b e t o n -  

r ö h r e ,   b e i   dem  a b s c h n i t t w e i s e   im  T a k t   des   V o r s c h u b s   d e r  

S t i r n s c h a l u n g ,   a u f   d i e   d i e   V o r s c h u b p r e s s e n   f ü r   den  V o r -  

t r i e b s s c h i l d   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   in   den  R i n g r a u m   h i n t e r   dem 

V o r t r i e b s s c h i l d ,   d e r   von  a u ß e n   von  e i n e m   S c h i l d s c h w a n z   b z w .  

dem  a n s t e h e n d e n   Boden   und  i n n e n   von  r i n g f ö r m i g e r   S c h a l u n g s -  

e l e m e n t e n   b e g r e n z t   w i r d ,   d i e   B e w e h r u n g   und  d i e   K o m p o n e n t e n  

d e s   B e t o n s   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   in   den  Raum,  de r   zum  Boden   h i n   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   d e n  

S c h i l d s c h w a n z   e i n e s   S c h a l u n g s s c h i l d e s   g e t r e n n t   i s t ,  

z u n ä c h s t   d i e   B e w e h r u n g   e i n g e b r a c h t   und  de r   Raum  dann  d u r c h  

d i e   e i n g e b a u t e   I n n e n s c h a l u n g   und  d i e   S t i r n s c h a l u n g   zu  dem 

R i n g r a u m   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   daß  s o d a n n   in  den  R i n g r a u m   d e r  

f e r t i g e   B e t o n   g e p u m p t   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   de r   f r i s c h   b e -  

t o n i e r t e   A b s c h n i t t   d u r c h   von  den  V e r s c h u b p r e s s e n   des  V o r -  



t r i e b s s c h i l d e s   a u s g e ü b t e n   D r u c k   so  s t a r k   e n t w ä s s e r t   w i r d ,  

daß  de r   noch   n i c h t   a u s g e h ä r t e t e   B e t o n   e i n e   F e s t i g k e i t   e r -  

h ä l t ,   d i e   es  g e s t a t t e t ,   d i e   S t i r n s c h a l u n g   zum  B e t o n i e r e n  

d e s   n ä c h s t e n   A b s c h n i t t s   a b z u n e h m e n .  

2.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   den  b e t o n i e r t e n  

A b s c h n i t t e n   und  dem  u m g e b e n d e n   E r d r e i c h   h i n t e r   dem  v o r g e -  

z o g e n e n   S c h a l u n g s s c h i l d   e i n e   a u s h ä r t e n d e   S u s p e n s k o n   a l s  

S t ü t z m a s s e   e i n g e s p r i t z t   w i r d .  

3.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n s c h a l u n g   w ä h r e n d   des  V e r p r e s s e n s  

d e s   B e t o n s   in   V i b r a t i o n   v e r s e t z t   w i r d .  

4.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  zu  v e r p r e s s e n d e n   ode r   v e r p r e ß -  

t e n   B e t o n   e i n   U n t e r d r u c k   a n g e l e g t   w i r d .  

5.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1,  3  u n d  

4,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d i e   A u ß e n s c h a l u n g  

b i l d e n d e   S c h a l u n g s s c h i l d   w ä h r e n d   des   V e r p r e s s e n s   o d e r  

E n t w ä s s e r n s   v o r g e z o g e n   w i r d .  

6.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   des   V o r z i e h e n s   des  S c h a l u n g s s c h i l -  

des   B e t o n   in  den  f r e i w e r d e n d e n   R i n g r a u m   e i n g e p u m p t   w i r d .  

7.  S c h i l d v o r t r i e b s v e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   E n t w ä s s e r u n g   nur   im 

B e r e i c h   der   S t i r n s c h a l u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1 

m i t   e i n e m   V o r t r i e b s s c h i l d ,   d e s s e n   h y d r a u l i s c h e n   V o r s c h u b -  



p r e s s e n   s i c h   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u f   de r   S t i r n s c h a l u n g   d e s  

R i n g r a u m s   a b s t ü t z e n ,   d e r   zum  Boden   d u r c h   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n  

S c h i l d s c h w a n z   und  n a c h   i n n e n   h i n   d u r c h   r i n g f ö r m i g e   S c h a -  

l u n g s e l e m e n t e   b e g r e n z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   den   S c h a l u n g s s c h i l d   (3 )   b i l d e n d e   S c h i l d s c h w a n z  

e i n s t ü c k i g   m i t   dem  V o r t r i e b s s c h i l d   (1)   a u s g e b i l d e t   o d e r  

f e s t   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d i e   r i n g f ö r m i g e  

S t i r n s c h a l u n g   (7)   g e l e n k i g   m i t   den  e i n e n   E n d e n   h y d r a u l i -  

s c h e r   P r e s s e n   (6)   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n   a n d e r e n   Enden   a n  

d e n   v o r d e r e n   B e r e i c h   d e s   V o r t r i e b s s c h i l d e s   (1 )   a n g e l e n k t  

s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   b e s o n d e r e r   S c h a l u n g s -  

s c h i l d   (3 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   e i n e n   v o r d e r e n   S t ü t z r i n g   ( 9 )  

t r ä g t   und  von  dem  S c h i l d s c h w a n z   des   V o r t r i e b s s c h i l d e s   ( 1 )  

t e i l w e i s e   t e l e s k o p a r t i g   e i n g e f a ß t   i s t ,   und  daß  d i e   r i n g -  

f ö r m i g e   S t i r n s c h a l u n g   (7 )   g e l e n k i g   ü b e r   h y d r a u l i s c h e   P r e s -  

s e n   ( 1 1 )   m i t   dem  S t ü t z r i n g   (9)   und  d i e s e r   ü b e r   w e i t e r e  

h y d r a u l i s c h e   P r e s s e n   ( 1 0 )   m i t   dem  v o r d e r e n   B e r e i c h   d e s  

V o r t r i e b s s c h i l d e s   v e r b u n d e n   i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   S t ü t z r i n g   (9 )   a u f   d e r   S c h a l u n g s s e i t e   g e l e n k i g   m i t  

d e n   e i n e n   Enden   e i n e s   w e i t e r e n   S a t z e s   von  h y d r a u l i s c h e n  

P r e s s e n   ( 1 3 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n   a n d e r e n -  E n d e n   au f   d e r  

S t i r n s e i t e   de r   v o r d e r e n   r i n g f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   ( 5 )  

a b g e s t ü t z t   s i n d .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   d i e   r i n g f ö r m i g e n   S c h a l u n g s e l e m e n t e   (5)   au f   i h r e n   I n n e n -  
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