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@ Schildvortriebsverfahren zur Herstellung einer Ortbetonrhre und Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens.,

@ Bei einem Schildvortriebsverfahren zur Herstellung ein-
er Ortbetonrdhre werden abschnittweise im Takt des Vor-
schubs der Stirnschalung, auf die die Vorschubpressen fir
den Vortriebsschild abgestiitzt sind, in den Ringraum hinter
dem Vortriebsschild, der von auBen von einem Schild-
schwanz bzw. dem anstehenden Boden und innen von
Schalungsringen begrenzt wird, die Komponenten des Be-
tons eingebracht. Dabei wird zunéchst in den Raum, der zum -
Boden hin vollsténdig durch den Schildschwanz eines Scha-
lungsschildes getrennt ist, die Bewehrung eingebracht und
der Raum dann durch die eingebaute Innenschalung zu dem
Ringraum geschlossen. Anschlieend - wird in den Ringraum:
der fertige Beton gepumpt uad dieser wird durch- die
Stirnschalung: geschibsser. Sodanm wirdider fifsch betonier-
te Abschnitt durch vori den Vorssehabpresserides Vortriebs-
schildes auf die Stirischaltig ausgafibten: Druck so- stark
entwassert, daB der nock nicht ausgehihrteter Beton. eine
Festigkeit erhaft, die es gestatiet, diz- Stirnschalung zum
Betonieren des- ndchsten: Alyschnitfs abizunehmen.
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Schildvortriebsverfahren zur Herstellung einer -
Ortbetonrhre und Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Schildvortriebsverfahren zur Her-
stellung einer Ortbetonrdhre nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1. '

Auf Seite 37 der Verdffentlichung "Saubere Gewdsser erfordern
Milliarden" von Rolf Bielecki ist ein Schildvortrieb unter Druck-
luft mit Ortbetonrdhre aus Colcrete-Beton beschrieben worden,

bei dem der Vortriebsschild mit einem Schildschwanz versehen ist
und bei dem ein zwischen dem #uBeren diinnen Stahlblechmantel des
Schildschwanzes und einer inneren Stahliibbingschalung eingebrach-
tes Grobkorngeriist nachtrdglich mit Zement vermdrtelt wird. Bei
diesem bekannten Verfahren erfolgen wegen des portsem Grobkorn-
geriists sdmtliche Arbeitsvorginge, auch die Herstellung des
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Betons, unter Druckluft. Bei diesem bekannten Verfahren bereitet
insbesondere wegen der zuvor eingebrachten Bewehrung das Einfiil-
len des Grobkorngeriists Schwierigkeiten. Dieses mufl i{iberwiegend
manuell zwischen den Schildschwanz und die Innenschalung einge-
bracht und durch zus&dtzliche MafSnahmen verdichtet werden, bevor
der Ringraum durch die Stirmschalung geschlossen und das Grob-
korngeriist durch die auf diese abgestiitzten Vorschubpressen end-
giiltig verdichtet wird. Wegen des grofen Anteils an manueller
Arbeit bleibt das bekannte Verfahren auf lichte Durchmesser bis
etwa Z,50 m beschrdnkt und es lassen sich nur mittlere Rohbau-

leistungen von 3 m/Tag im Mehrschichtenbetrieb erreichen.

Aus der Verdffentlichung der Firma HOCHTIEF "Extrudierter Ort-
betonausbau mit Zusatz von Stahlfasern hinter einem Betonit-

schild™ ist ein Schildvortriebsverfahren bekannt, bei dem der
Vortriebsschild mit einem mit MeiBeln besetzten offenen Schneid-
rad versehen ist, das an der Ortsbrust den Boden abbaut. Dabei
ibernimmt eine Betonitsuspension, die im Abbauraum des Vortriebs-
schildes durch ein Druckluftpolster unter konstantem Druck gehal-
ten wird, die stdndige Stiitzung der Ortsbrust. Der Vortriebs-
schild ist mit einem Nachlaufschild versehen, hinter dem gleich-
zeitig mit dem Abbau des Bodens und dem Vorschub des Vortriebs-
schildes der Ortbetonausbau kontinuierlich eingebracht wird. Da
dieses Verfahren das Einbringen einer Bewehrung nicht ermdg-
licht, wird ein mit Stahlfasern gemichter Beton durch eine glei-
tende Stirnschalung in den kreisfdrmigen Ringraum gepumpt, den
aufBen der anstehende Boden, innen eine stZhlerne Umsetzschalung
und als vorderer AbschluB8 die bewegliche Stirnschalung begrenzt.
Bei nicht standfestem Boden stiitzt der unter Uberdruck in den. ___
Ringraum gepumpteBeton bereits im fliissigen Zustand den Boden

ab. Dabei gleicht die in die Schalung extrudierte Betonmenge den
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Volumenzuwachs aus, der durch das Vorziehen der Stirnschaltung
entsteht. Der Betondruck wird durch ein Regelsystem mittels
DruckmeBdosen gesteuert. Zum Vorschub des Vortriebsschildes mit
Nachlaufschild sind Vorschubspressen vorgesehen, die sich einer-
seits auf dem Vorschubschild undfandererseits'ﬁber'einen‘Druck-
ring auf der Innenverschalung abﬁfﬁfzen; Die Stirmschalung wird
tiber Stirnschalungszylinder vorgezogen, die einerseits mit der
Stirnschalung und andererseits mit dem Vortriebsschild verbunden
sind. Dieses bekannte Verfahren gestattet es nicht, eine Beweh-
rung einzubringen. Die statt der Bewehrung dem Beton zugemisch-
ten Stahlfasern sind als echte Bewehrung nicht zugelassen und
haben lediglich den Charakter eines zusdtzlichen Zuschlags. Die
Stahlfasern kdnnen gr6Bere Spannungen nicht aufnehmen, was den
nach dem bekannten Verfahren hergestellten Beton besonders des-
halb schwdcht, weil dieser ohne Fugen, also nicht abschnittwei-
se, hergestellt ist. Wegen der langen Abbindungszeit muB8 eine
verldngerte Innenschalung vorgesehen werden, die auch deshalb
erforderlich ist, weil sie den Druck der auf dieser abgestiitzten
Vorschubpressen aufnehmen muB.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs ange-
gebenen Art zu schaffen, nach dem sich in wirtschaftlicher Weise
aus Abschnitten bestehende und mit Bewehrungen versehene Ortbe-
tonrdhren herstellen lassen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe bei einem Verfahren der gat-

tungsgemdBen Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Patent-
anspruchs 1 geldst.

Bei dem erfindungsgemiBen Verfahren wird durch den durch die Vor-
schubpressen auf die Stirnschalung ausgeiibten Druck der zuletzt
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betonierte Abschnitt entwdssert, so daB der nach dem erfindungs-
gemiBen Verfahren hergestellte Beton wegen des niedrigen Wasser-
Zement-Faktors eine grofBe Festigkeit bereits auch vor seinem Aus-
hiarten aufweist. Bei dem erfindungsgem@fen Verfahren muB also
nicht das Aushirten des Betons abgewartet werden, bevor die
Stirnschalung vorgezogen und mit dem Betonieren des ndchsten
Abschnitts begonnen wird.

Das Einbringen des Betons in die verschalten Abschnitte 148t
sich in einfacher Weise durchfihren, weil der Beton gepumpt

werden kann.

Das erfindungsgemiBe Schildvortriebsverfahren eignet sich beson-
ders fiir Griinde, in denen nicht mit Druckluft gearbeitet werden
kann, beispielsweise fiir stark durchlissige Kiese mit geringer
Uberdeckung und geringem Wasserdruck. Das erfindungsgeméBe Ver-
fahren kann auch in Bdden oberhalb des Wasserspiegels durchge-
fahrt werden.

Lweckmi@Bigerweise wird die Stirnschalung wdhrend der Druckent-
wisserung in Vibration versetzt. Durch dieses Vibrieren der
Innenschalung 1#8t sich der Entwisserungsvorgang verbessern und
beschleunigen und die entzogene Wassermenge erhdhen. Zum Zwecke
des Vibrierens der Innenschalung wird diese mit {iblichen Vibra-
toren ausgeriistet.

Der Entwdsserungsvorgang kann auch dadurch unterstiitzt werden,

daB an den zu verpressenden oder verprefBiten Beton ein Unterdruck
angelegt wird. Zum Erzeugen-des Unterdrucks wird an die Wasserab=—
zugsdffnung in iiblicher Weise ein Vakuum angelegt, wobei die Off-
nungen durch Filter geschlossen werden.
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Der die AuBenschalung bildende Schalungsschild kann auch widhrend
‘des Verpressens und Entwidsserns vorgezogen werden. Dabei wird
zweckmdBigerweise wdhrend des Vorzeihens des Schalungsschildes
gleichzeitig Beton in den freiwerdenden Rlngraum eingepumpt.
Dieser elngepumpte Beton fullt sodann den Rlngraum zwischen der
betonierten Rohre und dem umgebenden Boden sowie eventuell noch
vorhandene Hohlrdume aus. Die Untergrenze des Prefidrucks fiir den
Beton kann etwa 3 bar betragen oder noch niedriger sein. Der
Druck des eingepumpten Betons wird entsprechend den &rtlichen
Gegebenheiten gewdhlt. :

Es ist auch mdglich, eine Entwisserung nur im Bereich der Stirn-
schalung vorzunehmen. Versuche haben gezeigt, daB eine ausrei-
chende Griinstandfestigkeit des Betons auch dann erreicht wird,
wenn nur der vordere Bereich entwdssert wird. Beispielsweise ist
es mdglich, bei betonierten Abschnittldngen von 3 bis 4 Meter
nur die ersten 1 bis 2 Meter zu entwidssern.

Nach dem Vorziehen des Schalungsschildes kann in den Ringraum
zwischen der Betonrdhre und den umgebenden Beton eine Suspension
oder eine andere geeignete aushidrtende Stiitzmasse eingespritzt
werden, die ein Nachfallen des Erdreichs verhindern.

Eine erste Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Durchfithrung

des erfindungsgemi#Ben Verfahrens ist Gegenstand des Patentan-

spruchs 8. Bei dieser Vorrichtung erfolgt die Druckentwidsserung
gegebenenfalls unter Vorschub des Vortriebsschildes, so daB die
gesamte zum Vorschub des Vortriebsschildes erforderliche Druck-
kraft in die Betonrdhre eingeleitet wird. Nachdem der Vortriebs-
schild um eine Strecke vorgetrieben worden ist, die die Betonie-
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rung eines neuen Abschnitts erlaubt, wird die Stirnschalung nach-
gezogen. AnschlieBend wird die Armierung eingebaut und die Scha-
lung durch Umsetzen der ringfdrmigen Schalungselemente des letz-
ten Schalungsringes nach vorn und Aufsetzen der Stirmschalung
geschlossen. Sodann wird der Beton eingepumpt und es erfolgt
eine erneute Druckentwidsserung durch Vorschieben des Vortriebs-
schildes. Wahrend des Schildvortriebs kann Beton nachgeprefit
werden, der den Ringraum zwischen der betonierten Rhre und demn
umgebenden Boden nach Vorziehen des den Schalungsschild bilden-
den Schildschwanzes ausfiillt.

Eine zweite Ausfihrungsform einer Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgeméfen Verfahrens ist Gegenstand des Patentan-
spfuchs 9. Mit dieser Vorrichtung erfolgt der Vortrieb des Vor-
triebsschildes durch die zwischen diesem und dem Stlitzring an-
geordneten Pressen, wobeil die Stiitzkraft iber die zweite Gruppe
von Pressen in den Stirnschalungsring eingeleitet wird, so daB
diese auf die betonierte Betonrdhre wirkt. Der Stiitzring 148t
sich mit dem Schalungsschild durch die ersten Pressen nachzie-
hen, wobei iiber die zweiten Pressen noch immer der erforderliche
Entwdsserungsdruck auf die Betonrdhre ausgeiibt werden kann. Nach
dem Nachziehen des Stiitzringes wird iiber die zweiten Pressen
auch der Stirnschalungsring nachgezogen, so daf ein neu zu be-
tonierender Abschnitt eingeschalt werden kann. Die Linge des
Schwanzes des Schalungsschildes hdngt von den Ortlichen Bedin-
gungen ab. Besteht die Gefahr, daB der griinfeste Beton durch
Grundwasserstrdmungen ausgespiilt werden kOnnte, ist der Scha-
lungsschild lidnger auszubilden. Ist die Linge des Schalungsschil-
des kiirzer, kann der durch Nachziehen des Schalungsschildes ge-

bildete Ringraum durch Nachpumpen von Beton unter Druck gefillt
werden.
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Diese zweite Ausfithrungsform der Vorrichtung weist gegeniliber der
ersten den Vorteil auf, daB auch wihrend des Nachziehens des
Schalungsschildes der erforderliche Entwdsserungsdruck auf der
Stirnschalung aufrechterhalten werden kann. Gegebenenfalls ist
auch ein Vortrieb des Vortriebsschildes uhabhéngig von dem Nach-
ziehen des Schalungsscﬁildes mﬁglichQ Allérdings kann kein Vor-
trieb wdhrend des Einbaus der Armierung und wdhrend des Umbaus
der Schalungselemente von hinten nach vorne erfolgen.

Eine dritte Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgemdBen Verfahrens ist Gegenstand des Patentan-
spruchs 10. Bei dieser Ausfiihrungsform wird der zur Entwidsserung
benttigte Druck {iber die Stirnschalung auf die betonierte Rohre
ausgeiibt. Der dariiber hinausgehende, fiir den Vorschub bendtigte
Druck wird tiber die parallelgeschaltete Gruppe von Pressen in
die die Innenschalung bildenden Schalungselemente eingeleitet,
die entsprechend zu verankern sind. Die Innenschalungselemente
kdnnen dadurch leichter ausgestaltet werden, weil sie nicht mehr
den vollen, aus den Vorschubdruckkriften resultierenden hydro-
statischen Innendruck des verpreBten Betons aufnehmen miissen.
Mit der Vorrichtung ist weiterhin wdhrend des Vortriebs des Vor-
triebsschildes eine Armierung des folgenden zu betonierenden Ab-
schnitts nach Vorziehen der Stirnschalung méglich, so daB an-
schlieBend der Vortrieb nur fiir die Zeit unterbrochen werden
muB, die fiir das Umsetzen der Schalung bendtigt wird. Die Armie-
rung eines Abschnitts ist zeitaufwendiger als das Umsetzen der

Schalung, so daB eine betrdchtliche Zeitersparnis mdglich ist.

Die zweite, parallelgeschaltete Gruppe von hydraulischen Pressen
kann auch mit einem eine Gleitschalung bildenden Innenschalungs-
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ring verbunden werden, so daB ein Betonieren der Betonrdhre im
Gleitschalungsverfahren méglich ist, wenn eine besondere Armie-
rung der BetonrShre nicht erforderlich ist.

Zur Entwdsserung des betonierten Abschnitts kdnnen die Schalungs-
elemente mit einer Vielzahl kleiner Bohrungen oder Uffnungen ver-
sehen sein. Es ist auch m6glich, Entwdsserungstffnungen vorzu-

sehen, die durch Filter gesichert sind.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, da8 der

Stirnschalungsring mit axialen Bohrungen versehen ist, durch die
stangenfdormiger Lingsarmierungsstahl eingefiihrt werden kann. Die
abschnittweise betonierte BetonrShre erhdlt dadurch eine grdBere
Scherfestigkeit in den Fugen.

Durch die axialen Offnungen der Stirnschalung k&nnen auch Vakuum-
lanzen zum zus#dtzlichen Absaugen von Wasser eingeschoben werden.
Die sich daraus ergebenden Licher werden anschlieBend mit Armie-

rungsstahl verdiibelt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der
Zeichnung ndher erldutert. In dieser zeigt
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Fig. 1 einen Lingsschnitt durch den Vortriebsschild mit ein-
stiickig mit diesem verbundenen Schalungsschild in
schematischer-Darstellung widhrend der Druckentwidsserung
des zuletzt betonierten Tunnelabschnitts,

Fig. 2 einen Liangsschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform
eines VortriebsSchiIdes, der den von diesem getrennt
beweglichen Schalungsschild teleskopartig einfaft, in
schematischer Darstellung und

Fig. 3 einen Lingsschnitt einer dritten Ausfiihrungsform eines
Vortriebsschildes, bei der der teleskopartig von dem
Schwanz des Vortriebsschildes eingefaBte Schaltungs

schild idiber zusdtzliche Pressen auf der Innenschalung
abstiitzbar ist.

Der in Fig. 1 dargestellte Vortriebsschild 1 weist an seinem vor-
deren Ende eine der Filhrung dienende Schneide Z auf. Der Schild-
schwanz des Vortriebsschildes ist einstilickig mit dem Schalungs-
schild 3 verbunden, der gleichsam dessen Verldngerung bildet.

Der Schalﬁngsschild 3 bildet die AuBenschalung fiir die in Ab-
schnitten 4 betonierte Tunnelrdhre. Die Innenschalung 5 besteht
aus ringférmigen. Schalungselementen, von denen jeder Schalungs-
ring eine dem jeweils zu betonierenden Abschnitt entsprechende
Lange aufweist. Dabei ist eine so groBe Anzahl von Schalungsrin-
gen vorgesehen, daB die betonierte Tunnelrdhre von diesen bis

i zu ihrer ausreichenden Erhidrtung gestiitzt wird.

!

XBei der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung sind die Kolbenstan-

| gen der tber den imneren Umfang des Schalungsschildes 1 verteil-
i .
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ten Pressen 6 an den vorderen Bereich des Schalungsschildes 1
angelenkt. Die hinteren Enden der Zylinder der hydraulischen
Pressen 6 stiitzen sich iiber eine gelenkige Verbindung auf die
Stirnschalung 7 ab, die aus einem Ring besteht, dessen Breite
der Dicke der Wandung der Tunnelrhre entspricht.

Zum Vorschub des Vortriebsschildes 1 stiitzen sich die Pressen 6
tiber die Stirnschalung 7 auf den letzten Abschnitt 4 der beto-
nierten Tunnelrdhre ab. Die Schalungen sind mit geeigneten Off-
nungen oder Ldchern versehen, so daB der zuletzt betomierte Ab-
schnitt dadurch in verh#@ltnismidBig kurzer Zeit entwidssert wird.
Die zum Vortrieb des Vortriebsschildes 1 benttigte Zeit ist in
jedem Falle ldnger als die Zeit der Druckentwidsserung des zu-
letzt betonierten Abschnitts 4, durch die dieser eine so groBe
Festigkeit erhdlt, daB die Stirnschalung zum Betonieren des
nichsten Abschnitts abgenommen werden kann.

Nachdem der Vortriebsschild 1 um eine Abschnittldnge vorgetrie-
ben worden ist, wird durch die Presse 6 der Stirnschalungsring 7
nachgezogen. AnschlieBend wird die Bewehrung eingebaut und die
Schalungselemente des letzten Schalungsringes werden nach vorne
versetzt. Sobald die Schalung durch den Stirnschalungsring 7 ge-
schlossen ist, kann in diese zur Betonierung des vorbereiteten

Abschnitts durch den Stutzen 8 des vorderen Innenschalungsrin-
-ges Beton eingepumpt werden.

Uberdeckt der Schwanz des Schalungsschildes 3 den letzten Ab-
schnitt oder auch vorherige betonierte Abschnitte, mufn der Ring-
raum 9 zwischen den betonierten Abschnitten und dem umgebenden
Boden nach Freiziehen des Schwanzes des Schalungsschildes mit
Beton oder einer Suspension verfiillt werden.
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Ist der Schwanz des Schalungsschildes relativ kurz, kann der
Ringraum gegebenenfalls unter gleichzeitigem Vorschieben des
Schalungsschwanzes durch nachgepumpten Beton verfiillt werden.

Bei der Vorrichtung nach Fig. 2 tibergreift der Schwanz des Vor-
triebsschildes 1 teleskopartig den vorderen Bereich des Scha-
lungsschildes 3. Der Schalungsschild 3 ist mit einem vorderen
Stitzring 9 verbunden. Zwischen dem Stiitzring 9 und dem vorderen
Bereich des Vortriebsschildes 1 einerseits und dem Stiitzring 9
und der Stirnschalung 7 andererseits sind in der dargestellten

Weise ringfdrmig Gruppen von Pressen 10, 11 angeordnet.

Der Vortrieb des Vortriebsschildes 1 erfolgt tber die hydrauli-
schen Pressen 10, wobei die Stiitzkraft iiber den Stlitzring 9, die
hydraulischen Pressen 11 und den Stirnschalungsring 7 in den zu-
letzt betonierten Abschnitt 4 eingeleitet wird.

Nachdem der Vortriebsschild in der aus der oberen Hilfte der
Fig. 2 ersichtlichen Weise um eine Abschnittlinge vorgetrieben
worden ist, wird durch die Presse 10 der Stiitzring 9 in der aus
der unteren Hilfte der Fig. 2 ersichtlichen Weise um eine Ab-
schnittlidnge vorgezogen, wobei durch die hydraulischen Pressen
10 der zur Druckentwidsserung erforderliche Druck auf den Stirn-
schalungsring 7 ausgeiibt wird: Anschliefend werden durch die
Pressen 11 der Stirnschalungsring 7 um eine Abschnittldnge vor-
gezogen, so daB in der beschriebenen Weise durch Einbringen der

Bewehrung und Umsetzen des letzten Schalungsringes die Schalung
fir den neu zu betonierenden Abschnitt vorbereitet werden kann.

Die Vorrichtung nach Fig. 3 unterscheidet sich von der nach
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Fig. 2 im wesentlichen nur dadurch, daB an dem Stiitzring 9 auf
einer inneren zu den Pressen 11 konzentrischen Ringflidche eine
weitere Gruppe paralleler Pressen 13 gelagert ist, deren anderen
Enden sich in der dargestellten Weise auf der Stirmfliche der
ringférmigen Schalungselemente 5 abstiitzen. Diese Vorrichtung
hat den Vorteil, daB der ganze fiir den Vorschub des Vortriebs-
schildes bendtigte Druck nicht Uiber die Stirnschalung 7 in den
zuletzt betonierten Abschnitt eingeleitet werden muB8. Werden
ndmlich groBe Vorschubkrdfte bendtigt, baut sich in dem letzten
betonierten Abschnitt ein groBer hydrostatischer Druck auf, der
starke und fir die normalen Anforderungen iiberdimensionierte
Schalungselemente der Innenschalung bedingt. Durch die Parallel-
schaltung der ﬁéiden Gruppen von Pressen 11, 13, von denen sich
die #ZuBere Gruppe auf die Stirnschalung 7 und die inmere Gruppe
auf die Schalungselemente 5 abstiitzt, kann der sich aus der Vor-
schubkraft des Vortriebsschildes ergebende Druck so aufgeteilt
werden, daB die Pressen 11 auf den Stirnschalungsring 7 nur den
zur Druckentwdsserung erforderlichen Druck ausiiben, wihrend der
restliche Druck in die Innenschalungsringe eingeleitet wird, die
in axialer Richtung eine groBe Steifigkeit besitzen.

Die Schalungselemente 5 der ringfdrmigen Innénschalung miissen
verankert werden, damit diese den Vorschubdruck aufnehmen k&n-
nen. Hierzu kOnnen die Schalungselemente auf ihrer Innenseite
mit rippen- oder ringartigen Vorspriingen 14 versehen sein, mit
denen sie verzahnend in die betonierten Abschnitte 4 greifen.
Diese Art der formschliissigen Verbindung der Innemschalungsringe
mit den betonierten Abschnitten 4 hat zusdtzlich auch den Vor-
teil, daB8 iber die Pressen 13 auf die Innenschalung Zugkrifte
libertragen werden konnen, was beispielsweise dann erforderlich
ist, wenn der fiir den Vorschub des Vortriebsschildes bendtigte
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Druck geringer ist als der fiir die Druckentwidsserung des letz-
ten betonierten Abschnitts erforderliche Druck auf die Stirnscha-
lung.
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Schildvortriebsverfahren zur Herstellung einer
Ortbetonrdhre und Vorrichtung zur Durchfihrung
des Verfahrens

Patentanspriiche:

Schildvortriebsverfahren zur Herstellung einer Ortbeton-
rohre, bei dem abschnittweise im Takt des Vorschubs der
Stirnschalung, auf die die Vorschubpressen fiir den Vor-
triebsschild abgestiitzt sind, in den Ringraum hinter dem
Vortriebsschild, der von auBen von einem Schildschwanz bzw.
dem anstehenden Boden und innen von ringfdérmiger Schalungs-
elementen begrenzt wird, die Bewehrung und die Komponenten
des Betons eingebracht werden, dadurch gekennzeichmnet,

daB in den Raum, der zum Bodén hin vollstdndig durch den
Schildschwanz eines Schalungsschildes getrennt ist,
zundchst die Bewehrung eingebracht und der Raum dann durch
die eingebaute Innenschalung und die Stirnschalung zu dem
Ringraum geschlossen wird, daB sodann in den Ringraum der
fertige Beton gepumpt und daB anschlieBend der frisch be-

tonierte Abschnitt durch von den Verschubpressen des Vor-
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triebsschildes ausgeiibten Druck so stark entwdssert wird,
daB der noch nicht ausgehirtete Beton eine Festigkeit er-
hidlt, die es gestattet, die Stirnschalung zum Betonieren
des nidchsten Abschnitts abzunehmen.

Schildvortriebsverfahrer mach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Ringraum zwischen den betonierten
Abschnitten und dem umgebenden Erdreich hinter dem vorge-
zogenen Schalungsschild eine aushirtende Suspenskon als

Stlitzmasse eingespritzt wird.

Schildvortriebsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Innenschalung widhrend des Verpressens

des Betons in Vibration versetzt wird.

Schildvortriebsverfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB an den zu verpressenden oder verpref-
ten Beton ein Unterdruck angelegt wird.

Schildvortriebsverfahren nach einem der Anspriiche 1, 3 und
4, dadurch gekennzeichnet, daB der die AuBSienschalung
bildende Schalungsschild wihrend des Verpressens oder
Entwdsserns vorgezogen wird.

Schildvortriebsverfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf wiahrend des Vorziehens des Schalungsschil-
des Beton in den freiwerdenden Ringraum eingepumpt wird.
Schildvortriebsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Entwidsserung nur im
Bereich der Stirnschalung vorgenommen wird.

Vorrichtung zur Durchfiilhrung des Verfahrens nach Anspruch 1

mit einem Vortriebsschild, dessen hydraulischen Vorschub-
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pressen sich zumindest teilweise auf der Stirnschalung des
Ringraums abstiitzen, der zum Boden durch einen rohrfdrmigen
Schildschwanz und nach innen hin durch ringférmige Scha-
lungselemente begrenzt ist, dadurch gekennzeichret,

daB der dem Schalungsschild (3) bildende Schildschwanz
einstiickig mit dem Vortriebsschild (1) ausgebildet oder
fest mit diesem verbunden ist und da8 die ringférmige
Stirnschalung (7) gelenkig mit den einen Enden hydrauli-
scher Pressen (6) verbunden ist, deren anderen Enden an

den vorderen Bereich des Vortriebsschildes (1) angelenkt
sind.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 8,
dadurch gekennzeichnet, da8 ein besonderer Schalungs-
schild (3) vorgesehen ist, der einen vorderen Stiitzring (9)
trdgt und von dem Schildschwanz des Vortriebsschildes (1)
teilweise teleskopartig eingefaBt ist, und daB die ring-
formige Stirnschalung (7) gelenkig tiber hydraulische Pres-
sen (11) mit dem Stiitzring (9) und dieser iiber weitere
hydraulische Pressen (10) mit dem vorderen Bereich des
Vortriebsschildes verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruéh 9, dadurch gekennzeichnet,

daB der Stiitzring {(9) auf der Schalungsseite gelenkig mit
den einen Enden eines weiteren Satzes von hydraulischen
Pressen (13) verbunden ist, deren anderen Enden auf der

Stirnseite der vorderen ringformigen Schalungselemente (5)
abgestiitzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die ringfdrmigen Schalungselemente (5) auf ihren Innen-

seiten mit Vorspriingen, rippen- oder ringformigen Elementen
(14) versehen sind.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Stitzring (9) auf der Schalungsseite gelenkig mit
den einen Enden eines weiteren Satzes von hydraulischen
Pressen verbunden ist, deren anderen Enden gelenkig mit

dem vorderen Ende eines eine Gleitschalung bildenden Innen-
ringes verbunden sind.

13. Vorrichtung nach einem der Amspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schalungselemente mit einer Viel-
zahl k1léiner Bohrungen oder Offnungen versehen sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Innenschalungselemente Entwidsse-

rungsdffnungen aufweisen, die mit Filtern versehen sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der die AuBenschalung bildende

Bereich des Schalungsschildes Entwdsserungsdffnungen
aufweist, die mit Filtern versehen sind.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die ringfdrmige Stirns;halung mit
axialen Bohrungen zum Einfithren von stangenfdrmigen
Armierungsstahl versehen ist.

17. Vorrichtung mnach einem der Anspriiche 8 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die ringfdrmige Stirnschalung mit
axialen Bohrungen versehen ist, in die Vakuumlanzen zum
zusdtzlichen Absaugen von Wasser einschiebbar sind.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest der hintere Bereich des
Schalungsschildes doppelwandig ausgebildet und mit einem

AnschluB zum Einpressen einer Suspension versehen ist.
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