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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Trocknen  von  beschichteten  Werkstücken  durch  Infrarotstrahlung. 
(st)  Verfahren  zum  Trocknen  von  beschichteten  Werkstüc- 
ken  -  insbesondere  von  unregelmäßiger  Gestalt  -  durch 
Infrarotstrahlung  und  eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens.  Die  Werkstücke  werden  durch  IR-Strahlung  in 
mehreren  Zonen  bei  einer  bestimmten  Temperatur  getrock- 
net,  wobei  in  den  Zonen  eine  Luftströmung  vorgesehen  ist 
und  die  Luft  aus  einer  Zone  abgeführt  wird.  Die  Werkstücke 
werden  in  der  ersten  Zone  (Vorwärmzone)  (6)  vorgewärmt, 
in  der  zweiten  Zone  (Ruhezone)  (7)  wird  die  IR-Strahlung 
unterbrochen,  so  daß  sich  die  Temperatur  der  Werkstücke 
leicht  absenkt,  und  in  der  dritten  Zone  (Nachheizzone)  (8) 
werden  sie  durch  erneute  IR-Strahlung  fertiggetrocknet, 
wobei  die  Luft  umgewälzt  w'rd  und  zusätzlich  Wärme  durch 
Konvektion  an  die  Werkstücke  zugeführt  wird.  Die  Vorrich- 
tung  weist  ein  Gehäuse  (1),  in  dem  in  mehreren  Zonen  im 
Abstand  von  den  Gehäusewänden  Infrarotstrahler  mit 
Reflektoren  angeordnet  sind,  die  einen  Bestrahlungsraum 
einschließen.  Ein-  und  Auslaßöffnungen  (2,  3)  sowie  ein 
Transportmittel  zum  Transport  der  Werkstücke  durch  das 
Gehäuse  und  eine  Ansaugvorrichtung  (20)  auf. 

Zwischen  zwei  Zonen  (Vorwärmzone  (6)  und  Nachheiz- 
zone  (8))  ist  eine  Zone  (Ruhezone)  (7)  ohne  Infrarotstrahler 
angeordnet,  wobei  in  der  Ruhezone  (7)  die  Ansaugvorrich- 
tung  (20)  so  angeordnet  ist,  daß  die  Luft  innerhalb  des 
Gehäuses  (1)  umgewälzt  wird. 

Croydon  Printing  Company  Ltd 

  Verfahren  zum  Trocknen  von  beschichteten  Werkstüc- 
ken -  insbesondere  von  unregelmäßiger  Gestalt -  durch 
Infrarotstrahlung  und  eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens.  Die  Werkstücke  werden  durch  IR-Strahlung  in 
mehreren  Zonen  bei  einer  bestimmten  Temperatur  getrock- 
net,  wobei  in  den  Zonen  eine  Luftströmung  vorgesehen  ist 
und  die  Luft  aus  einer  Zone  abgeführt  wird.  Die  Werkstücke 
werden  in  der  ersten  Zone  (Vorwärmzone)  (6)  vorgewärmt, 
in  der  zweiten  Zone  (Ruhezone)  (7)  wird  die  IR-Strahlung 
unterbrochen,  so  daß  sich  die  Temperatur  der  Werkstücke 
leicht  absenkt,  und  in  der  dritten  Zone  (Nachheizzone)  (8) 
werden  sie  durch  erneute  IR-Strahlung  fertiggetrocknet, 
wobei  die  Luft  umgewälzt  wi  rd  und  zusätzlich  Wärme  durch 
Konvektion  an  die  Werkstücke  zugeführt  wird.  Die  Vorrich- 
tung  weist  ein  Gehäuse  (1),  in  dem  in  mehreren  Zonen  im 
Abstand  von  den  Gehäusewänden  Infrarotstrahler  mit 
Reflektoren  angeordnet  sind,  die  einen  Bestrahlungsraum 
einschließen,  Ein-  und  Auslaßöffnungen  (2,  3)  sowie  ein 
Transportmittel  zum  Transport  der  Werkstücke  durch  das 
Gehäuse  und  eine  Ansaugvorrichtung  (20)  auf. 

Zwischen  zwei  Zonen  (Vorwärmzone  (6)  und  Nachheiz- 
zone  (8))  ist  eine  Zone  (Ruhezone)  (7)  ohne  Infrarotstrahler 
angeordnet,  wobei  in  der  Ruhezone  (7)  die  Ansaugvorrich- 
tung  (20)  so  angeordnet  ist,  daß  die  Luft  innerhalb  des 
Gehäuses  (1)  umgewälzt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   v o n  

b e s c h i c h t e t e n   W e r k s t ü c k e n   d u r c h   I n f r a r o t s t r a h L u n g   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Die  E r f i n d u n g   kann  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   zum  A u s g e L i e r e n  

( T r o c k n e n )   von  p u l v e r b e s c h i c h t e t e n   G u ß s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e  

auch  von  G r a u g u ß s t ü c k e n   g e r a d e   auch  mit  u n r e g e l m ä ß i g e r   G e -  

s t a l t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  E r f i n d u n g   kann  a b e r   auch  v o r -  

t e i l h a f t   bei  d ü n n w a n d i g e n   W e r k s t ü c k e n   k o m p l i z i e r t e r   K o n f i -  

g u r a t i o n   u . a .   aus  BLech  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  B e s c h i c h t u n g  

der  W e r k s t ü c k e   kann  auch  d u r c h   e i n e n   E l e k t r o t a u c h - ,   e i n e n  

w a s s e r l ö s l i c h e n   oder   e i n e n   L ö s u n g s m i t t e L h a L t i g e n   Lack  e r -  

f o l g t   s e i n .   Es  L a s s e n   s i c h   auch  b e s c h i c h t e t e   W e r k s t ü c k e   a u s  

K e r a m i k   ode r   GLas  t r o c k n e n .  

Aus  der  US-PS  2  419  643  i s t   e in   Ofen  b e k a n n t ,   in  d e s s e n  

G e h ä u s e   im  A b s t a n d   von  den  G e h ä u s e w ä n d e n   I n f r a r o t s t r a h L e r  

mit  R e f l e k t o r e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  I n f r a r o t s t r a h L e r  

s c h l i e ß e n   e i n e n   B e s t r a h L u n g s r a u m   e i n .   Das  G e h ä u s e   w e i s t  

E in-   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   sowie   e in   T r a n s p o r t m i t t e l   zum 

T r a n s p o r t   der   W e r k s t ü c k e   d u r c h   das  G e h ä u s e   a u f .   Die  W e r k -  

s t ü c k e   g e l a n g e n   nach  dem  E i n t r i t t   in  das  G e h ä u s e   in  e i n e  

Zone,   in  der   die   I n f r a r o t s t r a h L e r   eng  b e i e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  



s i n d ,   so  daß  d u r c h   d i e   i n t e n s i v e   d i r e k t e   B e s t r a h l u n g   d i e  

W e r k s t ü c k e   s c h n e L L   auf   d i e   g e w ü n s c h t e   T r o c k e n t e m p e r a t u r  

a u f g e h e i z t   w e r d e n .   Beim  w e i t e r e n   D u r c h g a n g   d u r c h   den  O f e n  

b r a u c h t   d ie   e r r e i c h t e   T r o c k e n t e m p e r a t u r   nur   noch  a u f r e c h t -  

e r h a l t e n   w e r d e n ,   wozu  e i n e   g e r i n g e r e   AnzahL  an  S t r a h L e r n  

a u s r e i c h t ,   so  daß  der   Ofen  e i n e   z w e i t e   Zone  mit  in  g r ö ß e r e m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   I n f r a r o t s t r a h L e r n   a u f w e i s t  

a l s   d i e s   in  der   e r s t e n   A u f h e i z z o n e   der   FaLL  i s t .  

Es  i s t   auch  v o r g e s e h e n ,   im  G e h ä u s e   e i n e   d u r c h z i e h e n d e   L u f t -  

s t r ö m u n g   zu  e r z e u g e n   o d e r   aus  dem  z e n t r a l e n   G e h ä u s e t e i l  

m i t t e l s   e i n e r   A n s a u g v o r r i c h t u n g ,   z . B .   auch  zur  E n t f e r n u n g  

von  beim  T r o c k n e n   e n t s t e h e n d e n   D ä m p f e n ,   L u f t   a b z u s a u g e n .  

In  d e r a r t i g e n   ö f e n   L a s s e n   s i c h   j e d o c h   b e s c h i c h t e t e   G u ß -  

s t ü c k e   u n r e g e l m ä ß i g e r   Form  n i c h t   t r o c k n e n   bzw.  b e h a n d e l n ,  

da  e i n e r s e i t s   V e r b r e n n u n g e n   der  B e s c h i c h t u n g   an  v o r s t e h e n -  

den  T e i L e n   und  a n d e r e r s e i t s   u n g e n ü g e n d e   T r o c k e n -   bzw.  B e -  

h a n d l u n g s e r g e b n i s s e   be i   H i n t e r s c h n i t t e n   und  an  im  S c h a t t e n  

der   I R - S t r a h l e n   L i e g e n d e n   P a r t i e n   zu  b e o b a c h t e n   s i n d .   D e r  

k o n v e k t i v e   W ä r m e a n t e i l   w i r d   h i e r b e i   v o L L s t ä n d i g   u n a u s g e -  

n u t z t   an  d ie   A t m o s p h ä r e   w e i t e r g e g e b e n .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e in   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   m i t  

dem  W e r k s t ü c k e  -   i n s b e s o n d e r e   auch  mit  P u L v e r ,   abe r   a u c h  

mit  f l ü s s i g e n   L a c k e n   b e s c h i c h t e t e   W e r k s t ü c k e  -   auch  v o n  

u n r e g e l m ä ß i g e r   G e s t a L t   und  mit  H i n t e r s c h n i t t e n   d u r c h   I R -  

S t r a h L u n g   g e t r o c k n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g  

i s t   es  a u c h ,   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   a n z u g e b e n .  

Die  A u f g a b e   w i rd   d u r c h   e in   V e r f a h r e n   mit  den  M e r k m a L e n  

des  A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

In  der   e r s t e n   und  d r i t t e n   Zone  w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   d u r c h  

d ie   S t r a h L u n g   e r h i t z t ,   wobei   d u r c h   d ie   u m g e w ä l z t e   L u f t  

v o r s t e h e n d e   T e i L e   g e k ü h l t  -   was  ü b e r h i t z u n g e n   a u s s c h l i e ß t  



und  T e i l e ,  d i e   nur  g e r i n g e r   b e s t r a h l t   w e r d e n   und  dami t   w e -  

n i g e r   S t r a h l u n g s e n e r g i e   a u f n e h m e n   k ö n n e n , e r w ä r m t   w e r d e n .  

In  der  R u h e z o n e   ohne  I n f r a r o t s t r a h l u n g   e r f o l g t   e in   W ä r m e -  

a u s g l e i c h   i n n e r h a l b   der  W e r k s t ü c k e ,   der   d u r c h   die   auch  i n  

d i e s e r   Zone  d ie   W e r k s t ü c k e   u m f l i e ß e n d e n   S t r ö m u n g   v e r s t ä r k t  

w i r d .   Durch  den  W ä r m e a u s g l e i c h   i n n e r h a l b   der  W e r k s t ü c k e  

wi rd   auch  den  im  S t r a h L u n g s s c h a t t e n   L i e g e n d e n   S t e L L e n ,   d i e  

w e n i g e r   S t r a h l u n g s e n e r g i e   a u f n e h m e n ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   W ä r -  

m e e n e r g i e   zum  T r o c k n e n   z u g e f ü h r t   und  d i e   e i n g e s e t z t e   E n e r -  

g ie   w i r t s c h a f t l i c h e r   g e n u t z t .   Durch  d i e   L u f t u m w ä L z u n g   l a s -  

sen  s i c h   auch  d ie   R e f l e k t o r e n   der  S t r a h L e r   und  die   G e h ä u s e -  

wände  k ü h l e n   und  d e r e n   a u f g e n o m m e n e   Wärme  zur  B e h a n d L u n g  

der  W e r k s t ü c k e   a u s n u t z e n ,   was  E n e r g i e   s p a r t .  

In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   3  s i n d   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   des  V e r f a h r e n s   w i e d e r g e g e b e n .  

Die  A u f r e c h t e r h a L t u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k s   e r m ö g l i c h t   d i e  

E i n h a l t u n g   der   g e w ü n s c h t e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   zur  Um- 

s p ü l u n g   der  W e r k s t ü c k e   und  v e r h i n d e r t ,   daß  z . B .   S t a u b p a r -  

t i k e l   e i n e r   P u L v e r b e s c h i c h t u n g   nach  a u ß e n   g e l a n g e n   k ö n n e n .  

Die  d i f f u s e   I n f r a r o t s t r a h l e n v e r t e i l u n g   und  der   d a d u r c h   e r -  

z i e l t e   " B i l l i a r d e f f e k t "   e r m ö g l i c h t   auch   H i n t e r s c h n i t t e  u n d  

V e r t i e f u n g e n   zu  e r r e i c h e n   und  K o n z e n t r a t i o n e n   auf  b e s t i m m -  

te  v o r s p r i n g e n d e   Te iLe   zu  v e r h i n d e r n ,   s i e   t r ä g t   somi t   z u r  

g l e i c h m ä ß i g e r e n   a l l s e i t i g e n   E r w ä r m u n g   b e i .  

Die  A u f g a b e   wi rd   auch  d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   mit  den  M e r k -  

malen   des  A n s p r u c h s   4  g e l ö s t .  

V o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a L t u n g e n   der  V o r r i c h t u n g   s i n d   den  Un-  

t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

N a c h s t e h e n d   wi rd   d ie   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e i n e r   V o r r i c h t u n g   u n t e r   H i n w e i s   auf  V a r i a n t e n  



und  u n t e r   Angabe  w e i t e r e r   V o r t e i L e   u n t e r   Bezug  auf  Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e L L u n g   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  der   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e L L u n g   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h  

d ie   V o r r i c h t u n g   gemäß  F ig .   1  e n t l a n g   der   L i n i e   I I - I I .  

ALs  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L   wi rd   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s g e L i e -  

ren  von  p u l v e r b e s c h i c h t e t e n   G u ß t e i L e n   e r l ä u t e r t .  

Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n   b e k a n n t e s ,   t u n n e l r o h r f ö r m i g e s  

G e h ä u s e   1  a u f ,   das  an  den  S t i r n s e i t e n   e i n e   E i n -   bzw.  A u s -  

L a ß ö f f n u n g   2 ,3   a u f w e i s t .   Durch  d ie   E i n -   und  A u s t a ß ö f f n u n g  

2 ,3   und  das  G e h ä u s e   1  i s t   e i n   T r a n s p o r t m i t t e l   4  g e f ü h r t ,  

mit  dem  mit  e inem  Lack  b e s c h i c h t e t e   W e r k s t ü c k e   5  d u r c h   d i e  

V o r r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  I n n e r e   des  G e h ä u s e s   1  i s t   in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   in  d r e i  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   Zonen  6 , 7 , 8 ,   e i n e   V o r w ä r m - ,   e i n e  

Ruhe -   und  e i n e   N a c h h e i z z o n e   u n t e r t e i l t .   Die  Länge  der   Z o n e n  

i s t   p r i n z i p i e l l   b e l i e b i g .   Die  V o r w ä r m z o n e   6  kann  L ä n g e r ,  

da  h i e r   das  A u f h e i z e n   der   W e r k s t ü c k e   auf   d i e   A r b e i t s t e m p e -  

r a t u r   e r f o l g t ,   o d e r   auch  g l e i c h   Lang  wie  d i e   N a c h h e i z z o n e   8 

a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Ein  V e r h ä L t n i s   der  Zonen  6 , 7 , 8   z u e i n a n -  

der   wäre  z . B .   2 : 2 : 1 ,   2 : 1 : 1   o d e r   2 : 1 : 2   o d e r   auch  1 : 1 : 1 .  

Bei  e inem  ä u ß e r s t   k o m p l i z i e r t e n   W e r k s t ü c k   5  mit  v i e l e n   H i n -  

t e r s c h n i t t e n   und  V e r t i e f u n g e n   kann  es  auch  n o t w e n d i g   s e i n ,  

m e h r e r e  -   g e g e b e n e n f a l l s   dann  k ü r z e r e  -   Ruhe-   und  N a c h h e i z -  

z o n e n   7 , 8   v o r z u s e h e n .   D i e s e   können   i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   1 

a n g e o r d n e t   s e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   o d e r   in  s e p a r a t e n ,   b e -  

d a r f s w e i s e   an  das  G e h ä u s e   1  a n k u p p e l b a r e n   G e h ä u s e n   1'  ( i n  

F i g .   1  a n g e d e u t e t )   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D i e s e   G e h ä u s e   1'  k ö n -  

nen  auch  v e r f a h r b a r   g e s t a l t e t   s e i n .  



In  der  V o r w ä r m z o n e   6  und  der  N a c h h e i z z o n e   8  s i n d   den  A r -  

b e i t s q u e r s c h n i t t ,   der  von  den  A b m e s s u n g e n   der   j e w e i l i g e n  

W e r k s t ü c k e   5  a b h ä n g t ,   e i n h ü l l e n d e   R e f l e k t o r e n   9  a n g e o r d n e t ,  

d ie   s i c h   p a r a l l e l   zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   e r s t r e c k e n .   D i e  

R e f l e k t o r e n   9  s i n d   m i n d e s t e n s   in  i h r em  A b s t a n d   zum  W e r k -  

s t ü c k   5 , v o r z u g s w e i s e   a b e r   auch  w i n k e l v e r s t e l l b a r   a n g e o r d -  

net   und  b i l d e n   d i e   Wände  der  e i g e n t l i c h e n   B e s t r a h L u n g s r ä u m e .  

M e h r e r e   R e f L e k t o r e n   9  können   zu  R e f l e k t o r w ä n d e n   1 0 , 1 0 '   v e r -  
b u n d e n   und  g e m e i n s a m   a b s t a n d s v e r s t e l l b a r   s e i n .   G r u n d s ä t z -  

Lich  i s t   d ie   Form  der   R e f l e k t o r e i n h ü l l u n g   und  d a m i t   d e r  

Q u e r s c h n i t t   der  B e s t r a h l u n g s r ä u m e   von  der   Form  der   W e r k -  

s t ü c k e   5  a b h ä n g i g   und  s o l l   s i c h   d e r e n   UmhüLLenden   a n p a s s e n .  

Es  s i n d   r e c h t w i n k l i g e   A n o r d n u n g e n   der  R e f l e k t o r w ä n d e   1 0 , 1 0 '  

m ö g l i c h .   Wegen  de r   b e s s e r e n   A n p a s s u n g s m ö g L i c h k e i t e n   a n  

v e r s c h i e d e n e   W e r k s t ü c k e   5  und  h i n s i c h t l i c h   der   b e s s e r e n  

d i f f u s e n   S t r a h l e n v e r t e i l u n g   s i n d   A n o r d n u n g e n   in  Form  e i n e s  

S e c h s e c k s   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L ,   o d e r   e i n e s   D r e i e c k s ,  

F ü n f e c k s   u s w . v o r z u z i e h e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   die  s e i t l i c h e n   R e f L e k t o r w ä n d e  

10  p a r a l l e l   und  d i e   o b e r e n   und  u n t e r e n   R e f l e k t o r w ä n d e   1 0 '  

um  e i n e   Achse  11  b e w e g b a r   a n g e o r d n e t .   G e g e b e n e n f a L L s   k ö n -  

nen  d ie   Wände  10  auch  p a r a l l e l   v e r s t e l l b a r   und  z u g l e i c h  

v e r s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o d u r c h   A n o r d n u n g e n   in  P y -  

r a m i d e n f o r m   m ö g l i c h   s i n d .   Die  R e f L e k t o r e n   9  s i n d   mit  e i n e m  

-  v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r e n  -   S e i t e n a b s t a n d   v o n e i n a n d e r ,  

so  daß  z w i s c h e n   i h n e n   D u r c h g a n g s s p a l t e   b e s t e h e n ,   zu  d e n  

R e f l e k t o r w ä n d e n   10  v e r b u n d e n ,   z .B .   s i n d   s i e   auf  T r ä g e r n   12 

v e r s c h i e b -   und  L ö s - ,   a r r e t i e r -   und  e n t f e r n b a r   a n g e o r d n e t .  

Dadurch   kann  L e i c h t   der  S e i t e n a b s t a n d   und  d a m i t   der  D u r c h -  

g a n g s s p a l t   z w i s c h e n   i h n e n   v e r g r ö ß e r t   o d e r   v e r k l e i n e r t   w e r -  

den  und  g e g e b e n e n f a L L s   können  w e i t e r e   R e f L e k t o r e n   an  d e n  

T r ä g e r n   12  b e f e s t i g t   ode r   von  i h n e n   abgenommen   w e r d e n ,   um 

die   du rch   d ie   R e f L e k t o r e n   9  u m h ü l l t e n   B e s t r a h L u n g s r ä u m e   a n  

v e r s c h i e d e n e   A b m e s s u n g e n   von  W e r k s t ü c k e n   5  a n p a s s e n   zu  k ö n -  

n e n .  



Die  W i r k s e i t e   der   R e f l e k t o r e n   9  i s t   auf  d ie   W e r k s t ü c k e   5 

g e r i c h t e t   und  b e s t e h t   aus  e i n e r   h o c h g l ä n z e n d e n   S c h i c h t ,  

z . B .   e l o x i e r t e m   A l u m i n i u m   und  i s t   v o r z u g s w e i s e   r ä u m l i c h  

s t r u k t u r i e r t ,   z . B .   d u r c h   P y r a m i d e n   mit  r e g e l -   ode r   u n r e g e l -  

m ä ß i g e r   d r e i - ,   v i e r - ,   f ü n f - ,   s e c h s e c k i g e r   usw.  B a s i s .   D i e  

R e f L e k t o r e n   9  haben   d ie   A u f g a b e ,   d i e   S t r a h L e n   von  I R - S t r a h -  

Lern  13  d i f f u s   im  B e s t r a h L u n g s r a u m   zu  v e r t e i l e n ,   s i e   s o l -  

Len  s i e   auf  k e i n e n   F a l l   f o k u s s i e r e n .   Die  I n f r a r o t s t r a h L e r   13 

s i n d   in  der   Z e n t r a L a c h s e   e i n z e l n e r   o d e r   a l l e r   R e f L e k t o r e n   9 

a n g e o r d n e t .   Z w i c h e n   der   I n n e n w a n d   14  des  G e h ä u s e s   1,  d e n  

S e i t e n w ä n d e n   der   R u h e z o n e   7  und  den  R ü c k s e i t e n   der   R e f L e k -  

t o r e n   9  b e s t e h e n   e n t s p r e c h e n d   der   j e w e i l i g e n   S t e L L u n g   d e r  

R e f l e k t o r w ä n d e   10  KanäLe  15  u n t e r s c h i e d l i c h e n   V o L u m e n s .  

Die  Wände  der   KanäLe  15  s i n d   s t r ö m u n g s g ü n s t i g   g e f o r m t ,   um 

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e ,   m ö g l i c h s t   w i r b e l f r e i e   L a m i n a r e   S t r ö m u n g  

in  den  K a n ä t e n   15  zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die  r e c h t s -   und  L i n k s -  

s e i t i g e n   KanäLe  15  s i n d   im  o b e r e n   B e r e i c h   d u r c h   das  T r a n s -  

p o r t m i t t e l   4  u m g e b e n d e   T r e n n w ä n d e   16  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   münden  s i e   in  e i n e n   g e m e i n s a m e n   D r u c k -  

raum  17,   der   zu  den  KanäLen   15  h in   d u r c h   ö f f n u n g e n   a u f w e i -  

s e n d e   P L a t t e n   18  ode r   G i t t e r   a b g e d e c k t   i s t .   Die  KanäLe  15 

der  r e c h t e n   und  L i n k e n   S e i t e   k ö n n e n   auch   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

v ö l l i g   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s e i n ,   wobei   der   D r u c k r a u m   17  

i n t e g r i e r t   i s t .   Auf  d ie   P L a t t e n   18  o d e r   G i t t e r   kann  a u c h  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Am  Boden  der   Ruhekammer   7  s i n d   A n s a u g ö f f n u n g e n   19  e i n e s  

V e n t i l a t o r s   20  a u s g e f ü h r t .   Die  D r u c k s e i t e   des  V e n t i L a t o r s   20  

i s t   mit  den  D r u c k r ä u m e n   17  der   V o r w ä r m z o n e   6  und  der  N a c h -  

h e i z z o n e   8  v e r b u n d e n .  

Die  KanäLe  15  w e i s e n   im  o b e r e n   g e s c h l o s s e n e n   TeiL  z w i s c h e n  

der   T r e n n w a n d   16  und  der   G e h ä u s e s e i t e n w a n d   mit  D r o s s e L n  

v e r s e h e n e   A b L u f t s t u t z e n   21  a u f ,   d i e   zur   T e m p e r a t u r r e g e L u n g  

der  A t m o s p h ä r e   im  I n n e r n   der   V o r r i c h t u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s  

zum  A b s a u g e n   von  Dämpfen  d i e n e n   k ö n n e n .  

Durch  d i e   d a r g e l e g t e   A n o r d n u n g   der   R e f L e k t o r e n   9  wird   d i e  

d a h i n t e r l i e g e n d e   O f e n i n n e n w a n d   vor  e i n e r   d i r e k t e n   S t r a h L u n g  



g e s c h ü t z t   und  d u r c h   d ie   e r z e u g t e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

e r f o l g t   auch  d e r e n   K ü h l u n g .   Durch  die   e r z i e l t e n   S t r ö m u n g s -  
v e r h ä l t n i s s e   im  I n n e r n   w e r d e n   d ie   R e f l e k t o r e n   auch  vor  d e r  

A b l a g e r u n g   von  S p a L t -   und  C r a c k p r o d u k t e n   g e s c h ü t z t .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   d ie   Wandung  des  G e h ä u s e s   1  der  R u h e -  

zone  7  und  auch  in  der   s i c h   z w i s c h e n   der  E i n l a ß ö f f n u n g   2 

und  der   V o r w ä r m z o n e   6  b e f i n d e n d e n   E i n L a ß z o n e   22  sowie   i n  

der   s i c h   z w i s c h e n   der   N a c h h e i z z o n e   8  und  der  A u s l a ß ö f f -  

nung  3  b e f i n d e n d e n   A u s l a ß z o n e   23  aus  e inem  d ie   I n f r a r o t -  

s t r a h l u n g   p r a k t i s c h   n i c h t   a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l .   D i e s e  

Wandung  kann  wie  d ie   R e f l e k t o r e n   aus  e i n e r   h o c h g l ä n z e n d e n  

S c h i c h t ,   z .B .   e l o x i e r t e m   A l u m i n i u m   b e s t e h e n   und  e b e n s o  

r ä u m l i c h   s t r u k t u r i e r t   s e i n .   H i e r d u r c h   L a s s e n   s i c h   d u r c h  

den  B i l l i a r d e f f e k t   d u r c h   das  G e h ä u s e   v a g a b u n d i e r e n d e   I n -  

f r a r o t s t r a h l e n   z u r ü c k   auf  das  W e r k s t ü c k   Lenken  und  es  w i r d  

d a d u r c h   in  V e r b i n d u n g   mit  der   L u f t s t r ö m u n g   im  G e h ä u s e   e i n e  

n e n n e n s w e r t e   A u f h e i z u n g   der   Wandung  v e r m i e d e n ,   d i e   s p e -  
z i e l l e   I s o L a t i o n e n   u n n ö t i g   m a c h t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   L ä u f t   in  der   b e s c h r i e b e n e n  

V o r r i c h t u n g   wie  f o l g t   a b :  

Vor  der  I n b e t r i e b n a h m e   w e r d e n   der   A b s t a n d   der   R e f L e k t o r e n   9 

bzw.  der  R e f l e k t o r w ä n d e   1 0 , 1 0 '   e n t s p r e c h e n d   der   Größe  d e s  

zu  b e h a n d e l n d e n   W e r k s t ü c k s   5  und  dem  o p t i m a l e n   W i r k a b s t a n d  

der  v e r w e n d e t e n   I R - S t r a h l e r   13  e i n g e s t e l l t .   E n t s p r e c h e n d  

der   G e s t a L t   und  B e s c h a f f e n h e i t   des  W e r k s t ü c k s   5  und  d e r  

B e s c h i c h t u n g   sowie   der   davon   a b h ä n g i g e n   b e n ö t i g t e n   W ä r m e -  

menge  werden   d ie   A n z a h L ,   d i e   V e r t e i L u n g   und  d ie   Art  d e r  

I n f r a r o t s t r a h L e r   13  g e w ä h l t   und  e n t s p r e c h e n d   auch  der  Ab-  

s t a n d   der  R e f L e k t o r e n   9  v o n e i n a n d e r .   Werden  immer  g l e i c h e  

ode r   g l e i c h a r t i g e   G e g e n s t ä n d e   der  B e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n ,  
wird   d i e s e   E i n s t e l l u n g   nur  e i n m a l   bei  der  I n b e t r i e b n a h m e  

v o r g e n o m m e n .   M i t t e l w e l l i g e   I n f r a r o t s t r a h L e r   mit  e i n e r   W e l -  

l e n l ä n g e   v o n  λ   2  b i s   3  haben   s i c h   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .  



S o d a n n   w i rd   e in   TeiL  der   v o r g e s e h e n e n   I R - S t r a h l e r   13  o d e r  

a l l e  -   mit  r e d u z i e r t e r   L e i s t u n g  -   s o w i e   der   V e n t i l a t o r   20 

e i n g e s c h a l t e t .   H i e r d u r c h   wi rd   im  V o r r i c h t u n g s i n n e r n   d i e  

j e w e i l s   b e n ö t i g t e   L e e r L a u f t e m p e r a t u r   e i n g e s t e l l t .   D u r c h  

d i e   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   des  V e n t i L a t o r s   20  s t e l l t   s i c h  

in  der   R u h e z o n e   7  und  auch  in  den  B e s t r a h l u n g s r ä u m e n   d e r  

V o r w ä r m -   und  N a c h h e i z z o n e n   6 ,8   e in   U n t e r d r u c k   e i n ,   w ä h r e n d  

s i c h   in  den  K a n ä L e n   15  e in   ü b e r d r u c k   a u f b a u t .   H i e r d u r c h  

b i l d e t   s i c h   e i n e   S t r ö m u n g   aus  den  KanäLen   15,   d i e   d ie   R e -  

f l e k t o r e n   9  u m f l i e ß e n d   in  d ie   B e s t r a h l u n g s r ä u m e  h i n e i n   u n d  

um  d ie   W e r k s t ü c k e   5  herum  in  d ie   R u h e z o n e   7  a u s .   D u r c h  

d i e s e   S t r ö m u n g   w e r d e n   d i e   R e f L e k t o r e n   9  g e k ü h l t   und  A n t e i -  

le  der  k o n v e k t i v e n   Wärme  fü r   d ie   B e h a n d L u n g   der   W e r k -  

s t ü c k e   5  g e w o n n e n .   Die  S t r ö m u n g s b e w e g u n g   i s t   mit  P f e i L e n  

in  den  F i g u r e n   a n g e d e u t e t .  

Wird  d u r c h   e i n e n   MeLder   e in   W e r k s t ü c k   5  a v i s i e r t ,   w e r d e n  

d i e   I R - S t r a h L e r   13,   g e s t e u e r t   d u r c h   e i n e n   P i l o t s t r a h l e r ,  

h o c h g e f a h r e n   und  e r r e i c h e n   beim  E i n t r i t t   des  W e r k s t ü c k s   5 

in  den  B e s t r a h t u n g s r a u m   der  V o r w ä r m z o n e   6  i h r e   n o r m a l e  

L e i s t u n g .   D u r c h  d i e   Art  und  A n o r d n u n g   de r   R e f L e k t o r e n   9 

w i rd   d i e   S t r a h L u n g   der   I R - S t r a h L e r   13  im  B e s t r a h l u n g s r a u m  

d i f f u s   v e r t e i l t   und  s o m i t   auch  t e i l w e i s e   von  a n d e r e n   R e -  

f l e k t o r e n   9  r e f t e k t i e r t ,   b e v o r   s i e   das  W e r k s t ü c k   5  e r r e i -  

c h e n .   Durch  d i e s e   R e f l e k t i o n e n   k ö n n e n   auch   H i n t e r s c h n i t t e  

und  V e r t i e f u n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e   bei   e i nem  g e r a d l i n i -  

gen  S t r a h L e n g a n g   im  S c h a t t e n   L i e g e n   w ü r d e n .   H i e r d u r c h   u n d  

d u r c h   das  oben  e r w ä h n t e   Ums t römen   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e  

E r w ä r m u n g   e r z i e l t .   Das  W e r k s t ü c k   5  g e l a n g t   dann  in  d i e  

R u h e z o n e   7  ohne  I R - S t r a h L e r .   Hie r   e r f o l g t   n i c h t   nur  k e i n e  

W ä r m e z u f u h r ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g   e i n e   g e r i n g e   K ü h -  

Lung  der   O b e r f l ä c h e ,   so  daß  d ie   vom  O b e r f L ä c h e n b e r e i c h  

a u f g e n o m m e n e   Wärme  in s   I n n e r e   a b f l i e ß e n   kann  und  im  S i n n e  

e i n e s   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h s   i n n e r h a l b   des  W e r k s t ü c k s   z w i -  

s c h e n   d i c k -   und  d ü n n w a n d i g e n   T e i l e n   w i r k t .   I r g e n d w e L c h e n  

m ö g l i c h e n   V e r b r e n n u n g e n   d u r c h   T e m p e r a t u r s t a u s   w i rd   s o m i t  



w i r k s a m   v o r g e b a u t .   Auße rdem  e r f o l g t   von  i n n e n   h e r a u s   e i n  

T e m p e r a t u r f l u ß   in  d ie   Zonen ,   wo  d ie   S t r a h l u n g   n i c h t   o d e r  

nur  in  g e r i n g e m   Maße  d ie   O b e r f L ä c h e   e r r e i c h e n   k o n n t e ,   s o  

daß  auch  d ie   Q u a l i t ä t   der   B e h a n d l u n g   v e r b e s s e r t   w i r d .   I n  

der  N a c h h e i z z o n e   8  e r f o l g t   dann  e i n e   der   in  der  V o r w ä r m -  

zone  6  d u r c h g e f ü h r t e n   B e h a n d l u n g   e n t s p r e c h e n d e   E n d b e h a n d -  

Lung.  Bei  V e r L a s s e n   der   N a c h h e i z o n e   8  s i n d   d ie   W e r k s t ü c k e   5 

f e r t i g   b e h a n d e l t ,   d . h .   d ie   B e s c h i c h t u n g   i s t   v o l l s t ä n d i g  

und  h o c h w e r t i g   a u s g e h ä r t e t .   Bei  s e h r   k o m p l i z i e r t e n   W e r k -  

s t ü c k e n   5  k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   m e h r e r e   Ruhe-   und  N a c h -  

h e i z b e h a n d l u n g e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   z e i t l i c h   v e r k ü r z t  

s i n d ,   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

B  e  i  s  p  i  e   l 

Eine   V o r r i c h t u n g   der   b e s c h r i e b e n e n   Art  wurde   mit  m i t t e l -  

w e l l i g e n   Z w i l l i n g s r o h r   I R - Q u a r z - S t r a h l e r n   mit  a c h t f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   und  d u r c h   e i n e   G o L d s c h i c h t   a b g e d e c k t e r   R ü c k -  

s e i t e   und  mit  R e f L e k t o r e n   mit  e i n e r   r ä u m l i c h   s t r u k t u r i e r t e n  

R e f l e k t o r f l ä c h e   aus  h o c h g l ä n z e n d e m   e l o x i e r t e m   A l u m i n i u m  

b e s t ü c k t .  

Der  S e i t e n a b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   R e f l e k t o r e n  

b e t r u g   1.5  mm,  der   z w i s c h e n   den  Z e n t r a l a c h s e n   der   I R - S t r a h -  

l e r   65  mm.  Die  F l ä c h e n l e i s t u n g   der  S t r a h L e r   lag  z w i s c h e n  

30  und  36  kW/m2.  Die  L e e r l a u f l e i s t u n g   b e t r u g   10%  der   i n -  

s t a l l i e r t e n   L e i s t u n g .   Durch  die   V o r r i c h t u n g   wurden   p u l v e r -  

b e s c h i c h t e t e   G u ß w e r k s t ü c k e   ( z . B .   aus  G r a u g u ß ) ,   zum  T e i l  

mit  k o m p l i z i e r t e n   F o r m e n ,   mit  e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

1  m/min  ohne  D r e h u n g   der   W e r k s t ü c k e   d u r c h g e s c h l e u s t .   B e i m  

k o n k r e t e n   B e i s p i e l   v e r b l i e b e n   die   W e r k s t ü c k e   2  M i n u t e n   i n  

der   V o r w ä r m z o n e ,   1  M i n u t e   in  der  R u h e z o n e   und  1  b i s   1,5  M i -  

n u t e n   in  der  N a c h h e i z z o n e .   Nach  2  M i n u t e n   war  e in   An-  

s c h m e l z e n   des  P u L v e r s   auf  den  d i r e k t   den  S t r a h l e r n   z u g e -  
k e h r t e n   S e i t e n   zu  b e o b a c h t e n .   In  d i e s e m   A u g e n b l i c k   s o l l t e  

d ie   R u h e z o n e   e r r e i c h t   w e r d e n .   Die  T e m p e r a t u r   in  der  V o r -  

wärmzone   und  der   N a c h h e i z z o n e   wurde  auf   200°C  b e g r e n z t .  



Zur  k u r z z e i t i g e n   R e g e L u n g   kann  auch   d u r c h   den  A b l u f t s t u t z e n  

21  L u f t   a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   was  e i n   s t ä r k e r e s   A n s a u g e n   v o n  

U m g e b u n g s L u f t   d u r c h   d i e   E i n t r i t t s -   bzw.  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

2 ,3   b e d i n g t .   In  den  B e s t r a h l u n * g s r ä u m e n   und  in  der  R u h e -  

zone  7  wurde   e i n   g e r i n g e r   U n t e r d r u c k   von  ca.   10  Pa  und  i n  

den  K a n ä L e n   15  e in   g e r i n g e r   ü b e r d r u c k   von  500  Pa  a u f r e c h t -  

e r h a l t e n .   Durch  d ie   e r z i e l t e   S t r ö m u n g   und  das  W e g L a s s e n  

der   I R - S t r a h l e r   e r g a b   s i c h   in  de r   R u h e z o n e   7  e i n e   um  c a .  
300C  n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r .  

Die  b e s c h i c h t e t e n   W e r k s t ü c k e   5  w i e s e n   nach  dem  A u s t r i t t  

aus  der   V o r r i c h t u n g   und  dem  A b k ü h l e n   g l e i c h m ä ß i g   a u s g e -  
L i e r t e   h o c h w e r t i g e   B e s c h i c h t u n g e n   a u f .  

Bei  b e k a n n t e n   T r o c k e n v e r f a h r e n ,   d i e   fü r   W e r k s t ü c k e   a u s  

G r a u g u ß   mit  u n r e g e l m ä ß i g e r   G e s t a L t   g e e i g n e t   s i n d ,   i s t   f ü r  

g l e i c h e   W e r k s t ü c k e   e i n e   G e s a m t v e r w e i l z e i t   von  40  b i s   45 

M i n u t e n   e r f o r d e r l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   von  b e s c h i c h t e t e n   W e r k s t ü c k e n  

-  i n s b e s o n d e r e   von  u n r e g e l m ä ß i g e r   G e s t a L t  -   d u r c h   I R -  

S t r a h L u n g ,   wobei   d ie   W e r k s t ü c k e   in  m e h r e r e n   Zonen  b e i  

e i n e r   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   g e t r o c k n e t   w e r d e n   und  w o b e i  

in  den  Zonen  e i n e   L u f s t r ö m u n g   v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e  

Luf t   aus  e i n e r   Zone  a b g e f ü h r t   w i r d ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   W e r k s t ü c k e   in  der   e r s t e n   Zone  ( V o r w ä r m z o n e )  

v o r g e w ä r m t   w e r d e n ,   in  der  z w e i t e n   Zone  ( R u h e z o n e )   d i e  

I R - S t r a h l u n g   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   so  daß  s i c h   d i e   T e m p e -  

r a t u r   der   W e r k s t ü c k e   l e i c h t   a b s e n k t ,   und  in  der   d r i t t e n  

Zone  ( N a c h h e i z z o n e )   d u r c h   e r n e u t e   I R - S t r a h l u n g   f e r t i g -  

g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   wobei  d ie   Luf t   u m g e w ä l z t   w i r d   u n d  

z u s ä t z l i c h   Wärme  du rch   K o n v e k t i o n   an  d ie   W e r k s t ü c k e  

a b g i b t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  Zonen  ein  g e r i n g e r   U n t e r d r u c k   h e r r s c h t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   I n f r a r o t s t r a h l u n g   d i f f u s   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  e i n e m  

der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3  mit  e i n e m   G e h ä u s e ,   in  dem  in  m e h -  

r e r e n   Zonen  im  A b s t a n d   von  den  G e h ä u s e w ä n d e n   I n f r a r o t -  

s t r a h l e r   mit  R e f l e k t o r e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   e i n e n  

B e s t r a h L u n g s r a u m   e i n s c h l i e ß e n ,   mit  E in -   und  A u s l a ß ö f f -  

n u n g e n   s o w i e   e inem  T r a n s p o r t m i t t e L   zum  T r a n s p o r t   d e r  

W e r k s t ü c k e   d u r c h   das  G e h ä u s e   und  mit  e i n e r   A n s a u g v o r -  

r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   z w e i  



Zonen  ( V o r w ä r m z o n e   (6)  und  N a c h h e i z z o n e   ( 8 ) )   e i n e   Z o n e  

( R u h e z o n e   ( 7 ) )   ohne   I n f r a r o t s t r a h l e r   (13)   a n g e o r d n e t  

i s t   und  in  der   R u h e z o n e   (7)  d ie   A n s a u g v o r r i c h t u n g   ( 2 0 )  

so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d ie   Lu f t   i n n e r h a l b   des  G e h ä u -  

ses   (1)  u m g e w ä l z t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e s t r a h L u n g s r ä u m e   e i n e n   der   Form  der   W e r k s t ü c k e  

(5)  a n p a ß b a r e n   v e r ä n d e r b a r e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   d i e   p a r a l l e l   zu  den  S e i t e n w ä n d e n   d e s  

G e h ä u s e s   (1)  a n g e o r d n e t e n   R e f l e k t o r e n   (9)  w i n k e l -   u n d /  

o d e r   a b s t a n d s v e r s t e l l b a r   b e z ü g l i c h   der   j e w e i l s   b e n a c h -  

b a r t e n   G e h ä u s e s e i t e n w a n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der  A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e n a c h b a r t e   R e f L e k t o r e n   (9)  m i t  

e inem  g r ö ß e n ä n d e r b a r e n   S e i t e n z w i s c h e n r a u m   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der  A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   I n n e n w ä n d e   des  G e h ä u s e s   ( 1 )  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   aus  e inem  d ie   I n f r a r o t s t r a h L e r  

n i c h t   a b s o r b i e r e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der  A n s p r ü c h e   4  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e f L e k t o r e n   (9)  und  d ie   I n n e n -  

wände  des  G e h ä u s e s   (1)  e i n e   h o c h g l ä n z e n d e   und  r ä u m l i c h  

s t r u k t u r i e r t e   W i r k f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   der  G e h ä u s e i n n e n w a n d u n g  

und  der   R ü c k s e i t e   der   R e f l e k t o r e n   (9)  e i n   KanaL  ( 1 5 )  

b e s t e h t ,   mit  dem  der   D r u c k s t u t z e n   der   A n s a u g v o r r i c h -  

t u n g   (20)   v e r b u n d e n   i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   den  Kanal   (15)   b e g r e n z e n d e n   R ü c k s e i t e n   der  R e -  

f l e k t o r e n   (9)  und  d ie   G e h ä u s e w a n d u n g   s t r ö m u n g s g ü n s t i g  

g e s t a l t e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10  oder   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   K a n a l ( 1 5 )   d r u c k s e i t i g   e i n e n   d u r c h  

e i n e   D r o s s e l   v e r s c h l i e ß b a r e n   A b l u f t s t u t z e n   (21)  a u f -  

w e i s t .  
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