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@ Druckausgleichsbehilter.

Der Druckausgleichsbehélter {10) umfaf}t einen druckfe-
sten Behalter (1) mit einer sackartigen Membran (16), die mit
Flissigkeit fiillbar ist und in gefilitem Zustand nur einen Teil
des Innenraumes des Behélters einnimmt. Der restliche Teil
des Innenraumes bildet einen Gasraum (9) fiir ein das
Druckausgleichspolster bildendes Gas. Das behélterinnere
Ende der Membran (16) ist mit einer im Behélterinnern
festlegbaren Zugstange (25} verbunden, die im Montagefali
bis zu einer Zutritts&ffnung (6) des Behalters (1) verlagerbar
ist, um die Verbindung der Membran (16} mit der Zugstange
{25) zu 16sen bzw. herzustellen und die Membran (16) sodann
in das Innere des Behé&lters {1) hineinzuziehen und dort zu
haitern.
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Druckausgleichsbehdlter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckaus-
gleichsbehdlter der dem Oberbegriff des Anspruchs 1
entsprechenden Art.

Es sind derartige Druckausgleichsbehdlter in Ge-
stalt zylindrischer, aufrecktstehender Kessel bekannt,
bei denen der Membranraum etwa die untere Halfte des
Innenraums des Behdlters eimnimmt. Die Membran besteht
aus Gummi und wird bei der Montage und nach den in
regelmiBigen Abstinden erforderlichen Uberpriifungen
oder auch bei einer Erneuerung in zusammengerolltem
Zustand von unten durch die Zufilhroffnung des Behdl-
ters in diesen eingefilhrt. Bei der Fiillung der sackar-
tigen Membran mit Fliissigkeit, d.h. meist mit Wasser,
entfaltet sich die Membran, bis sie schlieflich den
Membranraum prall ausfiillt. Damit die Membran nicht
Uberdehnt wird, ist in dem Behdlter zur Begrenzung des
Membranraums ein perforierter 2Zwischenboden eingezogen,
gegen den sich die Membran mit ihrer Oberseite bei &du-
Berster PFiillung anlegen kann. Um die Entfaltung der
Membran zu erleichtern, ist ‘es iiblich, sie an ihrem
beh&dlterinneren Ende im Behdlter festzulegen, so daB
sie auch ohne Filllung schom gestreckt ist. Zur Her-
beifilhrung dieser Festlegung wird das behdlterinnere
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Ende der Membran mit einem Stab oder einer Stange von
der Zufiihroffnung her gegen den 2Zwischenboden gefiihrt
und dann dort die Verbindung hergestellt.

Bei den bekannten Ausfiihrungsformen muffi der
Druckausgleichbehdlter zu diesem Zweck umgelegt wer-
den, damit das Einfitlhren der relativ langen Stange
durch die Zufiihréffnung, die dicht iiber dem Boden sich
befindet, moglich ist, oder es miissen teleskopartige
oder aus mehreren Abschnitten bestehende und jeweils
bei der Montage zusammenzusetzende Stangen verwendet
werden.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, die
Festlegung des beh&lterinneren Endes der Membran zu
vereinfachen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im
Kennzeichen des Anspruchs 1 wiedergegebenen Merkmale
gelost.

Die Ausbildung der Halterung als Zugglied
stellt schon eine Vereinfachung dar, weil eben die
Beanspruchung auf Zug keine besondere Formsteifigkeit
erfordert, wie es bei einer auf Druck beanspruchten
ldngeren Stange der Fall ist. AuBerdem verbleibt das
Zugglied bei der Erfindung in dem Gasraum des Behdl-
ters und braucht nicht von auBen in diesen eingefiihrt
zu werden. Ein Umlegen des Behdlters oder komplizierte
Ausbildungen der Halterungen eriibrigen sich auf diese
Weise.

Es gehort zum Umfang der Erfindung, daB das Zug-
glied vom Innern des Beh3dlters her betdtigt wird, bei-
spielsweise durch eine dort angebrachte Winde. Da die
Betdtigung des Zuggliedes aber relativ selten erfolgt,
kann der damit verbundene Aufwand zu hoch sein.

Es empfiehlt sich daher, die Ausgestaltung nach

Anspruch 2, die es gestattet, von auBen an dem Zug-

glied beispielsweise mit einem Seil anzugreifen und es

bei einem stehenden Behdlter in diesen herabzulassen

und wieder hochzuziehen.



0154309

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist das Zugglied eine Stange (Anspruch 3).

Wenn in dem Behdlter ein 2Zwischenboden enthalten
ist, ist es vorteilhaft, gemdB Anspruch 4 eine Fiihrung
vorzusehen, die das Ende der Stange und damit die Lage
des behdlterinneren Endes der Membran fixiert.

Die Filhrung kann im einzelnen nach den Anspriichen
5 oder 6 ausgebildet sein.:

Der Befestigqungsansatz der Membran, an welchem die
Zugkraft des Zuggliedes angreift, kann gemdB Anspruch 7
ausgebildet sein. '

Die bevorzugte Anordnung des Behdlters und des

Membranraums in dem Behdlter ist in Anspruch g yiedergegeben.

Der Vorteil ist, daB bei der Fiillung der Membran
mit Fliissigkeit die Membran auf dem Boden des Behidl-

+ ters aufruht und selbst nicht durch das Gewicht der
. Fliissigkeit beansprucht wird,

Unter diesem Aspekt ist auch die Ausgestaltung des
Anspruchs 9 zu sehen. Wenn die Membran in ihrer Gestalt
mit dem durch den Behdlter und den Z2Zwischenboden be-
grenzten Membranraum iibereinstimmt, wird bei gefiillter
Membran durch das Gewicht der Fliissigkeit praktisch
keine Kraft auf die. Membran ausgeilibt, was zur Vermei-
dung von Kradften innerhalb der Membran und zur Verldn-
gerung ihrer Lebensdauer beitrdgt.

In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht des erfindungsgemidBen
Druckausgleichsbehdlters:

Fig. 2 zeigt eine Ansicht der zur Unterbringung in
dem unteren Teil des Behdlters vorgesehenen sackartigen
Membran:

Fig. 3 zeigt die Montagedffnung aus dem oberen
Bereich der Fig. 1 in vergroBertem MaBstab;

Fig. 4 zeigt die Zutrittsdffnung im unteren Be-
reich der Fig. 1 in vergroBertem MaBRstab.
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Der in Fig. 1 als Ganzes mit 10 bezeichnete Druckaus-
gleichsbehdlter umfaft einen zylindrischen Behdlter 1 in
Kesselform mit B8den 2 und 3 von kreisfdrmigem Querschnitt.
Der Beh#lter 1 steht auf drei {iber den Umfang verteilten
Stlitzen 4 und weist in der Mitte seiner Unterseite eine mit
einem Flansch 5 versehene Zutritts&ffnung 6 auf, durch wel-
che die Fllissigkeit, deren Volumen sich 4ndert und deren Druck
ausgeglichen werden soll, von unten in den im unteren Bereich
des Beh8lters 1 vorgesehenen Membranraum 7 eingeleitet werden
kann. Der Membranraum 7 ist nach oben durch einen perforierten
Zwischenboden 8 begrenzt, der am Innenumfang des Behdlters 1
befestigt ist. Der restliche Innenraum des Beh#dlters 1 ober-
halb des Zwischenbodens 8 ist der Gasraum 9, der mittels eines
Gasflillventils 12 mit Stickstoff auf einen vorgegebenen Druck
gefiillt wird.

Der Flansch 11 dient als Besichtigungsflansch, ausgeflihrt
nach dem AD-Merkblatt A5 (aufgestellt von der Arbei=sgemein-
schaft Druckbeh&lter, herausgegeben von der Vereinigung der
Technischen Uberwachungsvereine, Essen). Je nach Grige des
Behdlters 1 wird der Flansch 11 mantel- oder bodenseitig an-
gebracht.

In der Mitte des oberen Bodens 2 ist eine in Fig. 1
offen dargestellte Montagedffnung 13 vorgesehen, deren Aus-
bildung im einzelnen aus Fig. 3 zu entnehmen ist. Im die
Offnung des oberen Bodens 2 ist ein Gewindestutzen 14 ein-
geschweipt, in den ein druckdichter Gewindestopfen 15 ein-
schraubbar ist, wenn die Montagedffnung 13 verschlossen wer-
den soll. Bei kleineren Beh&ltern, wenn also der Flansch 11
im oberen Boden 2 angeordnet ist, kann der Flansch 11 zu-
g}eich die Montagedffnung bilden.

In Fig. 2 ist die sogenannte Membran 16 wiedergegeben,
die aus einem sackartigen Gummibeh#lter besteht, der in
drucklosem Zustand zusammenlegbar und zusammenrollebar ist
und in ganz geflilltem Zustand die aus Fig. 2 ersichtliche
kesselfOrmige Gestalt mit kreisfbrmigem Querschnitt besitzt.
Diese Gestalt stimmt mit der Gestalt des Membranraums 7 in
dem Behdlter 1 ilberein.

.Am in Fig. 2 oberen Ende der Membran 16 ist eine

stabile Lasche 17 mit einer oder mehreren Bohrungen 18
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als Befestigungsansatz anvulkanisiert ode?jar%g}a%g:f )
Die Ausftihrung ist so getroffen, daB durch die Lasche
17 Krdfte eingeleitet und auf das Material der Membran
verteilt werden konnen. Am unteren Ende der Membran 16
ist ein Flansch 19 ebenfalls aus Gummi oder einem
sonstigen nachgiebigen Material anvulkanisiert oder
angeklebt, der die Zutrittsdéffnung 6' der Membran 16
umgibt.

In Fig. 1 ist die Zutrittsoffnung 6 offen darge-
stellt und die in Fig. 2 wiedergegebene Membran 16 noch
nicht in den Membranraum 7 eingesetzt.

Fig. 4 1d8t den Bereich der Zutrittsdffnung 6 bei
in den Membranraum 7 eingebrachter Membran 16 erken-
nen. Der Flansch 19 der Membran 16 umgreift die Zu-
trittsoffnung 6 des Flansches 5 von innen. Von auBen
ist ein weiterer Flansch 20 mit einem Rohrkriimmer zum
Anschlufl der Zuleitung fiir die Fliissigkeit angesetzt,
der mit dem Flansch 5 durch Schrauben 22 verbunden
ist. Die Dichtung 2zwischen den Flanschen 5, 20 bildet
der umgreifende Teil 19' des Flansches 19.

Um die Membran 16 in den Membranraum 7 des Behdl-
ters 1 einzubringen, wird sie zusammengerollt und von
unten durch die Zutritts6ffnung 6 in den Membranraum 7
eingeschoben. Damit die Membran 16 in den Membranraum 7,
in welchem sie ja dank ihrer fehlenden Formstabilitat
in Falten liegen wiirde, beim Fiillen mit Fliissigkeit,
wenn also die Falten gegldttet werden, keine grdferen
Krdafte erfdahrt und auch durch zu starke Faltenbildung
keine Gefahr von Briichen auftritt, wird die Membran an
ihrem behdlterinneren Ende im Bereich des 2Zwischenbo-
- dens festgelegt, so daB sie schon gestreckt ist und
keine regellose Faltenbildung mehr eintritt, wodurch
die Beanspruchung beim Befiillen verringert wird.

Die Festlegung des behﬁlterinnereh Endes der Mem-
bran geschieht mittels einer Zugstange 25, die sich
mittig im Behilter 1 von dem Zwischenboden 8
bis in die Nihe des oberen Endes des Behdlters 1, d.h. in
die N&he der Montagedffnung 13 erstreckt,

Am in Figur 1 unteren Ende ist in-dem Zwischenboden B8
eine Offnung 26 vorgesehen,..durch die die Zugstange 25
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nach unten hindurchtreten kann. Sie besitzt an ihrem
unteren Ende ein gabelf8rmiges Refestigungsstiick 27,
dessen beide Schenkel in der aus Fig. 1 ersichtlichen
Weise an den Enden nach ausen abgewinkelt sind und
einen Anschlag bilden, der den Weg der Zugstange 25
nach oben begrenzt. Zwischen die Schenkel des gabel-
f8rmigem Befestigungsstlicks 27 wird die Lasche 17 der
Membran 16 eingefiihrt und dort durch eine oder zwei
Schrauben mit Unterlagscheiben und Muttern befestigt.
Zur Flihrung der Zugstange 25 dient ein auf der Ober-
seite des Zwischenbodens 8 befestigter, U-fdrmiger
Bliigel 28, der in seinem Steg eine Ausnehmung fiir den
Durchgang der Zugstange 25 aufweist. Auf diese Weise
ist die Zugstange und damit auch das obere Ende der
Membran 16 zentrisch zum Behdlter 1 gefiihrt.

Unter der Montagedffnung 13 ist ebenfalls ein U-
f8rmiger Bligel 29 befestigt, der mit seinen Schenkeln
nach oben weist und an der Innenseite des Bodens 2
verschweifit ist. In seinem Steg ist eine Ausnehmung
vorgesehen, durch die das mit einem Gewinde versehene
Ende der Zugstange 25 hindurchgreift und in dem in
Fig. 1 dargestellten hochgezogenen Zustand durch eine
Mutter 30 arretiert ist.

Bei der Einbringung der Membran 16 in den Mem-
branraum 7 wird durch die Montage- bzw. Besichtigqungs-
8ffnung 13 hindurch die Mutter 30 geldst und die Zug-
stange am oberen Ende mit einem Seil wverbunden. An dem
Seil wird die Zugstange 25 sodann abgelassen, bis ihr
unteres Ende mit dem gabelfdrmigen Befestigungsstlick 27
aus der Zutrittsdffnung 6 herauskommt. Es wird dann die
Lasche 17 der Membran 16 an dem Befestigungsstiick 27
angebracht. Die Membran wird sodann zusammengerollt und
in diesem Zustand mittels der Zugstange 25 hochgezogen,
bis die abgewinkelten Enden der Schenkel des Befesti-
gungsstiicks 27 von unten an dem Zwischenboden 8 an-
liegen und das obere Ende der Zugstange 25 die Ausneh-
mung in dem U-f&rmigen Bligel 29 durchgreift. Sodann
wird die Mutter 30 aufgeschraubt, wodurch die Zug-
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stange 25 in der oberen Position fixiert ist. Es wird
sodann der Flansch 19 mit der Membran 16 in Position
gebracht und von auBen der Flansch 20 angeschraubt und
an die FlUssigkeitszuleitung angeschlossen. Nach dem
VerschlieBen der Montage- bzw. Besichtigungs®ffnung

13 kann Uber das Gasflillventil 12 der Gasraum 9 mit
Gas geflillt werden. Die in die Membran 16 in den Mem-
branraum 7 eintretende Fliissigkeit wirkt dem im Gas-
raum 9 anstehenden Druck des Gases, der sich durch die
Perforationen des Zwischenbodens 8 auch dem Membran-
raum 7 mitteilt, entgegen.
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Patentanspriiche

1. Druckausgleichsbehdlter fiir Fliissigkeitssyste-
me, insbesondere Zentralheizungssysteme, K&dlte-, Kihl-
und Klimaanlagen und dergleichen, mit einem druckfe-
sten Behdlter, mit einer in dem Behdlter angeordneten
sackartigen Membran, die durch eine Zutrittsoffnung in
~dem Behdlter mit Fliissigkeit fiillbar ist und in ge-
flilltem Zustand nur einen Teil des Innenraumes des Be-
halters einnimmt, mit einer Zufihr6ffnung in dem den
restlichen Teil des Innenraumes bildenden Gasraum fiir
ein das Druckausgleichspolster bildendes Gas und mit
einer der ZutrittsO6ffnung im Innenraum des Behdlters
gegeniiberliegenden Halterung fiir das behdlterinnere
Ende der Membran, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Halterung ein auf der der Zutrittsdffnung (6) gegen-
iiberliegenden Seite des Behdlters (1) in dessen Innerem
mit einem Ende festlegbares 2Zugglied umfaBt, welches
bei betriebsbereiter Membran (16) den Gasraum (19)
durchquert und mit seinem anderen Ende mit einem Be-
festigungsansatz der Membran (16) verbunden ist und
welches mit diesem Ende im Montagefall bis zu der Zu-
tritts6ffnung (6) verlagerbar ist, um die Verbindung
des Befestigungsansatzes mit dem Zugglied zu 16sen

bzw. herzustellen und die Membran (16) in das Innere



des Behdlters (1) hineinzuziehen.

2. Druckausgleichsbehdlter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Ndhe der Befesti-
gungsstelle des Zuggliedes in der Behédlterwandung eine
druckdicht verschlieBbare Montagedéffnung (13) vorge-
sehen ist, durch die das benachbarte Ende des Zugglie-

des von auBen zuginglich ist.

3. Druckausgleichsbehdlter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zugglied eine Zugstange
(25) ist.

4. Druckausgleichsbehdlter nach Anspruch 3 mit
einem den Membranraum begrenzenden perforieften Zwi-
schenboden im Inneren des Behdlters, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens an dem Zwischenboden (8) eine
Fihrung der Zugstange (25) gegen Verlagerungen guer zu

ihrer Langsrichtung angeordnet ist.

5. Druckausgleichsbehdlter nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB8 als Fiihrung an der der Mon-
tagedffnung (13) zugewandten Seite des Zwischenbodens
(8) und/oder an der Innenseite der Behdlterwandung im
Bereich der Montagedffnung (13) ein U-formiger Biigel
(28, 29) befestigt ist, der in seinem Steg eine Aus-

nehmung fiir den Durchgang der Zugstange aufweist.

6. Druckausgleichsbehdlter nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zugstange (25) an den den
Biigel (29) an der Montagedffnung (13) durchgreifenden
Ende ein Schraubgewinde mit Mutter (30) trdgt.

7. Druckausgleichsbehdlter nach einem der Anspri-
che 2 - 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (16)
an dem der Montagedffnung (13) zugewandten Ende als
Befestigungsansatz eine anvulkanisierte oder ange-
klebte Lasche (17) zur Verbindung mit dem Zugglied

aufweist.

8. Druckausgleichsbehdlter nach einem der Ansprii-

che 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Behdlter (1)
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aufrechtstehend angeordnet und der Membranraum (7) der

untere Teil des Innenraums ist.

9. Druckausgleichsbehdlter nach einem der Ansprii-
che 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, daf die AuBengestalt
der Membran (16) in gefiilltem Zustand dem Membranraum
(7) gleich ist.
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