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@ Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial.

Das abreissbare Garantieband (6) der Verschiusskappe
(1) hat eine umlaufende Rastkante (9), deren Innendurchmes-
ser Kleiner ist als der Aussendurchmesser eines umlaufen-
den Vorsprungs (8) an der Behéltermiindung (3). Zusétzlich
zur Rastkante (9) ist auf der Innenseite (7) des Garantieban-
des wenigstens ein Haltenocken (10) sowie ein Wulst {26}
angeordnet, welche beide die Wirkung der Rastkante (9)
verstirken. Die Kombination von Rastkante, Haltenocken
und Wulst ergibt optimale Resultate beziiglich der Funktion
des Garantiebandes und der Moglichkeit, die Verschlusskap-
pe in axial 6ffnenden Werkzeugen zu entformen.
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Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verschlusskappe aus
Kunststoffmaterial gemdss dem Oberbegriff von Patentan-
spruch 1. Derartige Verschlusskappen mit einem sogenannten
mechanischen Garantieband sind bereits seit einiger Zeit
bekannt und gebré&uchlich. Imn Gegensatz zu den anschrumpf-
baren Garantieb&ndern haben die mechanischen Garantiebé&nder
den Vorteil, dass sie beim Aufschrauben der Schraubkappe
automatisch einrasten und dass keine zusé&tzlichen Bearbei-
tungsstationen wie z.B. Warmeschrumpftunnels usw. erforder-
lich sind. Nach dem Einrasten des Riickhalteelementes beim
vollsté&ndigen Aufschrauben der Verschlusskappe kann die
Verschlusskappe nur dﬁrch Zerstoérung des Garantiebandes
wieder abgeschraubt werden, so dass ein erstmaliges Oeffnen
eines Behélters angezeigt wird.

Schwierigkeiten ergeben sich bei den mechanischen Garantie-
b&ndern einerseits durch die etwas komplizierte Quer-
schnittskonfiguration beim Entformen aus dem Spritzguss-
werkzeug. Andererseits muss jedoch auch darauf geachtet
werden, dass das mechanische Garantieband nicht bereits
beim Aufsetzen der Verschlusskappe auf die Behd&ltermiindung
zerstSrt wird. Das mechanische Garantieband muss sich daher
beim Aufschrauben bis zu einem gewissen Grad dehnen koénnen,
ohne dass diese Dehnf&higkeit beim Abschrauben der Ver-
schlusskappe dazu fihrt, dass das Riickhalteelement ohne
Abreissen des Garantiebandes iber den ringférmigen Vor-
sprung gleitet.

Durch die GB-A-2 022 063 ist eine Verschlusskappe mit
mechanischem Garantieband bekannt geworden, bei welchem das
Rlickhalteelement ein auf der Innenseite des Garantiebandes
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umlaufender Wulst ist, der auf einer Seite etwas schrég
nach unten gezogen ist. Der umlaufende Wulst hat den Nach-
tell, dass er die Wandsté&rke des Garantiebandes wesentlich
verdickt, so dass das Garantieband an der kritischen Stelle
iiberdehnt wird. Diese Ueberdehnung kann dazu fithren, dass
der Wulst unter dem ringfdérmigen Vorsprung nicht mehr genii-
gend tief einrastet, so dass ein Abschrauben der Ver-
schlusskappe ohne Abreissen des Garantiebandes méglich sein
kann.

Ein ganz dhnliches Prinzip wurde durch das deutsche Ge-
brauchsmuster 7908673 vorgeschlagen. Gem&ss einer alterna-
tiven Ausgestaltung erstreckt sich der Wulst nur iiber einen
Teil des Umfangs des Garantiebandes. Auf dem verbleibenden
Abschnitt ist kein Riickhalteelement vorgesehen. Diese
Losung vermag insofern nicht zu befriedigen, als dass durch
den Abschnitt ohne Rickhalteelement wiederum die Gefehr
besteht, dass die Verschlusskappe ohne Abreissen des Garan-
tiebandes abges¢hraubt werden kann.

Ein mechanisches Garantieband, welches auf der Innenseite
mit Widerhaken versehen ist, wurde durch die deutsche
Offenlegungsschrift Nr. 2356007 bekannt. Der Durchmesser
des Garantiebandes ist dabei grdsser als der Durchmesser
der eigentlichen Verschlusskappe und das Garantieband ist
mit Verstdrkungsrippen an der Aussenwand der Verschluss-
kappe abgestiitzt. Die hier vorgeschlagenen Widerhaken
lassen sich spritzqusstechnisch nur deshalb entformen, weil
das Garantieband und die Seitenwand der Verschlusskappe
nicht miteinander fluchten. Bei einer herkémmlichen Ver-
schlusskappe fir Getrénkeflaschen kénnten die Widerhaken
nicht entformt werden.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die genannten
Nachteile zu vermeiden und insbesondere eine Verschluss-
kappe der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der das
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Garantieband ohne die Gefahr einer Ueberdehnung oder eines
Abreissens des Garantiebandes miihelos auf die Beh&ltermiin-
dung aufgesetzt werden kann, vobei beim erstmaligen Ab-
schrauben der Verschlusskappe das Garantieband fest unter
dem Vorsprung an der Behdltermiindung gehalten wird und von
der Verschlusskappe abgetrennt wird. Eine weitere Aufgabe
der Erfindung besteht darin, eine spritzgusstechnisch opti-
male Querschnittskonfiguration zu schaffen, welche mit
rasch arbeitenden, axial entformenden Gusswerkzeugen ent-
formt werden kann. Schliesslich besteht eine weitere Auf-
gabe darin, ein mechanisches Garantieband zu schaffen,
welches schon bei einem geringen Abschraubdrehmoment wenig-
stens teilweise von der Unterkante der Kappe abreisst.

Diese Rufabe wird erfindungsgemdss mit einer Verschluss-—
kappe gelést, welche die Merkmale im Kennzeichen voé Pa-
tentanspruch 1 aufweist. Durch die Kombination von zwei
verschiedenen Riickhalteelementen wird den verschiedenen,
teilweise gegensadtzlichen Anforderungen an das Garantieband
auf optimale Weise Rechnung getragen. Die umlaufende Rast-
kante beeintré&chtigt die Dehnbarkeit des Garantiebandes
praktisch kaum. Trotzdem untergreift sie den umlaufenden
Vorsprung an der Beh&ltermiindung Gber ihren ganzen Umfang
und wirkt somit bereits als Widerlager beim Abschrauben der
Verschlusskappe. Die einzelnen Haltenocken im Bereich der
Rastkante beeintr&chtigen die Dehnbarkeit des Garantieban-
des ebenfalls nicht. Sie sind jedoch in der Lage, grdssere
Kré&fte in Axialrichtung aufzunehmen, so dass das Garantie-
band beim Abschrauben der Verschlusskappe in jedem Fall
abreisst. Durch Anzahl und Anordnung der Haltenocken l&sst
sich zudem der Abreissvorgang beim Garantieband steuern.

Als drittes Riickhalteelement wirkt schliesslich der Wulst,
mit dessen Dimensionierung sich die Dehnbarkeit des Garan-
tiebandes beeinflussen l&sst. Der Wulst bildet eine ganze

oder partielle Verstédrkung der Wandst&rke des Garantieban-
des. )
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Auf besonders optimale Weise wirken die drei Riickhalteele-
mente zusammen, wenn sich die radiale St&rke des Wulstes
beidseits der Haltenocken mit zunehmender Entfernung von
letzteren in Umfangsrichtung verkleinert. Dadurch stiitzt
der Wulst den Haltenocken ab, ohne dass auf den gesamten
Umfang bezogen der Wulst eine zu grosse Versteifung herbei-
fihren wirde. Das Garantieband bleibt dadurch elastisch und
wird beim Aufsetzen der Schraubkappe nicht iGberdehnt.

Besonders vorteilhaft sind wenigstens zwei Haltenocken am
Garantieband angeordnet, wobei der Wulst zwischen den Hal-
tenocken in die Rastkante libergeht. Dadurch wird das Garan-
tieband dort, wo der Wulst in die Rastkante Ubergeht, in
elastische-Zonen unterteilt, wahrend sich gegen die Halten-
ocken hin das Garantieband zunehmend versteift.

Zweckm&ssigerweise hat der Wulst im Querschnitt eine etwa
dreieckige Konfigquration, wobei die dem Kappenboden zuge-
wandte obere Begrenzungsfldche des Wulstes nahtlos in die
Rastkante Gbergeht. Bei dieser Formgebung, welche auch
spritzgusstechnisch vorteilhaft ist, l&sst sich der Wulst
leicht tber den Flaschenwulst schieben.

Auf besonders optimale Weise l&uft der Abreissvorgang am
Garantieband ab, wenn das Garantieband eine vertikale Soll-
bruchstelle aufweist, und wenn im Bereich der vertikalen
Sollbruchstelle ein vertikaler Verbindungssteg angecrdnet
ist, Uber den das Garantieband nach dem Abreissen mit der
Verschlusskappe verbunden bleibt, wobei wenigstens ein
Haltenocken in einem der vertikalen Sollbruchstelle etwa
gegeniiberliegenden Sektor angeordnet sein Kann. Bel dieser
Anordnung reisst das Garantieband beim Abschrauben der
Verschlusskappe zuerst in dem der vertikalen Sollbruchstel-
le gegeniiberliegenden Sektor. Auf diese Weise bleibt das
Abschraubdrehmoment relativ niedrig, da das Garantieband
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nicht gleichzeitig liber den gesamten Umfang abgerissen
werden muss. Zuletzt reisst am Garantieband auch noch die
vertikale Sollbruchstelle auf, so dass das Garantieband nur
noch iGiber den vertikalen Verbindungssteg mit der Kappe
verbunden ist. Auf diese weise ist gewéhrleistet, dass das
Garantieband nicht auf der Beh&ltermiindung verbleibt, was
bei Mehrweg-Flaschen besonders wichtig ist.

Vlern der Verbindungssteg in Abschraubrichtung vor der ver-
tikalen Sollbruchstelle angeordnet ist, wird das Aufreissen
der Sollbruchstelle begiinstigt. Der versté&rkte Verbindungs-
steg biegt sich praktisch nicht durch, so dass sich beim
Abschrauben die Sollbruchstelle nicht verbiegt oder dehnt,
sondern beim Erreichen der erforderlichen Kraft sofort
einreisst. i
Wenn neben dem Verbindungssteg ein weiterer Steg von gerin-
gerem Guerschnitt als der Verbindungssteg in Abschraubrich-
tung vor dem Verbindungssteg angeordnet ist, ist eine zu-
verlé&ssige Verbindung des Garantiebandes mit der Ver-
schlusskappe gewi&hrleistet. Der zweite Steg verhindert ein
Abbrechen des Verbindungssteges bei einem ruckartig ange-
setzten Abschraubdrehmoment. Sowohl der Verbindungssteg als
auch der zweite Steg kénnen jedoch nach dem Abreissen des
Garantiebandes bzw. nach dem Reissen der vertikalen Soll-
bruchstelle durch Zug am Garantieband von Hand abgerissen
werden.

Der Reissvorgang an der vertikalen Sollbruchstelle kann
weiter dadurch beeinflusst werden, dass sie mehrere etwa
parallel und im rechten Winkel zur Mittelachse verlaufende
Sollreissstege aufweist. Da die vertikale Sollbruchstelle
oft durch leichtes Abkippen der Verschlusskappe aufgerissen
wird, erleichtern die parallelen Sollreissstege diesen
Vorgang. Ein Ueberdehnen der Sollreissstege kann dadurch
verhindert werden, wenn sie eine sich gegen eine Seite
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verjiingende Querschnittskonfiquration aufweisen. Auf diese
Weise reissen alle Stege auf der gleichen Seite. Die sich
verjlingende Querschnittskonfiquration hat ausserden auch
spritzgusstechnische Vorteile, da das Fliessverhalten der

thermoplastischen Gussmasse beim Einspritzen beglinstigt
wird.

Wenn die dem Kappenboden zugewandte Oberseite der Halte-
nocken relativ zur Mittelachse in einem Winkel zwischen 75
bis 85 Grad deneigt ist, lassen sich die Haltenocken auf
einfachste Weise in einem axial 6ffnenden Gusswerkzeug
entformen, ohne dass ihre Funktion als Widerlager beein-
tréchtigt wird. Wenn die dem Kappenboden abgewandte Unter-
seite der Haltenocken relativ zur Mittelachse in einem
Winkel zwischen 15 bis 30 Grad geneigt ist, ergibt sich
eine schonende Dehnung des Garantiebéndes, wéhrend es iber
den Vorsprung geschoben wird. )

Verschiedene Ausiithrungsbeispiele der Erfindung sind in den

Zeichnungen dargestellt und werden nachstehend genauer
beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemdsse
Verschlusskappe und eine Beh&ltermindung,

Figur 2 eine Seitenansicht auf ein abgewandeltes
Ausfithrungsbeispiel einer Verschlusskappe,

Figur 3 eine Ansicht von unten auf die Verschlusskappe
gemdss Figur 2,

Figur 4 eine Ansicht von unten auf die Verschlusskappe
gemdss Figur 2, jedoch mit sich verjtngendem
Wulst beiderseits der Nocken,
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Figur 5 eine Ansicht von unten auf ein abgewandeltes
Ausflhrungsbeispiel fir Einwegflaschen,

Figur 6 eine stark vergrodsserte Darstellung einer
vertikalen Sollbruchstelle,

~ Figur 7 einen Querschnitt durch die Sollbruchstelle

gemdss Figur 6,

Figuren
8 und 9 abgewandelte Querschnittsformen von
Sollbruchstellen, und

Figur 10 eine Ansicht von unten auf ein stark
vereinfachtes, abgewandeltes Ausfilhrungsbeispiel.

Wie in FPigur 1 dargestellt, hat eine Verschlusskappe 1 ein
Innengewinde 2, um auf das Aussengewinde 4 einer Beh&lter-
miindung 3 geschraubt zu werden. Bei den Behé&ltermiindungen
handelt es sich in der Regel um genormte Flaschenmiindungen
wie z.B. in Europa die MCA Norm fir Erfrischungsgetrénke-
flaschen (Bachem Carl-Jakob, die neuen Verbandsflaschen mit
Aussenschraubgewinde, in "Das Erfrischungsgetr&nk/Mineral-
wasserzeitung”, Stuttgart,  Nr. 4 vom 28.1.1970). Die nach-
stehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele beziehen sich

auf Verschlusskappen fiir Flaschemmiindungen gem&ss der MCA-
Norm. '

Die Verschlusskappe 1 kann wie dargestellt eine Innendich-
tung 24 oder aber auch ein anderes Dichtsystem aufweisen.
Am unteren Rand 5 ist mit Abreissstegen 17 das Garantieband
6 befestigt. Je nach Anwendungsfall konnen iiber den gesam-—
ten Umfang etwa 14 bis 15 Abreissstege angeordnet sein. Die
Zahl der Abreissstege kann jedoch auch verédndert werden,
wobei fiir die Funktion die Gesamtquerschnittsflache aller
Abreissstege zu beriicksichtigen ist. Die Abreissstege kon-
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nen am unteren Rand 5 mit Facetten 18 versehen sein, welche
spritzgusstechnisch vorteilhaft sind. Die Facetten verstér-
ken die Abreissstege ausserdem fiir das axiale Entformen der
Gusswerkzeuge und fir das erstmalige Aufschrauben der Ver-
schlusskappe.

Das Garantieband selbst gliedert sich im Querschnitt in
einen oberen Teil 25 und in einen unteren Teil 21. Der
obere Teil 25 hat etwa den gleichen Innendurchmesser wie
die Verschlusskappe an ihrem unteren Rand 5. Die gegen den
unteren Rand 5 der Verschlusskappe zugewandte Kante des
Garantiebandes ist etwa keilfcrmig ausgebildet, wodurch das
Entformen erleichtert wiré. Eine umlaufende Schulter 23 auf
der Aussenseite des Garantiebandes sorgt auf an sich be-
kannte Weise dafilir, dass das Garantieband beim axialen
Entformen der Werkzeuge abgestitzt wird. Zwischen dem obe-
ren Teil 25 und dem unteren Teil 21 des Garantiebandes 6
liegt die Rastkante 9, welche durch eine Durchmesserver-
kleinerung des Garantiebandes gebildet wird. Der Innen-
durchmesser der Innenwand -7 ist kleiner als der Aussen-
durchmesser des umlaufenden Vorsprungs 8 an der Behé&lter-
mindung 3. Die Rastkante bzw. das ganze untere Garantieband
21 muss daher beim erstmaligen Aufschrauben der Verschluss-
kappe Gber den Wulst 8 gedehnt werden. Rus diesen Grund ist
zur Bildung einer Rastkante der Innendurchmnesser der Innen-
wand 7 nur wenig kleiner als der Aussendurchmesser des
Vorsprungs. Die Innenwandung des oberen Teils 25 des Garan-
tiebandes geht mit einem Einrastradius 19 in die Rastkante
9 Uber. Der Einrastradius betr&gt etwa 0,5 bis 1,0 mm.
Gréssere Radien beeintr&chtigen die Funktion der Rastkante
und Kleinere Radien kénnen Probleme beim Entformen verursa-
chen. Die Rastkante kann wie in Fiqur 2 dargestellt zusdtz-
lich mit einem gegen das Zentrum gerichteten, umlaufenden
Wulst 26 verstdrkt sein.

[ O
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Der untere Teil 21 des Garantiebandes ist im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel etwa hohlzylindrisch ausgebildet. Der
Aussendurchmesser des unteren Teils 21 entspricht dabei
etwa dem Innendurchmesser des oberen Teils 25, Die Wand-
sté&rke des unteren Teils 21 bestimmt wesentlich das Feder-
bzw. Dehnverhalten beim Aufschrauben der Verschlusskappe.
Die beim Aﬁsfﬁhrungsbeispiel gewédhlte Wandsté&rke betrégt
ca. 0,4 bis 0,5 mm. Die Innenseite 7 des Garantiebandes hat
unten eine konische Aufweitung 22. Diese Aufweitung dient
beim Aufschrauben der Schrazubkappe dazu, das Garantieband
auf der Behdltermiindung zu zentrieren. Der Winkel der koni-
schen Aufweitung betrégt relativ zur Mittelachse zwischen
15 bis 30 Grad.

Auf der Innenseite 7 des Garantiebandes sind etwa im Be-
reich der Ebene der Rastkante 9 Haltenocken 10 angeordnet.
Diese Haltenocken lassen zusammen mit der Rastkante 9 beim
Abschrauben der Verschlusskappe die Zugspannung auf die
Abreissstege 17 so stark ansteigen, dass diese reissen. Es

"ist wenigstens ein Haltenocken erforderlich, damit die

erfindungsgemdssen Vorteile erzielt werden. Bei einem Weg-
fallen der Nocken miisste die Rastkante 9 bzw. der Wulst 26
derart dimensioniert werden, dass entweder eine Entformung
nicht mehr méglich wére oder dass sich das Garantieband
beim Aufschrauben liberdehnt. Es kénnen aber auch mehrere
Haltenocken regelmd@ssig oder unregelmé&ssig iliber den Umfang
des Garantiebandes verteilt angeordnet werden. Es ist auch
denkbar, die Haltenocken in axialer Richtung leicht ver-
setzt anzuordnen.

Die Oberseite 15 der Kaltenocken 10 und des Wulstes 26 geht
vorteilbaft unmittelbar in die Rastkante 9 liber. Der Winkel
zwischen der Oberseite 15 .nd der Mittelachse betr&gt vor-
teilbaft zwischen 75 und 85 Grad. Optimal widre an sich ein
Winkel von etwa 90 Grad, doch liesse sich dann das Garan-
tieband schlecht entformen. Die Unterseite 16 der Halte-
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nocken 10 geht vorteilhaft unmittelbar in die konische

Aufweitung 22 lber und hat auch den gleichen Winkel wie
diese Aufweitung.

Die Figuren 2, 3 und 4 zeigen ein leicht abgewandeltes
Ausfihrungsbeispiel mit einer vertikalen Sollbruchstelle 11
im Garantieband. Die Querschnittskonfiguration des Garan-
tiebandes ist etwa gleich wie im Ausfiihrungsbeispiel gemé&ss
Figur 1, wobei allerdings die Restkante 9 noch durch einen
umlzufenden Wulst 26 versté&rkt ist. Je nach der Dimensio-
nierung dieses Wulstes l&sst sich ein hérteres oder weiche-
res Abreissen des Gerantiebandes erreichen. Fiqur 4 zeigt
eine weiter abgewandelte Variante, bei der die radiale
Stérke des Wulstes 26 mit zunehmender Entfernung von den
Haltenocken 10 abnimmt.

Ummittelbar neben der vertikalen Sollbruchstelle 11 ist ein
Verbindungssteg 12 angeordnet, an dem das Garantieband nach
dem Abreissen noch mit der Schlusskappe verbunden bleibt.
Ein weiterer Steg 13 von geringerem Querschnitt ist nében
dem Verbindungssteg 12 angeorcénet und dient zur Verstérkung
der Verbindung zwischen Garantieband und Verschlusskappe.
Die vertikale Sollbruchstelle 11 und der Verbindungssteg 12
werden insbesondere bei Mehrwegflaschen verwendet. Bei
Mehrwegflaschen darf das Garantieband nicht auf der Fla-
schenmiindung verbleiben, da sonst bei der Riicknahme der
Flaschen neben dem Waschvorgang ein zusdtzlicher Arbeits-
prozess zum Entfernen der Garantiebander erforderlich wére.

Figur 3 zeigt Anordnung und Konfiguration der Haltenocken
10. Die Haltenocken 10 haben eine segmentartige Grundflé&che
und wenigstens einer ist in einem der vertikalen Sollbruch-
stelle 11 etwa gegeniiberliegenden Sektor angeordnet. Bie
vertikale Sollbruchstelle 11 ist auf einem Umfangsabschnitt
angeordnet, dessen Linge zwischen den beiden Haltenocken
10" und 10 ' grésser ist als die Linge der Abschnitte zwi-
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schen diesen Haltenocken und den dritten Haltenocken 10.
Bei dieser Anordnung der Haltenocken wird ein besonders
vorteilhaftes Abreissen der einzelnen Abreissstege erzielt.
Es reissen zuerst die Abreissstege 17', welche der Soll-

bruchstelle 11 bzw. dem Verbindungssteg 12 etwa gegeniiber-
liegen.

Wie Figur 4 zeigt geht der Wulst 26 zwischen den Halte-
nocken 10, 10' und 10'' in die Rastkante 9 bzw. in die
Innenwand 7 des Garantiebandes liber, so dass an diesen
Stellen Zonen X mit erhéhter Elastizité&t in Umfangsrichtung
entstehen.

Die Haltenocken 10 kénnen jedoch auch auf andere Art und
Weise Gber den Umfang des Garantiebandes verteilt werden.
So ist es z.B. denkbar, in Abschraubrichtung hinter der
vertikalen Sollbruchstelle 11 auf einem Abschnitt von ca.
180 Grad mehrere, beispielsweise finf Haltenocken anzuord~
nen. -

Insbesondere bei Einwegflaschen kdnnen die Haltenocken 10
gleichméssig lber den Umfang verteilt werden, wie dies in
Figur 5 dargestellt ist. Bei der Ausfihrung fir Einwegfla-
schen fehlen auch die vertikale Sollbruchstelle 11 sowie
die Stege 12 und 13. Das Garantieband verbleibt beim Ab-
schrauben der Verschlusskappe auf der Beh&ltermiindung, wo
es nicht weiter stort.

Besonders deutlich ist hier die abnehmende St&rke des
Wulstes 26 sichtbar. Der Wulst reduziert sich etwa gleich-
massig und geht etwa in der Mitte zwischen zwei Haltenocken
10 in die Rastkante iiber. Es ist jedoch auch denkbar, dass
die radiale Stdrke des Wulstes 26 anders verlduft als dar-
gestellt. Beispielsweise kdénnte der Wulst 26 zuerst etwa
eine gleichfdrmige radiale St&rke aufweisen, um sich erst
dann im Abstand von den Haltenocken 10 zu verjingen. Auch
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kénnten die Zonen X mit erhéhter Elastizitét bzw. mit feh-
lendem oder stark reduziertem Wulst mehr oder weniger lang
ausgebildet werden.

Die Figuren 6 und 7 zeigen eine vertikale Sollbruchstelle
11 in stark vergrésserter Darstellung, wobei die Sollbruch-
stelle etwa parallel verlaufende Sollreissstege 14 auf-
weist. Die Sollreissstege 14 haben einen Querschnitt, der
sich auf eine Seite hin etwa konisch verjiingt. Dadurch ist
gewdhrleistet, dass alle Sollreissstege 14 am kleinsten
Querschnitt auf einer Seite reissen. Eine Ueberdehnung wird
damit verhindert. Wie die Figuren 8 und ¢ zeigen, sind
jedoch auch andere Ronfigurationen der vertikalen Soll-
bruchstelle denkbar. So beisrielsweise ein dinner Film mit
einer Verdickung am unteren Rand gemdss Figur 8 oder aber
ein diinner, etwa keilférmiger Film gem&ss Figur 9.

In den Figuren 7 und 9 ist auch der Wulst 26 gut sichtbar,
dessen Oberseite nahtlos in die Rastkante bzw. in den
Radius 19 Gbergeht. -

Figur 10 zeigt, stark vereinfacht, ein abgewanceltes Aus-
fihrungsbeispiel mit nur einem einzigen Ealtenocken 10 und
nit einem Wulst 26, dessen radiale Sté&rke sich bis zu der
dem Haltenocken 10 etwa gegeniiberliegenden Stelle X gleich-
médssig verjiingt. Ersichtlicherweise sind hier auch zahlrei-
che Modifikationen denkbar.

Bei der Dimensionierung der einzelnen Abschnitte des Garan-
tiebandes sind jeweils auch die Materialeigenschaften zu
berticksichtigen. Normalerweise werden die Verschlusskappen
aus Polyéthylen oder aus Polypropylen hergestellt. Die
erfindungsgeméissen Verschlusskappen kénnen mit herkémmli-
chen Aufsetzvorrichtungen auf die Behdltermiindungen aufge-
setzt werden, was einen weiteren Vorteil darstellt.
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Patentanspriiche
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Verschlusskappe aus Kunststoffmaterial mit einem
Innengewinde (2) zum Verschliessen einer Behdltermiin-
dung (3) mit Aussengewinde (4), wobei die Kappe an
ihrem unteren Rand (5) ein abreissbares Garantieband
(6) aufweist, welches auf der Innenseite (7) mit wenig-
stens einem Riickhalteelement versehen ist, welches bei
aufgeschraubter Keppe einen ringfdérmigen Vorsprung (8)
an der Beh8ltermiindung untergreift, gekennzeichnet

durch die Kombination

einer den ringférmigen Vorsprung (8) in einer Ebene
untergreifenden Rastkante (9), deren Innendurchmesser

~kleiner ist als der Aussendurchmesser des Vorsprungs,

sowie wenigstens eines gegen die FKittelachse
gerichteten Haltenockens (10), der etwa in der Ebene
der Rastkante (9) angeordnet ist.

Verschlusskappe nach Anspruch 1, dadurch ‘
gekennzeichnet, dass die Rastkante (9) durch einen
Wulst (26) versté&rkt ist.

Verschlusskappe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die radiale Stérke des Wul-
stes (26) beidseits der Haltenocken (10) mit zunehmen-
der Entfernung von letzteren in Umfangsrichtung ver-
kleinert.

Verschlusskappe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Haltenocken (10)
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angeordnet sind und dass der Wulst zwischen den Halte-
nocken in die Rastkante (9) tbergeht.

Verschlusskappe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wulst im Querschnitt
etwa dreieckig ist, wobei die dem Kappenboden zuge-
wandte obere Begrenzungsfldche des Wulstes nahtlos in
die Rastkante ilibergeht.

Verschlusskappe nach einem der Anspriiche 1 bis 5;
dadurch gekennzeichnet, dass das Garantieband (6) eine
vertikale Sollbruchstelle (11) aufweist, und dass im
Bereich der vertikalen Sollbruchstelle ein vertikaler
Verbindungssteg (12) angeordnet ist, tber den das
Garantieband nach dem Abreissen mit der Verschlusskappe
verbunden bleibt. )
Verschlusskappe nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Haltenocken (10) in
einem der vertikalen Sollreisslinie etwa gegeniiberlie-
genden Sektor angeordnet ist.

Verschiusskappe nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens drei Haltenocken (10)
angeordnet sind, wobei die Nocken auf dem Umfang des
Garantiebands derart verteilt sind, dass die vertikale
Sollbruchstelle (11) jeweils in einem Abschnitt zwi-
schen zwei Haltenocken angeordnet ist, dessen Ldnge
grosser ist als die Abst&nde zwischen diesen und den
ibrigen Haltenocken, bzw. zwischen den iibrigen Halte-
nocken untereinander.

Verschlusskappe nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungssteg (12) in Ab-

schraubrichtung vor der vertikalen Sollbruchstelle (11)
angeordnet ist.
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10. Verschlusskappe nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass neben dem Verbindungssteg (12) ein
weiterer Steg (13) von geringerem Querschnitt als der
Verbindungssteg (12) in Abschraubrichtung vor dem Ver-

5 bindungssteg angeordnet ist.

1l. Verschlusskappe nach Anspruch 6, dadurch
» gekennzeichnet, dass die vertikale Sollbruchstelle (11)
mehrere etwa parallel und im rechten Winkel zur Mittel-
10 achse verlaufende Sollreissstege (14) aufweist.

12. Verschlusskappe nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sollreissstege (14) eine sich
gegen eine Seite verjingende Querschnittskonfiguration

15 aufweisen.

13. Verschlusskappe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem Kappenboden zugewandte
-Oberseite (15) der Ealtenocken (10) relativ zur Mittel-
20 achse in einem Winkel zwischen 75 bis 85 Grad geneigt
ist.

14. Verschlusskappe nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem Kappenboden abgewandte
25 Unterseite (16) der Haltenocken (10) relativ zur Mit-
] telachse in einem Winkel zwischen 15 bis 30 Grad ge-
neigt ist.
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