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@ Haltemagnetausldser.

@ Bei einem Haltemagnetausldser mit U-formigem Joch-
k&rper (3) ist eln federbelasteter Kiappanker (14) vorgesehen,
der die Polschuhe des Jochkérpers (3] dberbrickt und
dessen Feder (18) an einer aus dem Anker (14) hochgeboge-
nen Zunge (17) angreift, wobei der Befestigungspunkt {19)
der Feder (18} am Geh&use (1) im Bereich einer die
Stirnflachen der Enden (15, 16) der Schenkel {7, 8) des
Jochkorpers (3) enthaltenden Ebene angeordnet ist. Weiters
ist der Anker (14) im Winkelbereich zwischen dem Ende (16)
des den Permanentmagnet (11) tragenden Schenkels (8) des
Jochkorpers (3) und einem Lagerblech (22) gelagert, wobei
das Lagerblech (22) Gber federnde Haltekrallen (23) am
Schenkel (8) des Jochkdrpers (3) befestigt ist und hochgebo-
gene Zungen (27) aufweist, die den Permanentmagnet (11)
hatten.
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Haltemagnetausldser

Die Erfimdung betrifft einen Haltemagnetausldser,
insbesondere fl{ir Fehlerstromschutzschalter, mit in
einem Geh&use untergebrachtem Jochk&rper, der eine im
wesentlichen U-f8rmige Gestalt besitzt und dessen Schen-
kelenden als Polschuhe ausgebildet sind, wobei an einem
Schenkel des Jochkdrpers elne Spulenwicklung und am ande-
ren Schenkel des JochkOrpers ein Permanentmagnet vor-
zugsweise verdrehbar angeordnet ist, und einem unter
Federbelastung stehenden, verschwenkbaren Anker, der
in’ seiner SchlieBstellung die freien Enden der Schenkel
des Jochkdrpers {iberbrfickt, und um eine im Bereich des
Endes des Schenkels des Jochkdrpers, dem der Permanent-
magnet zﬁgeordnet ist, liegende Achse verschwenkbar
gelagerxrt ist.

Derartige HaltemagnetauslOser werden in elektrischen
Schaltgerdten, z. B. Fehlerstromschutzschaltern, ver-
wendet, bei denen Schaltvorginge mit sehr kleinen
elektrischen Leistungen gesteuert werden. Hiezu &ird
der Anker durch die Kraft eines magnetischen Halte-
flusses im angezogenen Zustand gehalten. Dieser Halte-
fluB wird durch den Permanentmagnet erzeugt, der in
unmittelbarer Ndhe des Magnetkreises angeordnet ist.
Der als GegenfluB wirkende SteuerfluB wird durch dile
Spulenwicklung erzeugt, die auf einem der Polschuhe

des Jochkdrpers angeordnet ist. Sobald der GegenfluB
den HaltefluB genligend geschwdcht hat, wird die Halte-
kraft des Ankers aufgehoben, so daB dieser abfdllt

und damit einen Schaltvorgang ausl8st.

Fir Haltemagnetausl®ser sind schon die werschiedensten
Konstruktionen vorgeschlagen worden. So beschreiben die
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DE-A 2 503 159 und die DE-A 2 062 885 Haltemagnetaus-
ldser mit U-fo6rmigen Magnetjochen, wobei in der

DE-A 2 062 885 dem Magnetjoch verdrehbare Permanent-
magnete zugeordnet sind.

Ein Haltemagnetausldser der eingangs genannten Gattung
ist aus der DE-A 25 29 221 bekannt. Bei diesem Halte-
magnetausldser verlduft die dem Anker zugeordnete
Feder im wesentlichen senkrecht zum Anker. Dies hat
zur Folge, daB bei angezogenem Anker nicht unbetricht-
liche Haltekr&fte aufgebracht werden miissen, da die
Feder hinreichend krdftig sein muB, damit der St&Bel
des Haltemagnetausldsers mit der fiir die Ausldsung von
Schaltvorgdngen im Ausldsefall hinreichend groBen Kraft
betdtigt wird. Dies alles hat zur Folge, daB8 der be-
kannte Haltemagnetausldser nur begrenzt miniaturisiert
werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Halte-
magnetausldser der eingangs genannten Gattung anzu-
geben, der so konstruiert ist, daB er durch eine
kleine elektrische 'Leistung (Gr&Benordnung: 200 pVA) zu-
verldssig gesteuert werden kann und dennoch eine hin-
reichend groBe Kraft aufbringt, um den Schaltvorgang
im elektrischen Schaltgerdt, beispielsweise im
Fehlerstromschutzschalter, auszuldsen.

Gemdf der Erfindung wird diese Aufgabe mit einem
Haltemagnetausldser geldst, der dadurch gekennzeichnet
ist, daB die Feder am Anker an einer aus diesem vom
Steg des Jochkdrpers weg weisenden Zunge angreift und daB
die am Anker angreifende Feder mit dem Anker einen
spitzen Winkel einschlieBt und am Gehduse in einem
Punkt befestigt ist, der im Bereich einer durch die
Stirnflachen der Enden der Schenkel des Jochk&rpers
gehenden Ebene auf der dem Steg des Jochk8rpers zuge-
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kehrten Seite dieser Ebene angeordnet ist.

Mit dieser Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Halte-
magnetausl&sers werden nicht nur die oben erw&hnten
Aufgabenstellungen zuverldssig geldst, sondern der
erfindungsgemdBe Haltemagnetausldser besitzt einen ver-
gleichsweise einfachen Aufbau und kann ohne Schwierig-
keiten so klein ausgefiihrt werden, da8 er in den
Gehdusen von Fehlerstromschutzschaltern ohne weiteres
untergebracht werden kann.

Da die am Anker angreifende Feder mit dem Anker einen
spitzen Winkel einschlieBt und durch die besondere

Wahl des Punktes, in dem die Feder am Gehduse be-
festigf ist, ergibt sich der Vorteil, daB8 sich der
Abstand der am Anker angreifenden, von der Feder ausge-
iibten Kraft von der Drehachse des Ankers beim Abfallen
des Ankers vergr®Bert. Dies bedeutet, da8 der Abstand
beli angezogehem Anker und damit auch das auf den

Anker einwirkende Moment klein . ist, so daB nur ge-
ringe ,Haltekrdfte bendtigt werden. Durch die Zunahme
des Abstandes zwischen Kraftachse und Drehachse wird
{iberdies beim Abfallen des Ankers die abnehmende Feder-
kraft wenigstens kompensiert, so daB der Anker unter
der Wirkung der auf ihn einwirkenden Feder die fiir die
Ausldsung weiterer Schaltvorgdnge ndtige Kraft zuver-
ldssig aufbringt.

Dadurch, daB die Feder am Anker an einer aus diesem

z. B. hochgebogenen Zunge angreift, ergibt sich eine
dank der verringerten Zahl von Einzelteilen, besonders
einfache Ausfiihrungsform.

Eine besonders giinstige rdumliche Anordnung ergibt
sich, wenn das Lagerende des Ankers ebenso wie das
Ende des Schenkels des Jochk&rpers, an dem das
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Lagerende des Ankers abgestiitzt ist, im wesentlichen

gabelfdrmig ausgebildet sind. Diese Ausfiihrungsform
gestattet es liberdies, den Abstand zwischen Dreh-
achse des Lagers und auf den Anker einwirkender

Federkraft bei angezogenem Anker besonders klein
zu halten.

SchlieBlich kann die Zunge am Anker bei der Erfindung
in dessen zwischen den Schenkeln des Jochkdrpers
liegendem Bereich vorgesehen sein. Durch diese
Mafnahme wird die Abmessung des Haltemagnetausldsers
in Richtung der Feder bzw. des Ankers kleiner.

BeimHaltemagnetausldser gemdB der DE-A 25 29 221 ist
das Lagerblech und der Permanentmagnet mit dem einen
Schenkel des Jochk®rpers durch eine Niete verbunden.
Dabei liegt das gemeinsam mit dem Ende des Schenkels
das Lager fiir den Anker bildende Ende des Lagerbleches
blo8 unter der Wirkung der Federkraft des Lagerbleches
am Schenkel des Jochkﬁrbers an. Das Lagerblech muB
daher entsprechend kraftig dimensioniert sein. Uber-
dies ist das Anbringen der Niete insbesondere bei
kleinen Haltemagnetausldsern schwierig und gestattet
keine Justierung des Haltemagnetausl@sers durch Ver-
drehen des Permantmagneten.

Die Halterung von Permanentmagneten auf Trdgern unter
Verwendung elastischer Elemente ist bekannt. So be-
schreibt die DE-A 19 00 623 einen in einem ringf&rmigen
Hohlraum eines Tr&gers mittels Federn und Klemm-

schrauben gehalterten ringfdrmigen Permanentmagnet.

Anderseits ist es bekannt, elektrische Installations-
gerdte mittels federnden Rastelementen auf Trag-
schienen zu befestigen. Beispielsweise ist eine der-
artige Halterung in der AT-B 295 632 beschrieben. Diese
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Halterung umfaBt ortsfesteund entgegen Federkraft ver-
schiebbare, eine Tragschiene umgreifende Nasen. Ein
anderer Vorschlag zur Befestigung eines Schaltgerates
an einer Tragschiene ist aus der DE-B 1 143 886
bekannt. Dort sind an einer Platte aus Federband-
stahl V-f6rmige Haltelappen, die an einer U-f&rmigen
Profilschiene verrastbar sind, vorgesehen.

Aus der DE-B 1 194 644 ist eine Halterung fiir einen dreh-
bar gelagerten Ringkdrper bekannt. Die dort vorge-
sehenen Zungen sollen zur axialen Lagesicherung ver-

stemmt werden.

Aus der DE-A 22 34 770 ist ein Klauenring bekannt,
der zur Halterung von Bauteilen in einem Loch eines
Trdgers bestimmt ist, wobei die Klauen von der Lochwand

gegen den zu halternden Bauteil gedriickt werden.

Der Erfindung liegt weiters die Aufgabe zugrunde,
einen - Haltemagnetausldser anzugeben, der einfach
konstrpieri ist und auch bei miniaturisierter Bauweise
eine mdglichst reibungsfreie Lagerung des Ankers ge-
wdhrleistet und bei dem das Lagerblech gleichzeitig als

Halterung fiir den Permanentmagnet dient.

Gem&B der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem
Haltemagnetausl&ser, bei welchem das Lagerende des
verschwenkbaren Ankers als Schneide ausgebildet ist, die
im Winkelbereich zwischen der Stirnfl&che des Endes

des den Permanentmagnet tragenden Schenkels des Joch-
k6rpers und einem mit diesem Schenkel verbundenen
Lagerblech, das {iber den Schenkel vorsteht, aufgenommen
ist, dadurch geldst, daB das Lagerbleqh am Schenkel

des Jochk8rpers durch auf der Innenfliche des Schenkels
aufliegende Haltekrallen festgelegt ist und daB an der
AuBenseite des Lagerbleches mindestens drei aus diesem
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hochgebogene, scharfkantige Zungen vorgesehen sind,

die gegen die AuBenfliche des beispielsweise zylinder-
férmigen Permanentmagneten elastisch federnd anliegend,
eine Halterung flir den Permanentmagnet bilden.

Mit dieser Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Halte-
magnetauslésers wird nicht nur die oben erwdhnte Auf-
gabe zuverldéssig geldst, sondern der erfindungsgemiBe
Haltemagnetausldser besitzt einen vergleichsweise ein-
fachen Aufbau und kann ohne Schwierigkeiten so klein
ausgefiihrt werden, da8 er in den Geh3usen von Fehler-
stromschutzschaltern ohne weiteres untergebracht
werden kann.

Der Zusaﬁmenbau des erfindungsgem&Ben Haltemagnetaus-
16sers ist einfach, da es genligt, das Lagerblech von
auBen gegen den Schenkel des Jochkorpers zu driicken,
bis die Haltekrallen auf der Innenseite des Schenkels
aufliegen. Weitere Tdtigkeiten auch zur Befestigung
des Permanentmagneten k&nnen entfallen, da dieser

von Zungen des Lagerbleches gehalten ist. Da die
Zungen am Permanentmagnet elastisch federnd anliegen,
ergibt sich eine Halterung fiir den Permanentmagnet,
die ein Verdrehen desselben zum Zwecke der
Justierung gestattet.

Das Befestigen des Lagerbleches durch das zuvor er-
wdhnte Aufschnappenlassen gelingt besonders einfach,
wenn die Haltekrallen im wesentlichen halbkreisfdrmig
gebogene Endbereiche aufweisen, deren freie Enden auf
der Innenfldche des Schenkels unter Vorspannung auf-
liegen. Dadurch, daB die freien Enden der Haltekrallen
unter Vorspannung aufliegen, ergibt sich ein besonders
sicherer Halt des Lagerbleches.

Der Sitz des Lagerbleches, insbesondere im Bereich des
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Lagers fiir den Anker, kann erfindungsgemdB verbessert
werden, indem das Lagerblech am Schenkel sowochl im
Bereich seines stegseitigen als auch seines freien
Endes aufliegende Haltekrallen aufweist.

Weiltere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung er-
geben sich aus der nachstehenden Beschreibung, in der
auf das in den Zeichnungen wiedergegebene Ausfiihrungs-
beispiel Bezug genommen wird. Es zeigt:

Figur 1 in Seitenansicht einen Haltemagnetausl&ser und

Figur 2 in schaubildlicher Darstellung eine Einzel-

heit des Haltemagnetausl&sers aus Figur 1.

Ein Haltemagnetausldser ist in einem Geh&duse 1,
bestehend aus Unterteil und nicht dargestelltem Deckel,
untergebracht. Das Gehduse 1 besitzt an einer AuBen-
seite angeformt eine Zunge 2, {iber die der Halte-
magnetausldser beispielsweise in einem Fehlerstrom -
schutzschalter befestigt werden kann.

Im Gehduse 1 ist ein Jochkérper 3 angeordnet, dessen
Steg 4 zwischen gcehdusefesten Auflagern 5 und einem
Zapfen 6 klemmend eingesetzt ist. Die Schenkel 7 und

8 des Jochkdrpers 3 sind als Polschuhe ausgebildet,
wobei dem Schenkel 7 eine Spulenwicklung 9 mit einem
Spulenkdrper 10 und dem Schenkel 8 ein Permanentmagnet
11 zugeordnet ist. Die Leitungen 12 zur Spulenwicklung
9 sind durch eine Yffnung 13 im Geh&duse 1 nach auBen
gefiihrt.

Der Haltemagnetausl&ser besitzt weiters einen ver-
schwenkbarep Anker 14, der in seiner in Figur 1

in ausgezogenen Linien gezeigten, angezogenen Stellung
die freien Enden 15 und 16 der Schenkel 7 und 8 des
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Jochkdrpers 3 {iberbriickt. An einer aus dem Anker 14
hochgebogenen 2Zunge 17 greift eine Zugfeder 18 an, deren
anderes Ende liber einen gehdusefesten Zapfen 19 gehi#ngt
ist. Die Zugfeder 18 belastet den Anker 14 im Sinne
einer Verschwenkung in die in Figur 1 punktiert einge-
zeichnete, abgefallene Stellung. Beim Verschwenken

des Ankers 14 in seine abgefallene Stellung schiebt er
einen als St&Bel ausgebildeten Ubertrager 20, der in
einer in einer Wandung des Gehduses 1 ausgebildeten
Fihrung verschiebbar ist, nach auBen in die in Fig. 1
punktiert eingezeichnete Stellung, wodurch weitere
Schaltvorgdnge ausgeldst werden konnen.

Die Lagerung des Ankers 14 ist in gr&Beren Einzel-
heiten in Figur 2 gezeigt. Am Schenkel 8 des Joch-
k6rpers 3 ist ein Lagerblech 22 befestigt. Zur Be-
festigung des Lagerbleches 22 am Schenkel 8 besitzt
dieses auf der Innenflidche des Schenkels 8 unter
elastischer Vorspannung aufliegende Haltekrallen 23
mit im wesentlichen halbkreisférmig gebogenen Endbereichen.
Dabei sind insgesamt vier Halteﬁrallen 23 vorgesehen,
von welchen zwei im Bereich des Steges 4 und zweil
weitere im Bereich des Endes 16 des Schenkels 8 ange-
ordnet sind.

Das. Lagerblech 22 steht {iber das freie Ende 16 des
Schenkels 8 etwas vor. Im Winkel zwischen der End-
fliche des freien Endes 16 des Schenkels 8 und dem vor-
stehenden Lagerblech 22 ist ein als Schneide ausge-
bildetes Lagerende 24 des Ankers 14 abgestilitzt. Der
Anker 14 ist somit in Richtung des Doppelpfeiles 25
(Figur 2) um die Achse 26 verschwenkbar.

Figur . 2 zeigt noch, daB sowohl das Lagerende 24 des
Ankers 14 als auch das freie Ende 16 des Schenkels €&
des Jochkdrpers und das dem Anker 14 zugekehrte Ende
des Lagerbleches 22 im wesentlichen gabelfdrmig ausce-
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bildet sind, um Raum fiir die Aufnahme der in Figur 2
nur schematisch angedeuteten Zugfeder 18, insbe-

sondere bei angezogenem Anker 14, zu bilden.

5 Der als Zapfen 19 aus;ﬁﬁldebegﬁﬂﬁmsefesbaEkfesﬁigwmﬁgmnktékm

Feder 18 liegt im Bereich einer durch die Enden 15, 16 der
Schenkel 7 und 8 des Jochk&rpers 3 definierten Ebene, und zwar auf
der dem Steg 4 des Jochk8rpers 3 zugekehrten Seite dieser Ebene
in geringem Abstand von dieser. Dadurch schlieBt sich die Feder 18
mit dem Anker 14 in der angezogenen Stellung (vgl. Figur 2)

. : desselben einen éﬁitzen Winkel ein. Aufgrund
dieser besonderen Ausrichtung der Feder 18 ergibt sich
nicht nur die weiter oben erlduterte vorteilhafte
Znderung des Abstandes zwischen Schwenkachse 26 und der
auf den Anker 14 ausgelibten Federkraft, sondern

auch der Effekt, daB das Lagerende 24 in den
Winkelbereich zwischen den Endfl&dchen des Jochkdrpers

8 und dem liberstehenden Bereich des Lagerbleches 22
gezogen wird. Es sind somit keine zus&tzlichen MaB-
nahmen notwendig, um den Anker 14 in seinem Lager zu _
halten, was eine weitere, erhebliche Vereinfachung des
Aufbaues des erfindungsgemdBen HaltemagnetauslSsers
bedeutet.

Das mit dem Schenkel 8 des Jochkérpers 3 verbundene
Lagerblech 22 bildet gleichzeitig eine Halterung fiir
den Permanentmagnet 11. Hiezu sind aus dem Lagerblech
22 Zungen 27 hochgebogen, die sich mit ihren scharf-
kantigen R&ndern bzw. Ecken gegen die Mantelfl&che des
in der Relgel zylindrisch ausgebildeten Permanentmagneten
11 anlegen und diesen gegen Verdrehung in Folge wvon
Erstchiitterungen u. dgl. sichern. Zusdtzlich ist im
Gehduse 1 ein Aufnahmeraum 28 fiir den Permanentmagnet
11 ausgebildet, der durch eine Uffnung 29 im Gehiuse
zum Justieren des Haltemagnetausldsers durch Verdrehen
des Permanentmagneten 11 zugdnglich ist. Im Aufnahme-
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raum 28 fiir den Permanentmahnet 11 ist noch

zwischen dem Boden 30 des Aufnahmeraumes 28 und

der nach auBen weisenden Endfl&che des Permanent-
magneten 11 eine gewdlbte Blattfeder 31 aufge-
nommen, die eine zusdtzliche Sicherung gegen uner-
wiinschte Verdrehungen des Permanentmagneten 11 bildet.
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Anspriiche:

Haltemagnetausl&ser, insbesondere fiir Fehlerstrom-
schutzschalter,.mit in einem Geh&use untergebrachtem
Jochk8rper, der eine im wesentlichen U-~f&rmige
Gestalt besitzt und dessen Schenkelenden als Pol~-
schuhe ausgebildet sind, wobeli an einem Schenkel

des JochkOrpers eine Spulenwicklung und am anderen
Schenkel des Jochk&rpers ein Permanentmagnet vorzugs-
welse verdrehbar angeordnet ist, und einem unter
Federbelastung stehenden, verschwenkbaren Anker, der
in seiner SchlieBstellung die freien Enden der
Schenkel des JochkOrpers ﬁberbrﬁckt,u%% eine im
Bereich des Endes des Schenkels des Jochkﬁrpers,

dem der Permanentmagnet zugeordnet ist, liegende
Achse verschwenkbar gelagert ist, dadurch gekenn-
zelchnet, daf8 die Feder (18) am Anker (14) an einer
aus diesem vom Steg (4) des Jochkdrpers (3) weg
weisenden Zunge (17) angreift und daB die am Anker
(14) angreifende Feder (18) mit dem Anker (14)

einen spitzen Winkel einschlieBt und am Gehiuse

(1) in enem Punkt (19) befestigt ist, der im
Bereich einer durch die Stirnfldchen der Enden (15,
16) der Schenkel (7, 8) des JochkSrpers (3)

gehenden Ebene auf der dem Steg (4) des Joch-
kdrpers (3) zugekehrten Seite dieser Ebene ange-
ordnet ist.

Haltemagnetausl&ser nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Lagerende (24) des Ankers
(14) ebenso wie das Ende des Schenkels (8) des
Jochkdrpers (3), an dem das Lagerende (24) des
Ankers (14) abgestiitzt ist, im wesentlichen
gabelfdrmig ausgebildet sind.
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Haltemagnetausldser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zunge (17) am Anker (14)

in dessen zwischen den Schenkeln (7, 8) des Joch-
kdrpers (3) liegenden Bereich vorgesehen ist.

Haltemagnetausldser nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
bei welchem das Lagerende des verschwenkbaren Ankers
als Schneide ausgebildet ist, die im Winkelbereich
zwischen der Stirnfl&che des Endes des den Permanent-
magnet tragenden Schenkels des Jochkdrpers und einem
mit diesem Schenkel verbundenen Lagerblech, das iiber
den Schenkel vorsteht, aufgenommen ist, dadurch
gekennzeichnet, da8 das Lagerblech (22) am Schenkel
(8) des Jochkdrpers (3) durch auf der Innenfliche
des Schenkels (8) aufliegende Haltekrallen (23)
festgelegt ist und da8 an der Aufenseite des -
Lagerbleches (22) mindestens drei aus diesem hoch--
gebogene, scharfkantige Zungen.(27) vorgesehen sind,
die gegen die AuBenfldche des beispielsweise
zylinderfdrmigen Permanentmagneten (11) elastisch ~
federnd anliegend, eine Haliterung fiir den
Permanentmagnet (11) bilden.

Haltemagnetausldser nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haltekrallen (23) im
wesentlichen halbkreisfdrmig gebogene Endbereiche
aufweisen, deren freie Enden auf der Innenfldche
des Schenkels (8) unter Vorspannung aufliegen.

Haltemagnetausl&ser nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Lagerblech (22) am Schenkel
(8) sowohl im Bereich seines stegseitigen als auch
seines freien Endes (16) aufliegende Haltekrallen
(23) aufweist.
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