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@  Zellenförmige  optische  Anzeigevorrichtung. 

@  Es  wird  eine  Anzeigevorrichtung  beschrieben,  die  pro 
Anzeigezeile  ein  Paar  Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  aufweist, 
in  die  gleiche  Impulsgruppen  mit  steuerbarem  Phasenun- 
terschied  einspeisbar  sind.  An  je  einander  zugeordneten 
Anzeigeorten  (Aa1,  Ab1;  Aa2,  Ab2;...)  längs  beider  Lauf- 
zeitleitungen  (La,  Lb),  zu  denen  die  Impulse  von  den  Lei- 
tungsanfängen  (10,  11)  unterschiedliche,  Gruppenlaufzeiten 
haben,  können  diskrete  Lichtquellen  (6,,  62,  ...)  oder  ein 
entlang  der  gesamten  Laufzeitleitungslängen  vorhandenes 
leuchtfähiges  Medium  (9)  dann  zum  Leuchten  gebracht  wer- 
den,  wenn  an  diesem  Anzeigeort  Koinzidenz  der  beiden 
durch  die  Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  laufenden  Impulsgrup- 
pen  auftritt.  Der  Ort  einer  solchen  Koinzidenz  längs  der 
Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  hängt  von  dem  steuerbaren  Pha- 
senunterschied  ab,  mit  dem  die  Impulsgruppen  jeweils  in 
die  beiden  Laufzeitieitungen  (La,  Lb)  eingespeist  werden. 

MM. 

ACTORUM  AG 

  Es  wird  eine  Anzeigevorrichtung  beschrieben,  die  pro 
Anzeigezeile  ein  Paar  Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  aufweist, 
in  die  gleiche  Impulsgruppen  mit  steuerbarem  Phasenun- 
terschied  einspeisbar  sind.  An  je  einander  zugeordneten 
Anzeigeorten  (Aa1,  Ab1;  Aa2,  Ab2;...)  längs  beider  Lauf- 
zeitleitungen  (La,  Lb),  zu  denen  die  impulse  von  den  Lei- 
tungsanfängen  (10, 11)  unterschiedliche,  Gruppenlaufzeiten 
haben,  können  diskrete  Lichtquellen  (61,  62,...)  oder  ein 
entlang  der  gesamten  Laufzeitleitungslängen  vorhandenes 
leuchtfähiges  Medium  (9)  dann  zum  Leuchten  gebracht  wer- 
den,  wenn  an  diesem  Anzeigeort  Koinzidenz  der  beiden 
durch  die  Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  laufenden  Impulsgrup- 
pen  auftritt.  Der  Ort  einer  solchen  Koinzidenz  längs  der 
Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  hängt  von  dem  steuerbaren  Pha- 
senunterschied  ab,  mit  dem  die  Impulsgruppen  jeweils  in 
die  beiden  Laufzeitleitungen  (La,  Lb)  eingespeist  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   z e i l e n f ö r m i g e   o p t i s c h e   A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g   zu r   A n z e i g e   von  I n f o r m a t i o n .  

Z e i l e n f ö r m i g e   o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   a l s   s o l c h e  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   A n z e i g e   e i n e r   A u s s t e u e r u n g s -  

i n t e n s i t ä t   o d e r   d e r g l e i c h e n .   S i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   zu  e i n e r  

f l ä c h e n h a f t e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   B i l d -  

s c h i r m ,   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .   Be i   h e r k ö m m l i c h e n   A n z e i g e v o r -  

r i c h t u n g e n   b e d i e n t   man  s i c h   in  b e i d e n   F ä l l e n   e i n e r   m a t r i x -  

f ö r m i g e n   A n s t e u e r u n g   in   Z e i l e n -   und  S p a l t e n r i c h t u n g ,   um  e i n e n  

b e s t i m m t e n   P u n k t   d e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   g e z i e l t   g e s t e u e r t   zum 

L e u c h t e n   b r i n g e n   zu  k ö n n e n .  

In  d e r   Z e i t s c h r i f t   " E l e k t r o n i k "   vom  1 4 . 0 1 . 1 9 8 3 ,   S e i t e n   7 3 - 7 5 ,  

i s t   e i n   P l a s m a - B i l d s c h i r m   m i t   e i n e r   s o l c h e n   m a t r i x a r t i g e n   A n -  

s t e u e r u n g   b e s c h r i e b e n .   D a b e i   b e s t e h t   j e d e r   B i l d p u n k t   aus   e i n e r  

k l e i n e n   G a s e n t l a d u n g s s t r e c k e   am  K r e u z u n g s p u n k t   z w i s c h e n   e i n e r  

b e s t i m m t e n   R e i h e n e l e k t r o d e   und  e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a l t e n e l e k -  

t r o d e .   S o l l   e i n   B i l d p u n k t   zum  L e u c h t e n   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w i r d  

an  d i e   z u g e h ö r i g e   R e i h e n e l e k t r o d e   und  d i e   z u g e h ö r i g e   S p a l t e n -  

e l e k t r o d e   je   e i n e   S p a n n u n g   a n g e l e g t ,   w o b e i   d i e s e   b e i d e n   S p a n -  

n u n g e n   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  d i e   r e s u l t i e r e n d e   P o t e n t i a l d i f -  

f e r e n z   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Z ü n d s p a n n u n g   f ü r   d i e   l e u c h t e n d e   G a s -  

e n t l a d u n g .   Die   a u f   d i e   R e i h e n -   und  d i e   S p a l t e n e l e k t r o d e n   g e -  

g e b e n e n   Spannungen  r e i c h e n   j e d o c h   f ü r   s i c h   n i c h t   zum  Z ü n d e n   e i n e r  
l e u c h t e n d e n   G a s e n t l a d u n g   a u s .  M ö c h t e   man  e i n e   v e r ä n d e r l i c h e   A n -  

z e i g e   e r h a l t e n ,   muß  man  d i e   G e s a m t h e i t   d e r   B i l d p u n k t e   z y k l i s c h  

a n s t e u e r n   und  d a b e i   j e d e s m a l   d i e   dem  j e w e i l s   d a r z u s t e l l e n d e n  

B i l d   e n t s p r e c h e n d e n .   B i l d p u n k t e   des   B i l d s c h i r m s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

A n s t e u e r u n g   d e r   R e i h e n -   und  d e r   S p a l t e n e l e k t r o d e n   zum  L e u c h t e n  

b r i n g e n .   D i e s e   A n s t e u e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   B i l d p u n k t e   e r f o r d e r t  

e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   S t e u e r a u f w a n d .   A u ß e r d e m   i s t   es  u n m ö g l i c h ,  

m i n d e s t e n s   a b e r   h ö c h s t   p r o b l e m a t i s c h ,   e i n e n   s o l c h e n   P l a s m a -  

B i l d s c h i r m   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   F e r n s e h ü b e r t r a g u n g s s y s t e m e n   k o m p a -  

t i b e l   zu  m a c h e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   zu  ü b e r w i n d e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   e i n e   z e i l e n f ö r m i g e  

o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r f ü g b a r   g e m a c h t   w e r d e n ,   d i e  

s i c h   m i t   g e r i n g e r e m   S t e u e r a u f w a n d   b e t r e i b e n   l ä ß t   und  d i e   b e i  

i h r e r   V e r w e n d u n g   a l s   f l a c h e r   B i l d s c h i r m   a u f   r e l a t i v   e i n f a c h e  

W e i s e   e i n e   K o m p a t i b i l i t ä t   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   F e r n s e h ü b e r t r a g u n g s -  

s y s t e m e n   e r m ö g l i c h t .  

E i n e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n .  

W e i t e r e   L ö s u n g e n   z e i g e n   d i e   A n s p r ü c h e   9  b i s   12  a u f .   V o r t e i l -  

h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   in   den   r e s t -  

l i c h e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n z e i g e z e i l e   a r b e i t e t   n a c h   f o l g e n d e m  

P r i n z i p :  

G i b t   man  a u f   d i e   E i n g ä n g e   z w e i e r   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e r  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   j e   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   I m p u l s g r u p p e ,  
l a u f e n   d i e s e   I m p u l s g r u p p e n   d u r c h   j e d e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t   b i s  

zum  Ende   d e r   j e w e i l i g e n   L e i t u n g .   Die   L a u f z e i t l e i t u n g e n   k ö n n e n  

H o c h f r e q u e n z k a b e l   s e i n ,   in   d i e   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   e i n g e s p e i s t  
w e r d e n .   S i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   L i c h t l e i t e r   s e i n ,   in   d i e   L i c h t i m -  

p u l s e   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .   B e s t i m m t e   L ä n g s p o s i t i o n e n   d e r   e i n e n  

L a u f z e i t l e i t u n g   w e r d e n   nun  b e s t i m m t e n   L ä n g s p o s i t i o n e n   d e r   a n -  

d e r e n   L a u f z e i t l e i t u n g   z u g e o r d n e t .   D a b e i   i s t   d i e   Z u o r d n u n g   s o  

g e w ä h l t ,   daß  d i e   G r u p p e n l a u f z e i t e n   von  den   L e i t u n g s a n f ä n g e n  
b i s   zu  z u e i n a n d e r g e h ö r e n d e n   L ä n g s p o s i t i o n e n   an  den  b e i d e n  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   n u r   f ü r   e i n   L ä n g s p o s i t i o n s p a a r   g l e i c h   s i n d ,  

daß  d a g e g e n   d i e   L a u f z e i t e n   von  den   L e i t u n g s a n f ä n g e n   b i s   z u  
den   b e i d e n   L ä n g s p o s i t i o n e n   e i n e s   j e w e i l s   z u e i n a n d e r g e h ö r e n d e n  

P o s i t i o n s p a a r e s   f ü r   a l l e   a n d e r e n   P o s i t i o n s p a a r e   v e r s c h i e d e n  
s i n d .  



Nimmt  man  nun  e i n m a l   an ,   daß  b e i d e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   g l e i c h e s  

G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h a l t e n   a u f w e i s e n ,   d . h .   f ü r   g l e i c h e  

G r u p p e n l a u f z e i t e n   a u s g e l e g t   s ind ,   kamen   g l e i c h z e i t i g   oder  g l e i c h p h a s i g   i n  

die  be iden   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t e   Impulsgruppen   g l e i c h -  

z e i t i g   an  d e m j e n i g e n   L ä n g s p o s i t i o n s p a a r   an ,   d e s s e n   b e i d e  

L ä n g s p o s i t i o n e n   n a c h   g l e i c h e n   G r u p p e n l a u f z e i t e n   von  den  L e i -  

t u n g s a n f ä n g e n   h e r   e r r e i c h t   w e r d e n .   An  d i e s e m   L ä n g s p o s i t i o n s -  

p a a r   t r i t t   e i n e   K o i n z i d e n z   d e r   ü b e r   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   l a u f e n d e n   I m p u l s g r u p p e n   a u f .  

S p e i s t   man  nun  d i e   b e i d e n   I m p u l s g r u p p e n   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Z e i t e n   in  d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n ,   w i r d   K o i n z i d e n z  

d e r   b e i d e n   I m p u l s g r u p p e n   an  e i n e m   a n d e r e n   L ä n g s p o s i t i o n s -  

p a a r   f e s t g e s t e l l t .   D a b e i   h ä n g t   d i e   A u s w a h l   d e s   L ä n g s p o s i t i o n s -  

p a a r e s   an  dem  d i e   K o i n z i d e n z   d e r   I m p u l s g r u p p e n   f e s t g e s t e l l t  

w i r d ,   vom  P h a s e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den   b e i d e n   I m p u l s g r u p p e n  

an  den  L e i t u n g s a n f ä n g e n   ab .   D u r c h   S t e u e r u n g   d i e s e s   P h a s e n -  

u n t e r s c h i e d e s   k a n n   man  nun  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   K o i n z i d e n z  

an  g e w ü n s c h t e n   a u s g e w ä h l t e n   L ä n g s p o s i t i o n s p a a r e n   a u f t r i t t .  

D i e s e   P o s i t i o n s a u s w a h l   d e r   K o i n z i d e n z   l ä n g s  d e r   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   k a n n   nun  d u r c h   e i n e   s t e u e r b a r e   P h a s e n v e r ä n d e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   e r r e i c h t   w e r d e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   P h a s e n u n t e r -  

s c h i e d e   d e r   I m p u l s g r u p p e n   an  den   L e i t u n g s a n f ä n g e n   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   g e w ü n s c h t e n   K o i n z i d e n z p o s i t i o n   l ä n g s   d e r   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   s t e u e r b a r  s i n d . I n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   von  H o c h -  

f r e q u e n z l a u f z e i t l e i t u n g e n   und  H o c h f r e q u e n z i m p u l s e n   k a n n   m a n  

d i e   P h a s e n s t e u e r u n g   m i t   H i l f e   e i n e r   P h a s e n s c h i e b e r e i n r i c h t u n g  

z w i s c h e n   e i n e r   I m p u l s q u e l l e   und  den  L a u f z e i t l e i t u n g e n   b e w i r k e n .  

D a b e i   v e r w e n d e t   man  v o r z u g s w e i s e   e i n e n   P h a s e n s c h i e b e r   v o r   e i n e r  

d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n .   Man  k a n n   j e d o c h   a u c h   j e d e r   d e r  

b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n e n   P h a s e n s c h i e b e r   z u o r d n e n .   I n s -  

b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   von  L i c h t i m p u l s e n   und  L i c h t l e i t e r n  

a l s   L a u f z e i t l e i t u n g e n   w i r d   man  v o r z u g s w e i s e   zwe i   L i c h t i m p u l s -  

q u e l l e n   v e r w e n d e n   und  m i t   d e r   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   d e n  

z e i t l i c h e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  A b g a b e z e i t p u n k t e n   d e r   von  d e n  

b e i d e n   I m p u l s q u e l l e n   g e l i e f e r t e n  u n d   in   d i e   b e i d e n   L i c h t l e i t e r  

e i n g e s p e i s t e n   L i c h t i m p u l s e   s t e u e r n .  



Mit   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   k a n n   man  n u n  

e n t w e d e r   d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e n   a u s g e w ä h l t   zum  L e u c h t e n   b r i n g e n  

o d e r   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   l e u c h t f ä h i g e s   Medium  an  g e w ü n s c h t e n  

S t e l l e n   zum  L e u c h t e n   b r i n g e n .   Im  e r s t e r e n   F a l l ,   v o r z u g s w e i s e  

b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  H o c h f r e q u e n z l a u f z e i t l e i t u n g e n   und  H o c h -  

f r e q u e n z i m p u l s e n ,   b i l d e t   man  l ä n g s   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

A b n e h m e r p a a r e ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   A b n e h m e r   e i n e s   j e d e n   A b n e h m e r -  

p a a r e s ,   m i t   A u s n a h m e   e i n e s   A b n e h m e r p a a r e s ,   von  den  L e i t u n g s -  

a n f ä n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e   a u f w e i s e n ,   wenn  b e i d e   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   f ü r   g l e i c h e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e l e g t  

s i n d ,   d i e   A b s t ä n d e   von  den   L e i t u n q s a n f ä n q e n   a b e r   f ü r   a l l e   A b -  

n e h m e r p a a r e   g l e i c h e s e i n   k ö n n e n ,   wenn  d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e -  

l e g t   s i n d .   Be i   V e r w e n d u n g   von  L a u f z e i t l e i t u n g e n , d i e   f ü r   g l e i c h e  

G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e l e g t   s i n d ,   m a c h t   man  zudem  d i e  

U n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   den  A b s t ä n d e n   von  den  L e i t u n g s a n f ä n g e n   b i s  

zu  den   A b n e h m e r n   e i n e s   A b n e h m e r p a a r e s   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

A b n e h m e r p a a r e   e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h .  

Die   b e i d e n   A b n e h m e r   e i n e s   j e d e n   A b n e h m e r p a a r e s   s i n d   m i t   e i n e m  

d i e s e m   A b n e h m e r p a a r   z u g e o r d n e t e n   K o i n z i d e n z d e t e k t o r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   Form  e i n e s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   v e r b u n d e n .   An  d e n  

A u s g a n g   d i e s e s   K o i n z i d e n z d e t e k t o r s   i s t   e i n e   d i s k r e t e   L i c h t -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n ,   v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e r   l i c h t e m i t -  

t i e r e n d e n   D i o d e   (LED) .   Man  k a n n   a b e r   a u c h   d i e   b e i d e n   A b n e h m e r  

e i n e s   A b n e h m e r p a a r e s   d i r e k t   an  e i n e   d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e   a n -  

s c h l i e ß e n ,   d i e   s e l b s t   a l s   K o i n z i d e n z d e t e k t o r   w i r k t .  

Auch  f ü r   den   F a l l ,   daß  d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   d u r c h   L i c h t l e i t e r  

g e b i l d e t   s i n d ,   k a n n   man  d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e n   v e r w e n d e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  w e r d e n   d i e   b e i d e n   L i c h t l e i t e r   an  den  d i s k r e t e n  

A b n e h m e r p o s i t i o n e n   o d e r   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   a n g e s c h l i f f e n ,  

so  daß  an  den  a n g e s c h l i f f e n e n   S t e l l e n   e i n e   r a d i a l e   L i c h t a b -  

s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t   d e r   L i c h t l e i t e r   e r z e u g t   w i r d .   An  d i e s e n  

a n g e s c h l i f f e n e n   A b n e h m e r p o s i t i o n e n   k a n n   man  d a n n   P h o t o d i o d e n  



a n o r d n e n ,   w o b e i   d i e   e l e k t r i s c h e n   A u s g ä n g e   d e r   zu  e i n e m   A b -  

n e h m e r p a a r   g e h ö r e n d e n   b e i d e n   P h o t o d i o d e n   m i t   den   E i n g ä n g e n  

e i n e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

an  d e r e n   A u s g a n g   w i e d e r   e i n e   d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   in   Form  e i n e r   LED,  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Verwendet  man  n i c h t   d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e n   s o n d e r n   e i n   e n t l a n g   d e r  

g e s a m t e n   L ä n g e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   a n g e o r d n e t e s   k o n -  

t i n u i e r l i c h e s   l e u c h t f ä h i g e s   M e d i u m ,   l e g t   man  d i e   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n  

a u s .   Die   K o i n z i d e n z   d e r   b e i d e n   e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s g r u p p e n  

l ä n g s   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   h ä n g t   d a n n   vom  P h a s e n u n t e r -  

s c h i e d   ab ,   m i t   dem  d i e   b e i d e n   I m p u l s g r u p p e n   in   d i e   b e i d e n  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t   w o r d e n   s i n d .   Der  O r t ,   an  w e l c h e m  

K o i n z i d e n z   z w i s c h e n   den  b e i d e n   I m p u l s g r u p p e n , d i e   d u r c h   d i e  

b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   l a u f e n ,   a u f t r i t t ,   h ä n g t   j e w e i l s   v o n  

dem  P h a s e n u n t e r s c h i e d   ab ,   d e r   m i t t e l s   d e r   s t e u e r b a r e n   P h a s e n -  
ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   b e i d e n   I m p u l s g r u p p e n   an  d e n  

L e i t u n g s a n f ä n g e n   e i n g e s t e l l t   w o r d e n   i s t .   Be i   d i e s e r   V a r i a n t e  

d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   man  e i n   l e u c h t f ä h i g e s   M e d i u m ,   das  n u r  

b e i   K o i n z i d e n z   d e r   b e i d e n   d u r c h   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   g e -  
s c h i c k t e n   I m p u l s g r u p p e n   zum  L e u c h t e n   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,  

an  a l l e n   a n d e r e n   S t e l l e n   j e d o c h   n i c h t .  

Den  O r t   l ä n g s   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n ,   an  dem  j e w e i l s  

L i c h t   e r z e u g t   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   man  nun  m i t   H i l f e   d e s   d e r  

P h a s e n v e r ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t e n   S t e u e r s i g n a l s   b e -  

s t i m m e n .   S o w o h l   im  F a l l   d i s k r e t e r   L i c h t q u e l l e n   a l s   a u c h   i m  

F a l l   e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h e n   l e u c h t f ä h i g e n   Med iums   k a n n   m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   L e u c h t p u n k t   von  L e u c h t s t e l l e   zu  L e u c h t -  

s t e l l e   w a n d e r n   l a s s e n  ,   i n d e m   man  d e r   P h a s e n v e r ä n d e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a l s   S t e u e r s i g n a l   e i n e   T r e p p e n s p a n n u n g   z u f ü h r t .   V o n  

S t u f e   zu  S t u f e   d i e s e r   T r e p p e n s p a n n u n g   w i r d   d e r   L e u c h t p u n k t  

l ä n g s   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   s c h r i t t w e i s e   in   R i c h t u n g  

zum  L e i t u n g s e n d e   f o r t s c h r e i t e n .  



S o l l   d a g e g e n   e i n   A u f l e u c h t e n   n u r   an  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e  

l ä n g s   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e r z i e l t   w e r d e n ,   wird  d e r P h a s e n v e r ä n d e r u n  

e i n r i c h t u n g   s o l a n g e   e i n   k o n s t a n t e s   S t e u e r s i g n a l   z u g e f ü h r t ,   w i e  

d a s   L e u c h t e n   an  d i e s e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e   a n d a u e r n   s o l l .  

Z u s ä t z l i c h   k a n n   man  nun  n o c h   e i n e   e i n f a c h e   H e l l / D u n k e l - S t e u e r u n g  

o d e r   e i n e   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   e r z i e l e n .   Be i   D u n k e l s t e u e r u n g  

e i n e r   b e s t i m m t e n   A n z e i g e p o s i t i o n   l ä n g s   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   s p e r r t   man  m i n d e s t e n s   e ine   der  in  d ie   be iden   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e  

s p e i s t e n   I m p u l s g r u p p e n   w ä h r e n d   d e r   Z e i t ,   w ä h r e n d   w e l c h e r   d e r  

P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   S t e u e r s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

d a s   zu  e i n e r   K o i n z i d e n z   d e r   I m p u l s g r u p p e n   an  d i e s e r   A n z e i g e -  

p o s i t i o n   f ü h r t .   F ü r   den   F a l l   e i n e r   A n z e i g e   an  e i n e r   b e s t i m m t e n  

A n z e i g e p o s i t i o n   k a n n   man  z u s ä t z l i c h   e i n e   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g  

d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  man  e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   A n z a h l  

von  I m p u l s g r u p p e n   p r o   Z e i t e i n h e i t   w ä h r e n d   d e r   j e n i g e n   Z e i t -  

d a u e r   in   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n s p e i s t ,   w ä h r e n d   w e l c h e r  

d i e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   dem  S t e u e r s i g n a l   f ü r   e i n e n  

b e s t i m m t e n   A n z e i g e o r t   l ä n g s   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g   b e a u f s c h l a g t  

i s t .   D a b e i   w ä h l t   man  d i e   W i e d e r h o l u n g s f r e q u e n z   d e r   in  d i e  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s g r u p p e n   v o r z u g s w e i s e   s o ,  

daß  s i e   ü b e r   d e r   vom  m e n s c h l i c h e n   Auge  a u f l ö s b a r e n   F r e q u e n z ,  

d . h . ,   ü b e r   d e r   F l i m m e r f r e q u e n z   l i e g t .   Die   H e l l / D u n k e l - S t e u e r u n g  

und  d i e   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   e r r e i c h t   man  v o r z u g s w e i s e   m i t  

H i l f e   e i n e s   U N D - T o r e s ,   d a s   man  z w i s c h e n   den  A u s g a n g   d e r   I m -  

p u l s q u e l l e   und  d i e   E i n g ä n g e   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   s c h a l t e t .  

D a b e i   w i r d   d e r   A u s g a n g   d e r   I m p u l s q u e l l e   m i t   e i n e m   E i n g a n g   d e s  

U N D - T o r e s   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   an  den  a n d e r e n   E i n g a n g   d e s   UND- 

T o r e s   d a s   H e l l s t e u e r s i g n a l   a n g e l e g t   w i r d .   Im  F a l l   d e r   V e r -  

w e n d u n g   z w e i e r   I m p u l s q u e l l e n ,   d i e   j e   e i n e   d e r   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   s p e i s e n ,   o r d n e t   man  j e d e r   I m p u l s q u e l l e   e i n  

UND-Tor   zu ,   w o b e i   b e i d e   U N D - T o r e   m i t   d e m s e l b e n   H e l l s t e u e r -  

s i g n a l   g e ö f f n e t   w e r d e n .  



E i n e   F a r b a n z e i g e   k a n n   man  d u r c h   V e r w e n d u n g   d r e i e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e r   A n z e i g e z e i l e n   e r r e i c h e n ,   w o b e i   man  j e d e r   A n z e i g e z e i l e  

e i n e   a n d e r e   A n z e i g e g r u n d f a r b e   z u o r d n e t ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   d r e i  

G r u n d f a r b e n   r o t ,   g r ü n   und  b l a u .   D u r c h   A n o r d n u n g   e i n e r   V i e l z a h l  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e z e i l e n   u n t e r e i n a n d e r   k a n n   man  i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e n   f l a c h e n   B i l d s c h i r m   e r z e u g e n .   I n  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r   W e i s e   w e r d e n   a l l e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   v o n  

e i n   und  d e r s e l b e n   I m p u l s q u e l l e   g e s p e i s t .   Es  b e s t e h t   nun  s o w o h l  

d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   P a r a l l e l a n s t e u e r u n g   a l l e r   A n z e i g e z e i l e n  

a u f   e i n m a l   a l s   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   e i n z e l n e n   A n z e i g e -  

z e i l e n   d e r   R e i h e   n a c h   a n z u s t e u e r n .   Im  e r s t e r e n   F a l l   o r d n e t   man  j e d e r  

A n z e i g e z e i l e   e i n e   P h a s e n v e r ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   und  e i n e   H e l l /  

D u n k e l -   und  H e l l i g k e i t s s t e u e r e i n r i c h t u n g ,   im  f o l g e n d e n   k u r z  

H e l l s t e u e r e i n r i c h t u n g   genann t ,   zu.  Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   P a r a l l e l -  

s t e u e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   A n z e i g e z e i l e n   k a n n   man  s e h r   s c h n e l l e  

B i l d w e c h s e l   a u f   dem  B i l d s c h i r m   e r r e i c h e n .  

Im  F a l l   d e r   A n s t e u e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   A n z e i g e z e i l e n   d e r   R e i h e  

n a c h   kommt  man  m i t   e i n e r   e i n z i g e n   P h a s e n v e r ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g  

und  e i n e r   e i n z i g e n   H e l l s t e u e r e i n r i c h t u n g   a u s ,   d i e   p a r a l l e l   a u f  

a l l e   A n z e i g e z e i l e n   w i r k e n .   D a b e i   i s t   m i n d e s t e n s   v o r   den  E i n -  

g a n g   e i n e r   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n e r   j e d e n   A n z e i g e -  

z e i l e   e i n   s t e u e r b a r e r   S c h a l t e r   g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   S t e u e r a n s c h l u ß  

an  e i n e   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   M i t t e l s  

d e r   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   A n z e i g e z e i l e n  

d e r   R e i h e   n a c h   a k t i v i e r t .   Das  a u f   dem  f l a c h e n   B i l d s c h i r m   d a r -  

z u s t e l l e n d e   B i l d   w i r d   d a d u r c h   z e i l e n w e i s e   d a r g e s t e l l t ,   w i e  

es  b e i   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   F e r n s e h e m p f ä n g e r   d e r   F a l l   i s t .  

Die   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   w e i s t   e n t w e d e r   e i n e n   e i g e n e n   T a k t  

a u f ,   d e s s e n   T a k t i m p u l s e   v o r z u g w e i s e   m i t   e i n e m   in   d e r   Z e i l e n -  

a u s w a h l v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n e n   Z ä h l e r   g e z ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i  

j e d e m   Z ä h l w e r t   d i e   A n s t e u e r u n g   e i n e s   d e r   den  e i n z e l n e n   A n -  

z e i g e z e i l e n   z u g e o r d n e t e n   S c h a l t e r   e n t s p r i c h t .  



Die  Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   k a n n   j e d o c h   a u c h   ü b e r   e i n e n   e x -  

t e r n e n   S t e u e r a n s c h l u ß   m i t   e i n e m   e x t e r n e n   T a k t   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  Z e i l e n s y n c h r o n i s a t i o n s s i g n a l e n ,  

d i e   in   ü b l i c h e n   F e r n s e h e m p f ä n g e r n   aus   dem  e m p f a n g e n e n   F e r n s e h -  

s i g n a l   a b g e l e i t e t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r   A n s t e u e r u n g s a r t   i s t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   f l a c h e   B i l d s c h i r m   m i t   dem  h e r k ö m m l i c h e n   F e r n -  

s e h ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   k o m p a t i b e l ,   so  daß  e i n   s o l c h e r   B i l d s c h i r m  

o h n e w e i t e r e s   im  Rahmen  d e s   h e r k ö m m l i c h e n   F e r n s e h ü b e r t r a g u n g s -  

s y s t e m s   V e r w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n t e .  

F ü r   e i n e n   F a r b b i l d s c h i r m   k a n n   man  d i e   e i n z e l n e n   A n z e i g e z e i l e n  

j e   d u r c h   e i n e   D r e i f a c h - F a r b a n z e i g e z e i l e   e r s e t z e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   m i t   v e r -  

s c h i e d e n e n   L e u c h t q u e l l e n   v e r w i r k l i c h e n .   Im  F a l l   d i s k r e t e r  

L i c h t q u e l l e n   k a n n   man  n e b e n   den   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   l i c h t e m i t -  

t i e r e n d e n   D i o d e n   K e r r - Z e l l e n   v e r w e n d e n ,   d e n e n   m i t   H i l f e   d e r  

b e i d e n ,   v o r z u g s w e i s e   a l s   S t r e i f e n l e i t u n g e n   a u s g e b i l d e t e n ,  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   e l e k t r i s c h e   P o t e n t i a l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Vom  B e t r a c h t e r   d e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   aus   g e s e h e n   h i n t e r   d e n  

K e r r - Z e l l e n   b e f i n d e n   s i c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   L i c h t q u e l l e n ,  

und  d i e   T r a n s p a r e n z   e i n e r   j e d e n   K e r r - Z e l l e   f ü r   d i e   D u r c h l ä s s i g -  

k e i t   d e s   L i c h t e s   d i e s e r   L i c h t q u e l l e   zum  B e t r a c h t e r   h ä n g t   d a v o n  

a b ,   ob  an  e i n e m   b e s t i m m t e n   A b n e h m e r p a a r ,   a l s o   an  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   K e r r - Z e l l e ,   K o i n z i d e n z   d e r   ü b e r   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

l a u f e n d e n   I m p u l s g r u p p e n   a u f t r i t t   o d e r   n i c h t .   D a b e i   s i n d   n i c h t  

n u r   d i e   K e r r - Z e l l e n   s o n d e r n   a u c h   d i e   m i t   i h n e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   a u s   t r a n s p a r e n t e m   M a t e r i a l .   B e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   w i r d   d i e   Z u s a m m e n f a s s u n g   a l l e r   K e r r - Z e l l e n   e i n e r   A n z e i g e -  

z e i l e   zu  e i n e r   i n t e g r i e r t e n   K e r r - Z e i l e ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   g e -  
s a m t e   L ä n g e   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e r s t r e c k t ,   d e r e n   K e r r - E l e k -  

t r o d e n   j e d o c h   in   e i n z e l n e   E l e k t r o d e n s t ü c k e ,   d i e   den   e i n z e l e n e n  

A b n e h m e r n   e n t s p r e c h e n ,   u n t e r t e i l t   s i n d .  



E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   ü b e r   d e r e n   g e s a m t e   L ä n g e   a n g e -  
o r d n e t e n   l e u c h t f ä h i g e n   Medium  l ä ß t   s i c h   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

l e u c h t f ä h i g e n   M e d i e n   v e r w i r k l i c h e n .   E i n e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t  

in  d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   G l i m m e n t l a d u n g s g a s e s   z w i s c h e n   H o c h -  

f r e q u e n z l a u f z e i t l e i t u n g e n ,   d i e   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u p p e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e l e g t   s i n d .   D a b e i   w e r d e n   d i e   I m p u l s e  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   P o l a r i t ä t   in   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   e i n g e s p e i s t   und  w i r d   d i e   S p a n n u n g s a m p l i t u d e   d e r   i n  

d i e s e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t e n   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e  

so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   b e i   K o i n z i d e n z   z w e i e r   I m p u l s e   a u f t r e -  

t e n d e   S u m m e n s p a n n u n g   ü b e r   dem  Z ü n d s c h w e l l e n w e r t   des   G l i m m -  

e n t l a d u n g s g a s e s   l i e g t ,   d e r   S p a n n u n g s w e r t   e i n e s   j e d e n   I m p u l s e s  

für  s i ch   jedoch  sowohl  u n t e r   der  Zündspannungsschwe l l e   a l s   a u c h  

u n t e r   d e m j e n i g e n   S p a n n u n g s w e r t   l i e g t ,   d e r   zum  A u f r e c h t e r -  

h a l t e n   e i n e r   e i n m a l   g e z ü n d e t e n   G l i m m e n t l a d u n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   e n t s t e h t   a n  

d e r j e n i g e n   S t e l l e   d e r   A n z e i g e z e i l e   e i n e   G l i m m e n t l a d u n g ,   a n  

d e r   K o i n z i d e n z   z w i s c h e n   den   d u r c h   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

l a u f e n d e n   I m p u l s e n   a u f t r i t t ,   w o b e i   d i e   K o i n z i d e n z s t e l l e   m i t  

H i l f e   des   P h a s e n s t e u e r s i g n a l s   a u s g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   F ü r  

den  F a l l ,   daß  das   v e r w e n d e t e   G l i m m e n t l a d u n g s g a s   b e i   e i n e r   G l i m m -  

e n t l a d u n g   n i c h t   s i c h t b a r e   S t r a h l u n g   o d e r   L i c h t   n i c h t   in  d e r  

g e w ü n s c h t e n   F a r b e   a b g i b t ,   k a n n   man  z u s ä t z t l i c h   zum  l e u c h t f ä h i g e n  

Medium  e i n   F l u r e s z e n z m a t e r i a l   v e r w e n d e n ,   m i t   d e s s e n   H i l f e  

d i e   b e i   d e r   G a s e n t l a d u n g   f r e i   w e r d e n d e   S t r a h l u n g   in   s i c h t b a r e s  

L i c h t   g e w ü n s c h t e r   F a r b e   u m g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d b a r e n  

l e u c h t f ä h i g e n   Medium  s t e l l t   e i n   L e u c h t s t o f f   d a r ,   d e r   d u r c h  

z w e i s t u f i g e   E n e r g i e a n r e g u n g   zu r   A b g a b e   von  L i c h t s t r a h l u n g   i n  

d e r   Lage   i s t .   S o l c h e   z w e i s t u f i g   a n r e g e n d e n   L e u c h t s t o f f e   w e r d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   U l t r a v i o l e t t - S t r a h l e n   in   e i n e   e r s t e   E n e r g i e -  

s t u f e   a n g e r e g t   und  l a s s e n   s i c h   d a n n   m i t   e i n e r   a n d e r s a r t i g e n  

S t r a h l u n g   zu r   L i c h t a b g a b e   a n r e g e n .   Von  d e r a r t i g e n   L e u c h t s t o f f e n  



w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   m i t  

d e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g s n u m m e r   0 0 5 6 6 3 9   b e r i c h t e t .  

Einen  d e r a r t i g e n   L e u c h t s t o f f   a l s   l e u c h t f ä h i g e s   Medium  k a n n   m a n  

in   V e r b i n d u n g   m i t   z w e i   L i c h t l e i t e r n   a l s   L a u f z e i t l e i t u n g e n   b e -  

n u t z e n .   D a b e i   s i n d   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   f ü r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e l e g t .   In  den  e i n e n   L i c h t -  

l e i t e r   w e r d e n   I m p u l s e   d e r   den   L e u c h t s t o f f   in   d i e   e r s t e   E n e r g i e -  

s t u f e   a n r e g e n d e n   S t r a h l u n g   e i n g e s p e i s t ,   w ä h r e n d   in   den   a n d e r e n  

L i c h t l e i t e r   d i e   den   L e u c h t s t o f f   in   d i e   z w e i t e   E n e r g i e s t u f e  

a n r e g e n d e   S t r a h l u n g   e i n g e s p e i s t   w i r d .   An  d e r j e n i g e n   S t e l l e  

e n t l a n g   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n ,   an  w e l c h e r   K o i n z i d e n z  

d e r   in   d i e   b e i d e n   L i c h t l e i t e r   e i n g e s p e i s t e n   S t r a h l u n g s i m p u l s e  

a u f t r i t t ,   kommt  es   d a n n   zu  e i n e m   L e u c h t e n .   D a b e i   w i r d   e i n  

L e u c h t s t o f f   v e r w e n d e t ,   d e r   s e i n e   A n r e g u n g s e n e r g i e   n a c h   e i n e r  

d e r   L ä n g e   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t   w i e d e r  

l e u c h t f r e i   v e r l o r e n   h a t .   Auch  in   d i e s e m   F a l l   s i n d   L i c h t l e i t e r  

m i t   r a d i a l e r   A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t   e r f o r d e r l i c h ,   was  man  w i e d e r  

d u r c h   A n s c h l e i f e n   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   b e i d e n  

L i c h t l e i t e r   e r r e i c h e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   V e r w i r k l i c h u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   in   d e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   l e u c h t f ä h i g e n   M e d i u m s / d a s   e n t s p r e c h e n d   dem  G u d d e n - P o h l -  

E f f e k t   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   e i n e m   L i c h t   e i n e r   e r s t e n   A r t ,  

z . B .   U V - L i c h t ,   in   e i n e n   l e u c h t e n d e n   Z u s t a n d   b r i n g b a r   i s t ,  

d e r   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   e i n e m   L i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A r t ,  

z . B . I n f r a r o t - L i c h t ,  w i e d e r   a u s l ö s c h b a r   i s t .   Auch  in   d i e s e m  

F a l l   w e r d e n   a l s   L a u f z e i t l e i t u n g e n   L i c h t l e i t e r   m i t   r a d i a l e r  

A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t   v e r w e n d e t ,   w o b e i   in  den  e i n e n   L i c h t -  

l e i t e r   I m p u l s e   d e s   L i c h t e s   d e r   e r s t e n   A r t   e i n g e s p e i s t   und  i n  

den   a n d e r e n   L i c h t l e i t e r   d a u e r n d   d a s   L i c h t   d e r   z w e i t e n   A r t  

g e s c h i c k t   w i r d   und  in   d i e s e n   L i c h t l e i t e r   d i e   I m p u l s e   a l s   L i c h t -  

l ü c k e n   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  



f i n d u n g   w i r d   d e r   e i n e   L i c h t l e i t e r   von  U V - I m p u l s e n   d u r c h l a u f e n ,  
w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   L i c h t l e i t e r   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   I n f r a r o t -  

L i c h t   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   das   n u r   von  e i n e m   d u r c h   d i e s e n   L i c h t -  

l e i t e r   l a u f e n d e n   I n f r a r o t - L i c h t l ü c k e n i m p u l s   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Nur  an  d e m j e n i g e n   O r t   l ä n g s   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n ,   an  d e m  
K o i n z i d e n z   z w i s c h e n   dem  U V - I m p u l s   a u f   dem  e i n e n   L i c h t l e i t e r  
und  dem  L i c h t l ü c k e n i m p u l s   a u f   dem  a n d e r e n   L i c h t l e i t e r   b e s t e n t ,  k o m m t  

es  zu  e i n e m   k u r z z e i t i g e n   A u f l e u c h t e n   des   l e u c h t f ä h i g e n   M e d i u m s .  

An  den  a n d e r e n   S t e l l e n   s o r g t   d i e   g l e i c h z e i t i g e   B e a u f s c h l a g u n g  
des   l e u c h t f ä h i g e n - -   Mediums   m i t   dem  U V - L i c h t   und  dem  I n f r a r o t -  
L i c h t   d a f ü r ,   daß  es  e n t w e d e r   g a r   n i c h t   zum  L e u c h t e n   k o m m t  
o d e r   d e r   L e u c h t z u s t a n d   w i e d e r   g e l ö s c h t   w i r d .  

B i s h e r   w u r d e   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  d i e   b e i d e n   f ü r   e i n e   A n -  

z e i g e z e i l e   v e r w e n d e t e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   g l e i c h s i n n i g ,   d . h . ,  

vom  g l e i c h e n   L e i t u n g s e n d e   h e r ,   m i t   den   I m p u l s g r u p p e n   g e s p e i s t  

w e r d e n .   Es  i s t   j e d o c h   e b e n f a l l s   m ö g l i c h ,   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   g e g e n s i n n i g ,   d . h .   von  v e r s c h i e d e n e n   E n d e n   a u s ,   m i t  

d e r   j e w e i l i g e n   I m p u l s g r u p p e   zu  s p e i s e n .   E i n e   d r i t t e   M ö g l i c h -  

k e i t   i s t   d i e ,   a n s t e l l e   von  zwe i   L a u f z e i t l e i t u n g e n   n u r   e i n e  

e i n z i g e   L a u f z e i t l e i t u n g   p r o   A n z e i g e z e i l e   zu  v e r w e n d e n   u n d  

d i e s e   e i n z i g e   L a u f z e i t l e i t u n g   an  b e i d e n   E n d e n   g e g e n s i n n i g  

m i t   den  I m p u l s g r u p p e n   zu  s p e i s e n .   Je  n a c h   A r t   d e r   v e r w e n d e t e n  

L i c h t q u e l l e n   bzw.   des   v e r w e n d e t e n   l e u c h t f ä h i g e n   Med iums   s p e i s t  

man  d a b e i   d i e   I m p u l s g r u p p e n   in   d i e   b e i d e n   L e i t u n g s e n d e n   m i t  

g l e i c h e r   o d e r   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   e i n .   Be i   l e u c h t -  

f ä h i g e n   M e d i e n   bzw.   L i c h t q u e l l e n ,   b e i   d e n e n   es  a u f   d i e   E n e r g i e -  

s u m m i e r u n g   am  O r t   d e r   K o i n z i d e n z   d e r   b e i d e n   g e g e n s i n n i g   d u r c h  

d i e   L a u f z e i t l e i t u n g   l a u f e n d e n   I m p u l s g r u p p e n   a n k o m m t ,   w i r d   m a n  

d i e   I m p u l s g r u p p e n   m i t   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   e i n s p e i s e n .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   a u f   v o r -  

t e i l h a f t e   W e i s e   f ü r   e i n e n   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   v e r w e n d e n .  

In  d i e s e m   F a l l   s t e u e r t   man  d i e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g  

m i t   dem  in  D i g i t a l w e r t e   u m z u s e t z e n d e n   A n a l o g s i g n a l .   Der  O r t  

d e r   K o i n z i d e n z   d e r   I m p u l s g r u p p e n ,   d i e   d u r c h   d i e   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   bzw.   d i e   e i n z i g e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   l a u f e n ,   h ä n g t  

d a n n   vom  M o m e n t a n w e r t   des   A n a l o g s i g n a l s   a b .   D . h . ,   d e r   j e w e i l i g e  

K o i n z i d e n z o r t ,   a n   dem  e i n e   L i c h t e m i s s i o n   e n t s t e h t ,   i s t   e i n   Maß 

f ü r   den   j e w e i l i g e n   A n a l o g s i g n a l w e r t .   Im  F a l l   d e r   A n z e i g e v o r -  

r i c h t u n g   m i t   d i s k r e t e n   L i c h t q u e l l e n   kommt  es   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  dem  j e w e i l i g e n   M o m e n t a n w e r t   d e s   A n a l o g s i g n a l s   zu  e i n e m  

bes t immten   L i c h t m u s t e r   aus  e i n e r   l e u c h t e n d e n   L i c h t q u e l l e   und  n i c h t l e u c h t e n -  

den   L i c h t q u e l l e n .   Im  F a l l   e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

k o n t i n u i e r l i c h   v e r t e i l t e n   l e u c h t f ä h i g e n   Medium  k a n n   man  l ä n g s  

d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   s t r e i f e n s t ü c k f ö r m i g e   L i c h t d e t e k t o r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  von  s t r e i f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   P h o t o -  

d i o d e n  a n o r d n e n .   W e l c h e s   s t r e i f e n s t ü c k f ö r m i g e   L i c h t d e t e k t o r -  

e l e m e n t   i n f o l g e   d e r   K o i n z i d e n z   d e r   b e i d e n   d u r c h   d i e   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   bzw.   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g   l a u f e n d e n   I m p u l s g r u p p e n  

L i c h t e i n f a l l   m e l d e t ,   s t e l l t   w i e d e r   e i n e   d i g i t a l u m g e s e t z t e  

I n f o r m a t i o n   ü b e r   den  j e w e i l i g e n   A n a l o g s i g n a l w e r t   d a r .   O r d n e t  

man  b e i s p i e l s w e i s e   dem  L e u c h t e n   e i n e r   d i s k r e t e n   L i c h t q u e l l e  

bzw.   e inem  a n g e r e g t e n   l i c h t d e t e k t o r   den  Logikwer t   "1"  und  dem 

N i c h t l e u c h t e n   bzw.  der   N i c h t a n r e g u n g   den  Analogwer t   "0"  zu,  oder  auch  u m g e k e h r t  
e r h ä l t   man  e i n   vom  j e w e i l i g e n   K o i n z i d e n z o r t   und  d a m i t   e i n   v o m  

j e w e i l i g e n   d i e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   s t e u e r n d e n   A n a l o g -  

s i g n a l w e r t   a b h ä n g i g e s   L o g i k w e r t m u s t e r .  

Da  man  m i t   e i n e m   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   im  G H z - B e r e i c h   a r b e i t e n  

k a n n ,   s t ö ß t   man  a u f   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d a s   j e w e i l s   a u f t r e t e n d e  

d i g i t a l e   Q u a n t i s i e r u n g s m u s t e r   in  e inen  herkömmlichen  Spe i che r   zu  übernehm 

von  wo  es  d a n n   f ü r   d i e   w e i t e r e   V e r a r b e i t u n g   a b g e r u f e n   w e r d e n  

k a n n .   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   man  d i e   e i n z e l n e n   L i c h t q u e l l e n   b z w .  

d a s   l e u c h t f ä h i g e   Medium  s e l b s t   a l s   S p e i c h e r m e d i u m   a u s b i l d e n ,  

in   dem  man  den  L i c h t q u e l l e n   bzw.   dem  l e u c h t f ä h i g e n   M e d i u m  



e i n e n   n a c h l e u c h t e n d e n   L e u c h t s t o f f   z u o r d n e t   o d e r   a l s   l e u c h t -  

f ä h i g e s   Medium  e i n e n   n a c h l e u c h t e n d e n   L e u c h t s t o f f   v e r w e n d e t .  

Die  N a c h l e u c h t d a u e r   s o l l t e   in  d i e s e m   F a l l   m i n d e s t e n s   s o l a n g e  
wie   d i e   L a u f z e i t   d e r   L i c h t -  

i m p u l s e   d u r c h   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   s e i n .   N a c h d e m   d i e   I m p u l s e  
d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   d u r c h l a u f e n   h a b e n ,   s t e h t   d a n n   e i n   v o m  

j e w e i l s   umzusetzenden  A n a l o g s i g n w a l w e r t   abhängendes   L i c h t m u s t e r   e n t l a n g   d e n  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   bzw.   d e r   e i n z i g e n   L a u f z e i t l e i t u n g   zu r   V e r -  

f ü g u n g ,   das   d a n n   n a c h   e i n e r   p h o t o e l e k t r i s c h e n   U m w a n d l u n g   i n  

Form  e i n e s   e l e k t r i s c h e n   Q u a n t i s i e r u n g s m u s t e r s   in   e i n e n   S p e i c h e r  
ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r f ü g b a r   g e -  

m a c h t   w o r d e n ,   d i e   m i t   g e r i n g e m   S t e u e r a u f w a n d   b e t r e i b b a r   i s t ,  

da  d i e   s o n s t   e r f o r d e r l i c h e n   v i e l e n   A n s t e u e r l e i t u n g e n   und  A n -  

s t e u e r e i n r i c h t u n g e n   für   R e i h e n -   und  S p a l t e n a n s t e u e r u n g   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   d i e   E r f i n d u n g   s o w i e   W e i t e r b i l d u n g e n   u n d  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n -  

z e i g e v o r r i c h t u n g   m i t   d i s k r e t e n   L i c h t q u e l l e n ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   von  I m p u l s e n   u n d  

S t e u e r s i g n a l e n ,   d i e   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 1  

v e r w e n d e t   w e r d e n ;  

F i g .   3  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   4  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n -  

z e i g e v o r r i c h t u n g ;   u n d  



F i g .   5  e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   in   Form  e i n e s   B i l d s c h i r m s .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   w e i s t   z w e i  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   La ,   Lb  a u f ,   d i e   b e i d e   f ü r   g l e i c h e   G r u p p e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e l e g t   s i n d .   Die   o b e r e   L a u f z e i t l e i t u n g   L a  

i s t   m i t   f ü n f   A b n e h m e r n   Aa1 ,   Aa2 ,   . . . ,   Aa5  v e r s e h e n   und  d i e  

u n t e r e   L a u f z e i t l e i t u n g   Lb  w e i s t   f ü n f   A b n e h m e r   A b l ,   Ab2,   . . .  
Ab5  a u f .   Die   A b n e h m e r   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  L b  

b i l d e n   z u s a m m e n g e h ö r i g e   A b n e h m e r p a a r e   Aa1  und  Ab1,   und  Ab2,  

. . . ,   Aa5  und  Ab5.   Die   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den   A b n e h m e r n   Aa1,   A a 2 ,  

. . .   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g   La  s i n d   g r ö ß e r   a l s   d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n  

den   A b n e h m e r n   Ab1,   Ab2,   . . .   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g   Lb.  Die   b e i d e n  

A b n e h m e r   Aa1  und  Ab1  d e s   e r s t e n   A b n e h m e r p a a r e s   w e i s e n   g l e i c h e  

A b s t ä n d e n   von  den   L e i t u n g s a n f ä n g e n   10  bzw.   11  d e r   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   La  bzw.   Lb  a u f .   D ie   A b n e h m e r   a l l e r   w e i t e r e n   A b n e h m e r -  

p a a r e   w e i s e n   v e r s c h i e d e n e   A b s t ä n d e   von  den  L e i t u n g s a n f ä n g e n   10 

bzw.   11  a u f .   A u ß e r d e m   i s t   d e r   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den  A b s t ä n -  

den   d e r   A b n e h m e r   e i n e s   A b n e h m e r p a a r e s   von  den  A n f ä n g e n   10  b z w .  

11  d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  bzw.   Lb  f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   A b -  

n e h m e r p a a r e   e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h .   Die   A b n e h m e r   e i n e s   j e -  

den  A b n e h m e r p a a r e s   s i n d   m i t   den   b e i d e n   E i n g ä n g e   e i n e r   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   v e r b u n d e n ,   an  d e r e n   A u s g a n g   e i n e   L i c h t q u e l l e  

61 ,   62 ,   . . . ,   65  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  F i g .   1  s i n d   n u r   f ü n f   A b n e h m e r p a a r e   d a r g e s t e l l t .   Be i   p r a k -  

t i s c h e n   Aus führungs fo rmen   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e v o r -  

r i c h t u n g   v e r w e n d e t   man  j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   e i n e   v i e l   g r ö ß e r e  

A n z a h l   von   A b n e h m e r p a a r e n .   Be i   V e r w e n d u n g   d e r   in   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e n   A n z e i g e z e i l e   in   e i n e m   f l a c h e n   B i l d s c h i r m   s i e h t   m a n  

b e i s p i e l s w e i s e   512  A b n e h m e r p a a r e   l ä n g s   d e r   A n z e i g e z e i l e   v o r .  

In  d i e   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  und  11  d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

La  und  Lb  w e r d e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   I m p u l s g r u p p e n   e i n g e s p e i s t ,  



d i e   von  e i n e r   I m p u l s q u e l l e   1  s t a m m e n .   An  den  A u s g a n g   d e r  

I m p u l s q u e l l e   1  i s t   e i n   E i n g a n g   E1  e i n e s   U N D - T o r e s   2  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   das   e i n e n   z w e i t e n   E i n g a n g   E2  a u f w e i s t .   An  d e n  

A u s g a n g   A  des   U N D - T o r e s   2  i s t   d e r   L e i t u n g s a n f a n g   10  d e r   L a u f -  

z e i t l e i t u n g   La  d i r e k t   und  d e r   L e i t u n g s a n f a n g   11  d e r   L a u f -  

z e i t l e i t u n g   Lb  ü b e r   e i n e   S e r i e n s c h a l t u n g   aus   e i n e m   P h a s e n -  

s c h i e b e r   3  und  e i n e m   P o l a r i t ä t s w a n d l e r   7  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

P h a s e n s c h i e b e r   3  w e i s t   e i n e n   S t e u e r a n s c h l u ß   E3  a u f .   Der  P o l a -  

r i t ä t s w a n d l e r   7  i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a l s   T r a n s -  

f o r m a t o r   a u s g e b i l d e t .   Die   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  L b  

s i n d   je   m i t   e i n e r   I m p e d a n z   Za  bzw.  Zb  a b g e s c h l o s s e n ,   d e r e n  

I m p e d a n z w e r t   m i t   dem  W e l l e n w i d e r s t a n d   d e r   z u g e h ö r i g e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g   La  bzw.   Lb  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   um  s t ö r e n d e   R e -  

f l e x i o n e n   am  Ende   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   zu  v e r m e i d e n .   Die  i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

L a u f z e i t l e i t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  K o a x i a l l e i t u n g e n ,  

S t r e i f e n l e i t u n g e n ,   L C - G l i e d e r n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f   und  w i r d  

m i t   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   in   Form  von  H o c h f r e q u e n z -  

( H F - ) I m p u l s e n   g e s p e i s t .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A n z e i g e z e i l e   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r -  

m a ß e n :  

Die  I m p u l s q u e l l e   l i e f e r t   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e ,   d . h .  ,   e i n e  

p u l s m o d u l i e r t e   H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g ,   wie   s i e   s c h e m a t i s c h  

in  Z e i l e   E1  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   F o l g e f r e q u e n z   d i e s e r  

I m p u l s e   l i e g t   ü b e r   d e r   vom  m e n s c h l i c h e n   Auge  a u f l ö s b a r e n  

F l i m m e r f r e q u e n z .  

Dem  P h a s e n s c h i e b e r   3  w i r d   ü b e r   den   S t e u e r a n s c h l u ß   E3  e i n e  

T r e p p e n s p a n n u n g   z u g e f ü h r t ,   wie   s i e   in  Z e i l e   E3  d e r   F i g . 2   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   In  W i r k l i c h k e i t   w i r d   e i n e   T r e p p e n s p a n n u n g  



m i t   mehr   a l s   d r e i   S t u f e n   v e r w e n d e t ,   n ä m l i c h   m i t   e i n e r   S t u f e n -  

z a h l   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   d i s k r e t e n   L i c h t q u e l l e n   6 1 ,  

6 2 , . . .   e n t l a n g   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb.  Der   P h a s e n -  

s c h i e b e r   3  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   so  a u s g e l e g t ,   daß  e r   b e i   e i n e m  

S t e u e r s i g n a l   n u l l   am  S t e u e r e i n g a n g   E3  k e i n e n   P h a s e n u n t e r s c h i e d  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   in  d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  e i n g e -  

s p e i s t e n   I m p u l s e n   b e w i r k t ,   so  daß  in   d i e s e m   F a l l   an  dem  A b -  

n e h m e r p a a r   Aa1 ,   Ab1,   K o i n z i d e n z   d e r   I m p u l s e   a u f   den  b e i d e n  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  a u f t r i t t   und  d i e   L i c h t q u e l l e   61 
a u f l e u c h t e t .   Be i   e i n e m   S t e u e r s i g n a l   am  S t e u e r a n s c h l u ß   E3  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   e r s t e n   S t u f e   des   T r e p p e n s i g n a l s   s o l l   d a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   z w e i t e   d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e   62  a u f l e u c h t e n ,  

b e i   d e r   z w e i t e n   S t u f e   d e s   T r e p p e n s i g n a l s   d i e   d r i t t e   d i s k r e t e  

L i c h t q u e l l e   63,   u . s . w .  

Das  z e i t l i c h e   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   den  S t u f e n l ä n g e n   d e r   T r e p p e n -  

s p a n n u n g   und  dem  A b s t a n d   d e r   I m p u l s e   d e r   I m p u l s q u e l l e   1  w i r d  

v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   daß  p r o   S t u f e n l ä n g e   e i n e   b e s t i m m t e  

V i e l z a h l   von  I m p u l s e n   in   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t  

w e r d e n   k a n n .   Mi t   H i l f e   von  T o r ö f f n u n g s i m p u l s e n , d i e   dem  z w e i t e n  

A n s c h l u ß   E2  d e s   U N D - T o r e s   2  z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  i n  d e r   Ze i le   E2 

in   F i g .   2  b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   k a n n   man  nun  d i e  

A n z a h l   d e r   p r o   T r e p p e n s t u f e   d u r c h   das   UND-Tor   2  g e l a n g e n d e n  

I m p u l s e   d e r   I m p u l s q u e l l e   1  s t e u e r n .   S p e r r t   man  w ä h r e n d   d e r  

g e s a m t e n   D a u e r   e i n e r   T r e p p e n s t u f e   d i e   I m p u l s e   vom  I m p u l s -  

g e n e r a t o r   1,  b l e i b t   d i e   d i e s e r   T r e p p e n s t u f e   z u g e o r d n e t e   L i c h t -  

q u e l l e   d u n k e l .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e   L e u c h t i n t e n s i t ä t s w i r k u n g  

a u f   den   B e t r a c h t e r   d e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   umso  g r ö ß e r   je   m e h r  

I m p u l s e   von  d e r   I m p u l s q u e l l e   1  p r o   T r e p p e n s t u f e   a u f   d i e   z u -  

g e h ö r i g e   L i c h t q u e l l e   g e l a n g e n   und  d i e s e   L i c h t q u e l l e   e n t s p r e -  
c h e n d   o f t   zum  A u f l e u c h t e n   b r i n g e n .   S o m i t   i s t   n i c h t   n u r   e i n e  

D u n k e l / H e l l - S t e u e r u n g   s o n d e r n   a u c h   e i n e   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g  



m i t   f e i n e n   H e l l i g k e i t s a b s t u f u n g e n ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

e i n e   F e r n s e h b i l d   e r w ü n s c h t   s i n d ,   m ö g l i c h .  

Be i   d e r   in  F i g . 1   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o n  

e i n e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   P o l a r i t ä t   d e r   in  d i e   b e i d e n   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e   a u s g e g a n g e n   w o r d e n .   In  d i e s e m  

F a l l   w i r d   K o i n z i d e n z   d a n n   r e g i s t r i e r t ,   wenn  an  e i n e m   A b n e h m e r -  

p a a r   d i e   b e i d e n   I m p u l s e   e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   g l e i c h -  

z e i t i g   a u f t r e t e n .   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   man  d i e   L i c h t q u e l l e n   6 1 ,  

62 '   . . . ,   s e l b s t   a l s   U N D - V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g e n   v e r w e n d e n ,  

i n d e m   man  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   L i c h t q u e l l e n   G l i m m e n t l a d u n g s -  

l a m p e n   v e r w e n d e t ,   d e r e n   Z ü n d s c h w e l l e   n u r   d u r c h   e i n e   S p a n n u n g  

ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   b e i m   g e m e i n s a m e n   A u f t r e t e n   d e r  

b e i d e n   I m p u l s e   e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   ü b e r   d e r   G l i m m -  

l a m p e   e n t s t e h t .   D a b e i   i s t   d i e   S p a n n u n g s a m p l i t u d e   d e r   I m p u l s e  

so  g e w ä h l t ,   daß  b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s   S p a n n u n g s i m p u l s e s   n u r  

an  e i n e m   A b n e h m e r   e i n e s   A b n e h m e r p a a r e s   w e d e r   d i e   Z ü n d s c h w e l l e  

n o c h   d i e   Z ü n d h a l t e s c h w e l l e ,   b e i   d e r e n   ü b e r s c h r e i t e n   e i n e  

e i n m a l   g e z ü n d e t e   G l i m m e n t l a d u n g s l a m p e   im  g e z ü n d e t e n   Z u s t a n d  

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   e r r e i c h t   w i r d .  



Die  e i n z e l n e n   G l i m m e n t l a d u n g s l a m p e n   61,   62,   . . .   k ö n n e n   a u c h  

d u r c h   e i n e   G l i m m e n t l a d u n g s z e i l e   mi t   e i n e r   V i e l z a h l   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n d e r   G l i m m z e l l e n   e r s e t z t   s e i n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  

G l i m m z e l l e n   an  je   e i n   A b n e h m e r p a a r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   d i s k r e t e r   L i c h t q u e l l e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   l i c h t e m i t t i e r e n d e r   D i o d e n   ( L E D ' s )   k a n n   man  auch   o h n e  

den  P o l a r i t ä t s w a n d l e r   7  a u s k o m m e n .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   m i t t e l s  

U N D - V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g e n   d i e   K o i n z i d e n z   von  I m p u l s e n  

g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   a u f   den  b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   f e s t g e -  

s t e l l t   und  d i e   L i c h t q u e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   LED  d u r c h   das   b e i  

K o i n z i d e n z   am  A u s g a n g   d e r   b e t r o f f e n e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s s c h a l -  

t u n g   a u f t r e t e n d e   S i g n a l   zum  L e u c h t e n   g e b r a c h t .  

Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A n z e i g e z e i l e  

l ä ß t   s i c h   a u c h   m i t   L i c h t l e i t e r n   a l s   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  u n d  

Lb  v e r w i r k l i c h e n .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   in   d i e   L e i t u n g s a n -  

f ä n g e   10  und  11  L i c h t i m p u l s e   e i n g e s p e i s t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   v o n  

zwe i   g e t r e n n t e n   L i c h t i m p u l s q u e l l e n ,   v o r z u g s w e i s e   L a s e r q u e l l e n ,  

s t a m m e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   L i c h t i m p u l s e   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Z e i t e n   in   d i e   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  und  11  e i n g e s p e i s t ,   w o b e i   d e r  

Z e i t u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den   b e i d e n   L i c h t i m p u l s - E i n s p e i s u n g e n  

s t e u e r b a r   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  in   Z e i l e  

E3  in   F i g .   2  d a r g s t e l l t e n   P h a s e n u n t e r s c h i e d - S t e u e r s i g n a l .   D a -  

b e i   w e r d e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   UND-Tore   2  e n t w e d e r   d u r c h   o p t i -  

s c h e   U N D - G a t t e r   g e b i l d e t   o d e r   d u r c h   e l e k t r i s c h e   U N D - G a t t e r ,  

d e n e n   e i n g a n g s s e i t i g   und  a u s g a n g s s e i t i g   je   e i n   p h o t o e l e k t r i -  

s c h e r   W a n d l e r   z u g e o r d n e t   i s t .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r w e n d e t   man  L i c h t l e i t e r   m i t   r a -  

d i a l e r   A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A n -  

s c h l e i f e n   d e r   L i c h t l e i t e r   ü b e r   d e r e n   g e s a m t e   L ä n g e   o d e r   an  d e n  

A b n e h m e r s t e l l e n   e r r e i c h t   w i r d .   An  den   A b n e h m e r s t e l l e n   w e r d e n  



P h o t o d i o d e n ,   P h o t o t r a n s i s t o r e n   o d e r   ä h n l i c h   P h o t o w a n d l e r   a n g e -  

o r d n e t ,   d e r e n   e l e k t r i s c h e   A u s g a n g s s i g n a l e   au f   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

s c h a l t u n g e n   g e g e b e n   w e r d e n ,   an  d e r e n   A u s g ä n g e   L i c h t q u e l l e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   in  Form  von  LED's   61,   6 2 . . . ,   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n -  

z e i g e z e i l e ,   b e i   d e r   d e r   K e r r - E f f e k t   a u s g e n u t z t   w i r d .   D a b e i   i s t  

e i n e   V i e l z a h l   von  K e r r - Z e l l e n   zu  e i n e r   i n t e g r i e r t e n   K e r r - Z e i l e  

z u s a m m e n g e f a ß t .   Zu  j e d e r   K e r r - Z e l l e   g e h ö r e n   zwei   K e r r - E l e k t r o -  

d e n ,   n ä m l i c h   e i n e   ( i n   F i g .   3 ) o b e r e   K e r r - E l e k t r o d e   13  und  e i n e  

( i n   F i g .   3)  u n t e r e   K e r r - E l e k t r o d e   23.   J e d e   d i e s e r   K e r r - E l e k t r o -  

den   h a t   d i e   Form  e i n e s   S t r e i f e n l e i t e r s t ü c k s .   Die  K e r r - E l e k t r o -  

den  13  und  23  s i n d   mi t   b e n a c h b a r t e n   K e r r - E l e k t r o d e n   13  b z w .  

23  je  ü b e r   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   19  bzw.   19'   v e r b u n d e n ,   d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   I n d u k t i v i t ä t s b e l a g   au f   e i n e m   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

D i e l e k t r i k u m   15  bzw.   25  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   d i e l e k t r i s c h e n  

S t r e i f e n   15  und  25  b i l d e n   a u c h   d i e   S u b s t r a t e   f ü r   d i e   K e r r -  

E l e k t r o d e n   13  bzw.   23.   Auf  d e r   von  den  K e r r - E l e k t r o d e n   13  b z w .  

23  a b g e w a n d t e n   S e i t e   b e f i n d e t   s i c h   au f   d e n  d i e l e k t r i s c h e n  

S t r e i f e n   15  bzw.   25  e i n   M a s s e b e l a g   17  bzw.   27  in   Form  e i n e s  

S t r e i f e n l e i t e r s .   Z w i s c h e n   den   K e r r - E l e k t r o d e n   13  und  23  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   K e r r - M e d i u m ,   b e i s p i e l s w e i s e   N i t r o b e n z o l .  

Z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K e r r - Z e l l e n   k a n n   das   K e r r - M e d i u m   31 

d u r c h   Z e l l e n t r e n n w ä n d e   29  a b g e t r e n n t   s e i n .  

Die  o b e r e n   K e r r - E l e k t r o d e n   13  b i l d e n   z u s a m m e n   m i t   den   I n d u k t i -  

v i t ä t s b e l ä g e n   19  d i e   e i n e   L a u f z e i t l e i t u n g   La,  w ä h r e n d   d i e  

u n t e r e n   K e r r - E l e k t r o d e n   23  z u s a m m e n   mi t   den   u n t e r e n   I n d u k t i -  

v i t ä t s b e l ä g e n   19'   d i e   a n d e r e   L a u f z e i t l e i t u n g   Lb  b i l d e n .   I n  

d i e   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  und  11  d i e s e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

La  und  Lb  w e r d e n   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   e i n g e s p e i s t .  

Auf  d e r   vom  B e t r a c h t e r   d i e s e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   a b g e w a n d t e n  
S e i t e   s i n d   e i n e   s t r e i f e n f ö r m i g e   L i c h t q u e l l e   o d e r   m e h r e r e  



e i n z e l n e n   L i c h t q u e l l e n   a n g e o r d n e t ,   d e r e n   L i c h t   au f   d e r   B e -  

t r a c h t e r s e i t e   nur   d a n n   s i c h t b a r   w i r d ,   wenn  ü b e r   den   K e r r -  

E l e k t r o d e n   13,   23  e i n e   b e s t i m m t e   S p a n n u n g   l i e g t .   Die  b e i  

K e r r - Z e l l e n   ü b l i c h e n   P o l a r i s a t o r e n   s i n d   in  F i g .   3  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  K e r r - Z e i l e   und  d i e   in   d i e   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  

und  11  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e   w e r d e n   so  g e w ä h l t , d a ß   nu r  von   d e r -  

j e n i g e n   K e r r - Z e l l e ,   an  d e r e n   K e r r - E l e k t r o d e n   K o i n z i d e n z   d e r  

b e i d e n   in  d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  e i n g e s p e i s t e n   I m -  

p u l s e   a u f t r i t t ,   L i c h t   z u r   B e t r a c h t e r s e i t e   d u r c h g e l a s s e n   w i r d .  

An  d i e   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  und  11  d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  u n d  

Lb  s c h l i e ß t   s i c h   d e r   in   F i g . 1   l i n k s   von  d i e s e n   L e i t u n g s a n -  

f ä n g e n   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g s t e i l   an ,   a u f   d e s s e n   n o c h m a l i g e  

D a r s t e l l u n g   und  E r l ä u t e r u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   3  v e r -  

z i c h t e t   w i r d .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   zwei   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

La  und  Lb,  z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   e i n   l e u c h t f ä h i g e s   Medium  9 

b e f i n d e t .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s e n   d i e   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   La  und  Lb  w e d e r   d i s k r e t e   A b n e h m e r p a a r e   noch   d i s k r e -  

t e   L i c h t q u e l l e n   a u f .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   La  und  Lb  f ü r   v e r s c h i e d e n e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n  

a u s g e l e g t .   Das  h e i ß t ,   wenn  d i e   I m p u l s e   in  d i e   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  g l e i c h p h a s i g   e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   k o m m t  

es  an  den   L e i t u n g s a n f ä n g e n   10  und  11  zu  e i n e r   K o i n z i d e n z   d e r  

b e i d e n   I m p u l s e   und  s o m i t   zu  e i n e m   L e u c h t e n   d e s   l e u c h t f ä h i g e n  

Med iums   9  am  A n f a n g   d e r   in   F i g .   4  g e z e i g t e n   A n z e i g e z e i l e .   B e i  

e i n e m   P h a s e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den   in   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t -  

l e i t u n g e n   La  und  Lb  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e n   kommt  es  an  i r g e n d -  
e i n e m   a n d e r e n   Or t   e n t l a n g   d e r   A n z e i g e z e i l e   zum  L e u c h t e n ,   w o b e i  

d i e s e r   O r t   vom  j e w e i l i g e n   P h a s e n u n t e r s c h i e d   a b h ä n g t .  



Die  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   man  m i t  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   b e i   E i n s p e i s u n g   v o n  

H o c h f r e q u e n z i m p u l s g r u p p e n   o d e r   mi t   L i c h t l e i t e r n   b e i   E i n -  

s p e i s u n g   von  L i c h t i m p u l s e n   v e r w i r k l i c h e n .   Z u n ä c h s t   s e i   d i e  

V e r w i r k l i c h u n g   mi t   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   u n d  

H o c h f r e q u e n z i m p u l s e n   b e t r a c h t e t .  

Als  l e u c h t f ä h i g e s   Medium  w i r d   b e i   d i e s e m   B e i s p i e l   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   4  e i n   l e u c h t e n d e s   Medium  9  in  F o r m  

e i n e s   G l i m m e n t l a d u n g s g a s e s   v e r w e n d e t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   d i e   b e i d e n   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e n   b i l d e n .   D i e  

H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   w e r d e n   in  d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

La  und  Lb  mi t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   e i n g e s p e i s t ,   z u  

w e l c h e m   Zweck  e i n e m   d e r   b e i d e n   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  und  11  e i n  

P o l a r i t ä t s w a n d l e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  d e s   in   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e n   T r a n s f o r m a t o r s   7,  v o r g e s c h a l t e t   w i r d .   Die  A m p l i t u d e n  

d e r   in   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  e i n g e s p e i s t e n  

H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   w e r d e n   so  g e w ä h l t ,   daß   d e r e n   S p a n n u n g s -  

d i f f e r e n z   am  Or t   d e r   K o i n z i d e n z   ü b e r   dem  Z ü n d s c h w e l l e n w e r t  

des   G l i m m e n t l a d u n g s g a s e s   l i e g t ,   daß  a b e r   d i e   A m p l i t u d e   e i n e s  

j e d e n   d i e s e r   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   s o w o h l   u n t e r h a l b   d i e s e r   Z ü n d -  

s c h w e l l e   a l s   auch   u n t e r h a l b   d e r   E n t l a d u n g s h a l t e s c h w e l l e ,   o b e r -  

h a l b   d e r   e i n e   e i n m a l   g e z ü n d e t e   G l i m m e n t l a d u n g   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   w i r d ,   l i e g e n .   D a d u r c h   k a n n   es  nur   am  O r t   d e r   K o i n z i d e n z  

d e r   I m p u l s e   au f   den   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  z u  

e i n e r   G l i m m e n t l a d u n g   k o m m e n , w ä h r e n d   e i n e   s o l c h e   G l i m m e n t l a -  

dung   an  den  r e s t l i c h e n   O r t e n   e n t l a n g   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

a u s b l e i b t .  

Im  F a l l   d i e s e s   B e i s p i e l s   e i n e r   G l i m m e n t l a d u n g s z e i l e   k a n n   m a n  

an  d i e   L e i t u n g s a n f ä n g e   10  und  11  den   in   F i g .   1  l i n k s   von  d i e s e n  

L e i t u n g s a n f ä n g e n   d a r g e s t e l l t e n   L e i t u n g s t e i l   a n s c h l i e ß e n .  



Als  n ä c h s t e s   s e i   nun  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4  m i t  

L i c h t l e i t e r n   b e t r a c h t e t ,   in  d i e   L i c h t i m p u l s e   a l s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   I m p u l s g r u p p e n   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .   Wie  auch   b e i  

den   a n d e r e n   mi t   L i c h t l e i t e r n   a r b e i t e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

k ö n n e n   a l l e r d i n g s   s t a t t   L i c h t  i m p u l s e n   ä h n l i c h e   S t r a h l u n g s i m -  

p u l s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  U l t r a v i o l e t t -   o d e r   im  I n f r a r o t b e -  

r e i c h , v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   a l s   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La  und  Lb  f u n g i e r e n d e n   L i c h t l e i t e r  

m ü s s e n   e i n e   r a d i a l e   A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   w i e d e r   d u r c h   A n s c h l e i f e n   d e r   L i c h t l e i t e r   an  g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e r r e i c h t   w i r d .   D a d u r c h   k a n n   L i c h t -  

bzw.   S t r a h l u n g s e n e r g i e   in   das   z w i s c h e n   den   L i c h t l e i t e r n   a n -  

g e o r d n e t e   l e u c h t f ä h i g e   Medium  9  g e l a n g e n   und  d i e s e s   zum 

L e u c h t e n   a n r e g e n .  

Als  l e u c h t f ä h i g e s   Medium  9  w i r d   e i n   S t o f f   g e w ä h l t ,   d e r   n u r  

b e i   K o i n z i d e n z   d e r   in   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e -  

s p e i s t e n   L i c h t -   bzw.   S t r a h l u n g s i m p u l s e   zum  L e u c h t e n   a n g e r e g t  

w e r d e n   k a n n ,   n i c h t   j e d o c h   d u r c h   den   L i c h t -   bzw.   S t r a h l u n g s -  

i m p u l s   a u f   n u r   e i n e r   L a u f z e i t l e i t u n g .  

E in   B e i s p i e l   h i e r f ü r   i s t   e i n   b e r e i t s   in   d e r   E i n l e i t u n g   e r -  

w ä h n t e r   z w e i s t u f i g   a n r e g b a r e r   L e u c h t s t o f f ,   d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   U V - L i c h t   in   e i n e n   e r s t e n ,   n i c h t   s t r a h l e n d e n  

E n e r g i e z u s t a n d   und  d u r c h   z u s ä t z l i c h e   B e s t r a h l u n g   d u r c h   s i c h t -  

b a r e s   L i c h t   o d e r   I n f r a r o t l i c h t   in   e i n e n   z w e i t e n ,   l e u c h t e n d e n  

o d e r   s t r a h l e n d e n   Z u s t a n d   a n g e r e g t   w i r d .   Der  L e u c h t s t o f f   s o l l t e  

a l l e r d i n g s   m i n d e s t e n s   d i e   d u r c h   d i e   e i n e   o d e r   d i e   a n d e r e  

I m p u l s s t r a h l u n g   a u f g e n o m m e n e   A n r e g u n g s e n e r g i e   n a c h   e i n e r   d e r  

L ä n g e   d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t   w i e d e r   l e u c h t -  

f r e i   v e r l o r e n   h a b e n ,   d a m i t   I m p u l s e ,   d i e   n a c h f o l g e n d   in   d i e  



L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   n i c h t   e i n   L e u c h t e n   d e s  

L e u c h t m e d i u m s   an  s o l c h e n   O r t e n   v e r u r s a c h e n ,   an  d e n e n   f ü r   d i e  

n a c h f o l g e n d   e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e   g a r   k e i n e   K o i n z i d e n z   b e -  

s t e h t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zu r   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   in  F i g .   4  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   in  d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

l e u c h t f ä h i g e n   M e d i u m s ,   das   den  G u d d e n - P o h l - E f f e k t   z e i g t .   E i n  

s o l c h e s   l e u c h t f ä h i g e s   Medium  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   CaS:  ( B i ) -  

P h o s p h o r .   Die  W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   d i e s e n   E f f e k t   a u f w e i s e n d e n  

L e u c h t s t o f f e s   i s t   b e r e i t s   in   d e r   E i n l e i t u n g   b e s c h r i e b e n   w o r d e n .  

Auch  b e i   d i e s e r   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   in  F i g .   4  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   v e r w e n d e t   man  w i e d e r   L i c h t l e i t e r   mi t   r a d i a l e r  

A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r   d u r c h   L ä n g s a n -  

s c h l e i f e n   d e r   L i c h t l e i t e r   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   b e -  

w i r k t   w i r d .  

Bei  a l l e n   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach   F i g .   4  k a n n   man  d a s  

l e u c h t f ä h i g e   Medium  9  z u s a m m e n   m i t   e i n e m   F a r b s t o f f   v e r w e n d e n ,  

d e r   d i e   vom  l e u c h t f ä h i g e n   Medium  9  e r z e u g t e   S t r a h l u n g ,   s e i   e s  

nun  in  Form  von  s i c h t b a r e m   L i c h t   o d e r   a n d e r e r   S t r a h l u n g ,   i n  

s i c h t b a r e s   L i c h t   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   W e l l e n l ä n g e   u m s e t z t .   D i e s  

w i r d   b e s o n d e r s   d a n n   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  man  m i t   e i n e r   A n z e i g e -  

z e i l e   e i n e   g a n z   b e s t i m m t e   F a r b e   e r z e u g e n   m ö c h t e .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   d a b e i   an  e i n e   f a r b i g e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   g e d a c h t ,   d i e   man  

aus   d r e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e z e i l e n   z u s a m m e n s e t z e n   k a n n ,  

d i e   je   m i t   e i n e r   a n d e r e n   G r u n d f a r b e   l e u c h t e n ,   v o r z u g s w e i s e  

r o t ,   g r ü n   und  b l a u .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   man  e i n e   F a r b a n -  

z e i g e z e i l e   r e a l i s i e r e n .   D a b e i   k a n n   man  d i e   d r e i   F i n z e l z e i l e n  

d i e s e r   F a r b a n z e i g e z e i l e   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   P h a s e n ä n d e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   b e t r e i b e n ,   d a m i t   d e r   Or t   d e r   K o i n z i d e n z   f ü r   d i e  

d r e i   zu r   F a r b d a r s t e l l u n g   zu  ü b e r l a g e r n d e n   F a r b e n   d e r s e l b e   i s t .  

D a g e g e n   w e r d e n   d i e   d r e i   E i n z e l z e i l e n   d i e s e r   F a r b a n z e i g e z e i l e  

mi t   g e t r e n n t e n   H e l l s t e u e r e i n r i c h t u n g e n   b e t r i e b e n ,   d a m i t   m a n  



d i e   A n t e i l e   d e r   G r u n d f a r b e n   an  d e r   d a r z u s t e l l e n d e n   F a r b e   b e -  

e i n f l u s s e n   k a n n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

in   e i n e m   f l a c h e n   B i l d s c h i r m ,   d e r   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z e i g e z e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   w i r d   e i n   s o l c h e r   f l a c h e r   B i l d s c h i r m   m i t   512  Z e i l e n   a u f g e -  

b a u t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   je   e i n e   Z e i l e n l ä n g e   g l e i c h   d e r   G e s a m t -  

h ö h e   a l l e r   A n z e i g e z e i l e n   a u f w e i s e n .  

E i n e n   s o l c h e n   f l a c h e n   B i l d s c h i r m   kann   man  a l s   F a r b b i l d s c h i r m  

a u s b i l d e n ,   i n d e m   man  i h n  a u s   F a r b a n z e i g e z e i l e n   d e r   z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e n   Ar t   a u f b a u t ,   d i e   je   d r e i   E i n z e l a n z e i g e z e i l e n   m i t  

den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n z e i g e f a r b e n   R o t ,   B l a u   und  Grün  u m -  

f a s s e n .  

E i n e n   d e r a r t i g e n   f l a c h e n   B i l d s c h i r m   k a n n   man  au f   zwe i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A r t e n   a n s t e u e r n .   E i n e   b e s t e h t   in  e i n e r   P a r a l l e l -  

a n s t e u e r u n g   s ä m t l i c h e r   A n z e i g e z e i l e n ,   w ie   s i e   z u v o r   b e r e i t s  

e r w ä h n t   w o r d e n   i s t .   D a b e i   i s t   j e d e r   A n z e i g e z e i l e   e i n e   P h a s e n -  

ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   und  e i n e   H e l l s t e u e r e i n r i c h t u n g   z u g e o r d -  

n e t .   Mit   e i n e r   s o l c h e n   P a r a l l e l s t e u e r u n g   i s t   e i n   s e h r   r a s c h e r  

B i l d w e c h s e l   m ö g l i c h ,   da  d e r   g e s a m t e   B i l d i n h a l t   n a c h   e i n e r  

Z e i t d a u e r   t s p r e c h e n d   d e r   L a u f z e i t   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   m ö g l i c h   i s t .  

E i n e   a n d e r e   A n s t e u e r u n g s a r t ,   w ie   s i e   z u v o r   e b e n f a l l s   b e r e i t s  

e r w ä h n t   w o r d e n   i s t ,   f i n d e t   b e i   d e r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   V e r w e n d u n g .   In  F i g .   5  s i n d   v i e r   A n z e i g e -  

z e i l e n   m i t   je   zwei   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La1 ,   L b l ;   La2 ,   Lb2;   . . .  
d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   e i n   f l a c h e r   B i l d s c h i r m   in  d e r   P r a x i s   w e -  

s e n t l i c h   mehr   A n z e i g e z e i l e n   a u f w e i s e n   w i r d .   Für   den   F a l l   d e r  



V e r w e n d u n g   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   und  d e r   E i n -  

s p e i s u n g   von  H o c h f r e q u e n z i m p u l s e n   kann   f ü r   d i e s e n   f l a c h e n   B i l d -  

s c h i r m   nach   F i g .   5  d e r   in  F i g .   1  l i n k s   von  den  L e i t u n g s a n f ä n g e n  

10  und  11  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g s t e i l   w i e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

h i n s i c h t l i c h   d e s s e n   F u n k t i o n s w e i s e   au f   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   E r -  

l ä u t e r u n g e n   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   1  v e r w i e s e n   w i r d .   Der  m i t  

F i g .   1  ü b e r e i n s t i m m e n d e   S c h a l t u n g s t e i l   m i t   d e r   I m p u l s q u e l l e   1 ,  

dem  UND-Tor  2,  dem  P h a s e n s c h i e b e r   3  und  g e g e b e n e n f a l l s   dem  P o -  

l a r i t ä t s w a n d l e r   7  i s t   b e i   d e r   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   an  V e r b i n d u n g s p u n k t e   Va  und  Vb  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

V e r b i n d u n g s p u n k t   Va  i s t   m i t   den  L e i t u n g s a n f ä n g e n   101,   1 0 2 , . . .  

104  d e r   o b e r e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   La1 ,   La2,   . . .   La4  e i n e r   j e d e n  

A n z e i g e z e i l e   ü b e r   e i n e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   331 ,   332 ,   . . .   3 3 4  
v e r b u n d e n ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  e i n e n   S c h a l t t r a n s i s t o r ,  

e i n e n   T h y r i s t o r ,   e i n   U N D - G a t t e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e b i l d e t   w i r d .  

Die  L e i t u n g s a n f ä n g e   111,   112,   . . .   114  d e r   j e w e i l s   a n d e r e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   Lb1,  Lb2,  . . .   Lb4  s i n d   g e m e i n s a m   an  den  V e r b i n -  

d u n g s p u n k t   Vb  a n g e s c h l o s s e n .   S t e u e r a n s c h l ü s s e   S1,  S2,  . . .   S4 

d e r   S c h a l t e r   331 ,   332 ,   . . .   334  s i n d   an  S t e u e r a u s g ä n g e   S A 1 ,  

SA2,  . . .   SA4  e i n e r   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   39  a n g e s c h l o s s e n .  

M i t t e l s   d e r   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   39  und  d e r   S c h a l t e r   3 3 1 ,  

332 ,   . . .   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   A n z e i g e z e i l e n   d e r   R e i h e   n a c h  

a k t i v i e r t .   Mit  a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   mi t   H i l f e   des   P h a s e n s c h i e b e r s  

3  e r z e u g t e   A n z e i g e o r t i n f o r m a t i o n   und  d i e   mi t   H i l f e   des   UND- 

T o r e s   2  e r z e u g t e   H e l l s t e u e r i n f o r m a t i o n   w i r d   f ü r   a l l e   A n z e i g e -  

z e i l e n   g l e i c h z e i t i g   b e r e i t g e s t e l l t ,   w i r d   j e d o c h   a u f g r u n d   d e r  

Z e i l e n a u s w a h l s t e u e r u n g   nur   f ü r   j e w e i l s   e i n e   A n z e i g e z e i l e   w i r k -  

s a m .  

Bei   d e r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d i e  

Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   39  e i n e n   S t e u e r a n s c h l u ß   E4  a u f ,   m i t  

w e l c h e m   d e r   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   39  Z e i l e n s t e u e r i m p u l s e  



z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   d i e s e n   Z e i l e n s t e u e r i m p u l s e n   k a n n  

es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  d i e   Z e i l e n i m p u l s e   h a n d e l n ,   d i e   in  h e r -  

k ö m m l i c h e n   F e r n s e h g e r ä t e n   aus   dem  e m p f a n g e n e n   F e r n s e h s i g n a l   a b -  

g e l e i t e t   w e r d e n .   In  d e r   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   i s t   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n   Z ä h l e r   e n t h a l t e n ,   m i t   dem  d i e   e i n z e l n e n   Z e i l e n i m -  

p u l s e   g e z ä h l t   w e r d e n .   Je  n a c h   dem  j e w e i l i g e n   Z ä h l w e r t   d i e s e s  

Z ä h l e r s   w i r d   d a n n   e i n   b e s t i m m t e r   S t e u e r a u s g a n g   SA1,  SA2,  . . .  
m i t   e i n e m   S c h a l t e r s t e u e r s i g n a l   b e a u f s c h l a g t .  

Die   in  F i g .   5  d a r g s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g l i c h t ,   wie   b e -  

r e i t s   z u v o r   e r w ä h n t ,   au f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   K o m p a t i b i l i t ä t  

d e s   B e t r i e b e s   d i e s e s   f l a c h e n   B i l d s c h i r m s   mi t   h e r k ö m m l i c h e n  

F e r n s e h s y s t e m e n .   D a m i t   i s t   d i e   E i g n u n g   des   f l a c h e n   B i l d s c h i r m s  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ar t   n i c h t   n u r   au f   b e i s p i e l s w e i s e   C o m p u t e r -  

T e r m i n a l s   b e s c h r ä n k t   s o n d e r n   f ü r   den   E m p f a n g   b e s t e h e n d e r   F e r n -  

s e h s e n d u n g e n   g e e i g n e t .  

Da  e i n e   m a t r i x f ö r m i g e ,   z e i l e n -   und  s p a l t e n w e i s e   A n s t e u e r u n g  

e i n z e l n e r   B i l d p u n k t e   b e i   dem  e r f i n d u n s g g e m ä ß e n   B i l d s c h i r m   n i c h t  

n ö t i g   i s t ,   kamrt  man  mit   v i e l   g e r i n g e r e m   Ans t eue rungsau fwand   a l s  

b e i   b e k a n n t e n   f l a c h e n   B i l d s c h i r m e n   d e r   e i n g a n g s   a n g e f ü h r t e n  

A r t   a u s .  

Die   E r f i n d u n g   m a c h t   a l s o   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r f ü g b a r ,  

d i e   p r o   A n z e i g e z e i l e   e i n   P a a r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   a u f w e i s t ,   i n  

d i e   g l e i c h e   I m p u l s g r u p p e n   m i t   s t e u e r b a r e m   P h a s e n u n t e r s c h i e d  

e i n s p e i s b a r   s i n d .   An  je   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   A n z e i g e o r t e n  

l ä n g s   b e i d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n ,   zu  d e n e n   d i e   I m p u l s e   von  d e n  

L e i t u n g s a n f ä n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u p p e n l a u f z e i t e n   h a b e n ,  

k ö n n e n   d i s k r e t e   L i c h t q u e l l e n   o d e r   e i n   e n t l a n g   d e r   g e s a m t e n  

L a u f z e i t l e i t u n g s l ä n g e n   v o r h a n d e n e s   l e u c h t f ä h i g e s   Medium  d a n n  



zum  L e u c h t e n   g e b r a c h t   w e r d e n ,   wenn  an  d i e s e m   A n z e i g e o r t  

K o i n z i d e n z   d e r   b e i d e n   d u r c h   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   l a u f e n d e n  

I m p u l s g r u p p e n   a u f t r i t t .   Der  Or t   e i n e r   s o l c h e n   K o i n z i d e n z   l ä n g s  

d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   h ä n g t   von  dem  s t e u e r b a r e n   P h a s e n u n t e r -  

s c h i e d   ab,   mi t   dem  d i e   I m p u l s g r u p p e n   j e w e i l s   in  d i e   b e i d e n  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  



1.  Z e i l e n f ö r m i g e   o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   z u r   A n -  

z e i g e   von   I n f o r m a t i o n ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,  

daß  m i n d e s t e n s   z w e i   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

(La ,   Lb)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

daß  e i n e   V o r r i c h t u n g   ( 1 - 3 ,   7)  z u r   E i n s p e i s u n g   von  e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   i n   j e d e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   (La ,   Lb)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   in   e i n e   L a u f z e i t -  

l e i t u n g   (Lb)  e i n g e s p e i s t e   I m p u l s e   in   e i n e r   v e r ä n d e r b a r   v o r -  

g e g e b e n e n   P h a s e n b e z i e h u n g   zu  d e n   in   d i e   a n d e r e   L a u f z e i t l e i -  

t u n g   (La)  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l e n   s t e h e n ,  

daß   e i n e   s t e u e r b a r e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   (3)  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   d i e s e   P h a s e n b e z i e h u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e m  

O r t   d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A n z e i g e p o s i t i o n   l ä n g s   d e r   z e i l e n -  

f ö r m i g e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   b e w i r k t ,  



daß  an  j e d e r   L a u f z e i t l e i t u n g   (La,   Lb)  m e h r e r e   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r s e t z t e   A b n e h m e r   (Aa1,  . . . A a 5 ,   A b 1 . . .   Ab5)  f ü r   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   E n e r g i e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  d e r   e r s t e   (Aa1),  d e r   z w e i t e ( A a 2 ) ,   d e r   d r i t t e   ' (Aa3)   u sw.   A b -  

n e h m e r   d e r   e i n e n   L a u f z e i t l e i t u n g   (La)  m i t   dem  e r s t e n   (Ab1)  b z w .  

z w e i t e n   (Ab3)  usw.   A b n e h m e r   d e r   a n d e r e n   L a u f z e i t l e i t u n g   ( L b )  

je   e i n   A b n e h m e r p a a r   ( A a l ,   Ab1,  Aa2,   Ab2  . . . )   b i l d e n   d a ß  d i e  

G r u p p e n l a u f z e i t   vom  L e i t u n g s a n f a n g   (10 ,   11)  b i s   zu  den  b e i d e n  

A b n e h m e r n   e i n e s   j e d e n   A b n e h m e r p a a r e s   ( A a 2 , A b 2 , . . . )   mi t   A u s n a h m e  

e i n e s   A b n e h m e r p a a r e s   (Aa1,   Ab1)  u n t e r s c h i e d l i c h   i s t ,  

daß  d e r   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den   G r u p p e n l a u f z e i t e n   vom  L e i -  

t u n g s a n f a n g   (10,   11)  b i s   zu  den   A b n e h m e r n   e i n e s   A b n e h m e r -  

p a a r e s   (Aa2,   A b 2 , . . . )   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   A b n e h m e r p a a r e  

e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t ,  

daß  j e d e m   A b n e h m e r p a a r   (Aa1,   A b 1 . . . )   e i n   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d   z u g e o r d n e t   i s t ,  

und  daß  dem  A u s g a n g   e i n e s   j e d e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   e i n e  

d u r c h   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   s t e u e r b a r e   L i c h t q u e l l e   (61 ,   6 2 ,  
. . . )   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i c h t q u e l l e n   (61 ,   6 2 , . . . )   d u r c h   l i c h t -  

e m i t t i e r e n d e   D i o d e n   (LED's)  g e b i l d e t   s i n d .  

3.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   d u r c h   e i n e   LED  ( 6 1 -  

62 '   . . . )   g e b i l d e t   i s t .  

4.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   je   d u r c h   e i n e   K e r r -  

Z e l l e   g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   o b e r e r   und  d e r e r   u n t e r e r   K a p a z i t ä t s -  

b e l a g   (13  bzw.  23)  je   d u r c h   e i n   D i e l e k t r i k u m   (15  bzw.  25)  v o n  

d e r   im  B e r e i c h   d e r   K e r r - Z e l l e   a l s   s t r e i f e n f ö r m i g e r   M a s s e b e l a g  
(17  bzw.  27)  a u s g e b i l d e t e n   o b e r e n   bzw.   u n t e r e n   L a u f z e i t -  



l e i t u n g   (La,   Lb)  g e t r e n n t   s i n d ,   w o b e i   d i e   K a p a z i t ä t s b e l ä g e  

(13 ,   2 3 ) ,   d i e   D i e l e k t r i k a   (15 ,   25)  und  d i e   M a s s e b e l ä g e   ( 1 7 ,  

27)  d e r   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  m i n d e s t e n s   in   e i n e m   T e i l -  

b e r e i c h   i h r e r   F l ä c h e n e r s t r e c k u n g   l i c h t d u r c h l ä s s i g   s i n d ,   u n d  

daß  a u f   d e r   d e r   B e t r a c h t e r s e i t e   d e r   K e r r - Z e l l e   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e  e i n e   L i c h t q u e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l l e   den   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La ,   L b )  

z u g e o r d n e t e n   K e r r - Z e l l e n   zu  e i n e r   i n t e g r i e r t e n   K e r r - Z e i l e  

z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   w o b e i   j e d e   L a u f z e i t l e i t u n g ( L a ,   Lb)  a l s  

S t r e i f e n l e i t u n g   (17  bzw.  27)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   a u f   d e r   z u r  

a n d e r e n   S t r e i f e n l e i t u n g   w e i s e n d e n   S e i t e   m i t   e i n e m   d u r c h -  

g e h e n d e n   D i e l e k t r i k u m s t r e i f e n   (15  bzw.   25)  b e l e g t   i s t ,   a u f  

dem  w i e d e r u m   d i e   e i n z e l n e n   A b n e h m e r   b i l d e n d e   s t r e i f e n f ö r m i g e  

K a p a z i t ä t s b e l a g s t ü c k e   (13 ,   23)  a l s   K e r r - E l e k t r o d e n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   b e n a c h b a r t e n   K e r r - E l e k t r o d e n   ü b e r   e i n e n  

I n d u k t i v i t ä t s b e l a g   (19 ,   19 ; )   v e r b u n d e n   s i n d ,  

und  daß  z w i s c h e n   den   D i e l e k t r i k u m s t r e i f e n   (15 ,   25)  und  d e n  

d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   K e r r - E l e k t r o d e n   (13 ,   23)  e i n   d u r c h l a u -  

f e n d e s   o d e r   d u r c h   T r e n n w ä n d e   (29)  u n t e r t e i l t e s   K e r r - M e d i u m  

(31)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   (La ,   Lb)  f ü r   g l e i c h e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t e n  

a u s g e l e g t   s i n d   und  d i e   A b n e h m e r  a l l e r   Abnehmerpaare  (Aa2,  Ab2,  Aa3, 

A b 3 , . . . )   mit  Ausnahme  e ines   Abnehmerpaares   (Aal,  Ab1)  u n t e r s c h i e d l i c h e  

g e o m e t r i s c h e   Abstände  von  den  L e i t u n g s a n f ä n g e n   (10,  11)  a u f w e i s e n .  

7.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   (La ,   Lb)  f ü r   v e r s c h i e d e n e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g -  



k e i t e n   a u s g e l e g t   s i n d   und  d i e   A b n e h m e r   (Aa1,   Ab1,  Aa2,   A b 2 , . . . )  

e i n e s   j e d e n   A b n e h m e r p a a r e s   g l e i c h e   g e o m e t r i s c h e   A b s t ä n d e   v o n  

den  L e i t u n g s a n f ä n g e n   (10 ,   11)  a u f w e i s e n .  

8.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   in  Form  von  H o c h f r e q u e n z i m p u l s e n   in  d i e  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  

9.  Z e i l e n f ö r m i g e   o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   z u r   A n z e i g e  

von  I n f o r m a t i o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   zwei   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,  Lb)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   d i e   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t  

a u s g e l e g t   s i n d ,  

daß  e i n e   V o r r i c h t u n g   ( 1 - 3 ,   7)  z u r   E i n s p e i s u n g   von  e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   in  j e d e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

(La,   Lb)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   in   e i n e   L a u f z e i t l e i t u n g   ( L b )  

e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e   in   e i n e r   v e r ä n d e r b a r   v o r g e g e b e n e n   P h a s e n -  

b e z i e h u n g   zu  den  in   d i e   a n d e r e   L a u f z e i t l e i t u n g   (La)  e i n g e -  

s p e i s t e n   I m p u l s e n   s t e h e n ,  

daß  e i n e   s t e u e r b a r e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   (3)  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   d i e s e   P h a s e n b e z i e h u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e m  

O r t   d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A n z e i g e p o s i t i o n   l ä n g s   d e r   z e i l e n -  

f ö r m i g e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r t ,  

und  daß  z w i s c h e n   den   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,  Lb)  e i n  

l e u c h t f ä h i g e s   Medium  (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   e i n e n   L e u c h t -  

s c h w e l l e n w e r t   a u f w e i s t ,   d e r   d u r c h   d i e   S p a n n u n g s -   o d e r   E n e r g i e -  

summe  z w e i e r   k o i n z i d i e r e n d e r   I m p u l s e   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   j e d o c h  

d u r c h   den   S p a n n u n g s -   bzw.  E n e r g i e w e r t   e i n e s   I m p u l s e s   a l l e i n  

n i c h t   e r r e i c h t   w i r d .  

10.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   l e u c h t f ä h i g e   Medium  (9)  d u r c h   e i n   G l i m m e n t l a d u n g s g a s  



g e b i l d e t   i s t ,   d a s   im  G l i m m e n t l a d u n g s z u s t a n d   s i c h t b a r e s   L i c h t  

a b g i b t   o d e r   e i n e   G l i m m e n e r g i e ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   F l u o r e s z e n z -  

m a t e r i a l s   in   s i c h t b a r e s   L i c h t   g e w ü n s c h t e r   W e l l e n l ä n g e   u m s e t z -  

b a r   i s t ,  

und  daß  d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n I m p u l s g r u p p e n   in   j e d e   d e r   b e i -  

den   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  a l s   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   m i t  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   und   m i t   e i n e m   S p a n n u n g s w e r t ,   d e r  

f ü r   s i c h   a l l e i n   u n t e r   dem  Z ü n d s c h w e l l e n w e r t   des   G l i m m e n t -  

l a d u n g s g a s e s   l i e g t ,   b e i   K o i n z i d e n z   mit  dem  H o c h f r e q u e n z i m p u l s  
a u f   d e r   a n d e r e n   L a u f z e i t l e i t u n g   j e d o c h   den   Z ü n d s c h w e l l e n w e r t  

ü b e r s c h r e i t e t ,   e i n s p e i s b a r   s i n d .  

11.  Z e i l e n f ö r m i g e   o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   z u r   A n z e i g e  

von  I n f o r m a t i o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   zwe i   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   ( L a ,  

Lb)  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e s e h e n  

s i n d ,  

daß  e i n e   V o r r i c h t u n g   ( 1 - 3 ,   7)  z u r   E i n s p e i s u n g   von  e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   in   j e d e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   (La,   Lb)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   in   e i n e   L a u f z e i t -  

l e i t u n g   (Lb)  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e   in   e i n e r   v e r ä n d e r b a r   v o r -  

g e g e b e n e n   P h a s e n b e z i e h u n g   zu  den   in   d i e   a n d e r e   L a u f z e i t l e i -  

t u n g   (La)  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e n   s t e h e n ,  
daß  e i n e   s t e u e r b a r e   P h a s e n v e r ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   (3)  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e s e   P h a s e n b e z i e h u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  
dem  O r t   d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A n z e i g e p o s i t i o n   l ä n g s   d e r  

z e i l e n f ö r m i g e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r t ,  
daß   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La ,   Lb)  a l s   L i c h t l e i t e r   m i t   r a -  
d i a l e r   A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  
daß  z w i s c h e n   den   b e i d e n   L i c h t l e i t e r n   e i n   l e u c h t f ä h i g e s   M e -  

d ium  (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   e n t s p r e c h e n d   dem  G u d d e n - P o h l -  

E f f e k t   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   e i n e m   L i c h t   e i n e r   e r s t e n   A r t ,  



z . B .   U V - L i c h t ,   in  e i n e n   l e u c h t e n d e n   Z u s t a n d   b r i n g b a r   i s t ,   d e r  

d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   e i n e m   L i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A r t ,   z . B .  

I n f r a r o t l i c h t ,   w i e d e r   a u s l ö s c h b a r   i s t ,  

w o b e i   in   den  e i n e n   L i c h t l e i t e r   I m p u l s e   des   L i c h t e s   d e r   e r s t e n  

A r t   e i n g e s p e i s t   w e r d e n   und  in   den   a n d e r e n   L i c h t l e i t e r   d a u e r n d  

d a s   L i c h t   d e r   z w e i t e n   A r t   g e s c h i c k t   w i r d   und  in  d i e s e n   L i c h t -  

l e i t e r   d i e   I m p u l s e   a l s   L i c h t l ü c k e n   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  

12.  Z e i l e n f ö r m i g e   o p t i s c h e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   z u r   A n z e i g e  

von  I n f o r m a t i o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,  Lb)  vo rgesehen   s ind,   die  für   u n t e r s c h i e d l i c h e  

G r u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e l e g t   s i n d ,  

daß  e i n e   V o r r i c h t u n g   ( 1 - 3 ,   7)  z u r   E i n s p e i s u n g   von  e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   in   j e d e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   (La,  Lb)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   in   e i n e   L a u f z e i t -  

l e i t u n g   (Lb)  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e   in  e i n e r   v e r ä n d e r b a r   v o r -  

g e g e b e n e n   P h a s e n b e z i e h u n g   zu  den   in  d i e   a n d e r e   L a u f z e i t l e i -  

t u n g   (La)  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s e n   s t e h e n ,  

daß  e i n e   s t e u e r b a r e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   (3)  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   d i e s e   P h a s e n b e z i e h u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e m  

O r t   d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A n z e i g e p o s i t i o n   l ä n g s   d e r   z e i l e n -  

f ö r m i g e n   A n z e i g e v o r r r i c h t u n g   v e r ä n d e r t ,  

daß  d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  a l s   L i c h t l e i t e r   m i t   r a d i a l e r  

A b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

daß  z w i s c h e n   den  b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  e i n   l e u c h t -  

f ä h i g e s   Medium  (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,   das   d u r c h   z w e i s t u f i g e   A n -  

r e g u n g   zum  L e u c h t e n   b r i n g b a r   i s t   und  d i e   A n r e g u n g s e n e r g i e  
m i n d e s t e n s   e i n e r   e r s t e n   A n r e g u n g s s t u f e   n a c h   e i n e r   d e r   L ä n g e   d e r  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t   w i e d e r   l e u c h t f r e i   v e r -  

l o r e n   h a t ,   w o b e i   n u r   d i e   b e i   K o i n z i d e n z   d e r   I m p u l s e   a u f   d e n  

b e i d e n   L i c h t l e i t e r n   a u f t r e t e n d e   E n e r g i e   den  L e u c h t z u s t a n d  

des   Med iums   a n z u r e g e n   v e r m a g .  



13.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i c h t l e i t e r   (La,   Lb)  an  s i c h   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   a n g e s c h l i f f e n   s i n d .  

14.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  l ä n g s   d e r   a n g e s c h l i f f e n e n   F l ä c h e   e i n e s   j e d e n  

L i c h t l e i t e r s   (La,   Lb)  A b n e h m e r   ( A a l ,   A a 2 , . . . ,   Ab1,   Ab2,   . . . )  

in   Form  von  P h o t o d i o d e n ,   P h o t o t r a n s i s t o r e n   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d a s   e l e k t r i s c h e   A u s g a n g s s i g n a l   je   e i n e s  

A b n e h m e r p a a r e s   (Aa1 ,   Ab1,   Aa2 ,   A b 2 , . . . )   a u f   d i e   E i n g ä n g e   e i n e r  

U N D - S c h a l t u n g   g e g e b e n   wird  und  an  den Ausgag  e i n e r   j e d e n   UND- 

S c h a l t u n g   e i n e   LED  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

15.   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   oder   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   10,  b e i   d e r   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   I m p u l s -  

g r u p p e n   H o c h f r e q u e n z i m p u l s e   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   E i n s p e i s u n g  

von   I m p u l s e n   e i n e   b e i d e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  s p e i s e n d e  

H o c h f r e q u e n z i m p u l s q u e l l e   (1)  i s t ,  

und  daß  d i e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   P h a s e n -  

s c h i e b e r   (3)  g e b i l d e t   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   den   L e i t u n g s a n f a n g  

(11)  d e r   e i n e n   L a u f z e i t l e i t u n g   (Lb)  und  d i e   I m p u l s q u e l l e   ( 1 )  

g e s c h a l t e t   i s t .  

16.   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  P h a s e n s c h i e b e r   (3)  und  d e r   an  i h n  

a n g e s c h l o s s e n e n   L a u f z e i t l e i t u n g   (Lb)  e i n   I m p u l s p o l a r i t ä t s -  

w a n d l e r ,   v o r z u g s w e i s e   in   Form  e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   ( 7 )  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

17.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   E i n s p e i s u n g   von  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  



I m p u l s g r u p p e n   d u r c h   zwe i   I m p u l s q u e l l e n   g e b i l d e t   i s t ,   von  d e n e n  

j e d e   e i n e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  s p e i s t ,  

und  daß  d i e   v e r ä n d e r b a r e   P h a s e n b e z i e h u n g   d u r c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   Z e i t p u n k t e   d e r   E i n s p e i s u n g   z u s a m m e n g e h ö r e n d e r   I m p u l s e  

in  d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  g e b i l d e t   w i r d .  

18.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  in  V e r b i n d u n g  

m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   9  und  11  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   I m p u l s -  

g r u p p e n   L i c h t i m p u l s e ,   v o r z u g s w e i s e   L a s e r l i c h t i m p u l s e   in  d i e  

L a u f z e i t l e i t u n g e n   (La,   Lb)  e i n s p e i s b a r   s i n d .  

19.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g   e i n e   H e l l i g k e i t s s t e u e r v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .  

20.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  e i n e m   S t e u e r a n s c h l u ß   d e r   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 3 )  

e i n   T r e p p e n s t e u e r s i g n a l   z u f ü h r b a r   i s t ,   w o b e i   j e d e   T r e p p e n -  

s t u f e   e i n e m   b e s t i m m t e n   A n z e i g e o r t   e n t l a n g   d e r   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   (La,   Lb)  e n t s p r i c h t ,  

und  daß  z w i s c h e n   d e r   V o r r i c h t u n g   (1)  zu r   E i n s p e i s u n g   v o n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   I m p u l s g r u p p e n   und  den   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

(La,   Lb)  e i n   s t e u e r b a r e r   S c h a l t e r ,   v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e s  

U N D - T o r e s   ( 2 ) ,   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   d i e   A n z a h l  

d e r   p ro   T r e p p e n s t u f e   j e w e i l s   in   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   ( L a ,  

Lb)  e i n g e s p e i s t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   I m p u l s e   in   A b h ä n g i g k e i t  

vom  j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   A n z e i g e h e l l i g k e i t s w e r t   s t e u e r b a r   i s t .  



21.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   in  d i e   L a u f -  

z e i t l e i t u n g e n   (La ,   Lb)  e i n g e s p e i s t e n   I m p u l s g r u p p e n   e i n e   W i e d e r -  

h o l u n g s f r e q u e n z   ü b e r   d e r   vom  m e n s c h l i c h e n   Auge  a u f l ö s b a r e n  

F l i m m e r f r e q u e n z   a u f w e i s e n .  

22.   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d r e i   A n z e i g e -  

z e i l e n ,   d e r e n   L i c h t q u e l l e n   (61 ,   6 2  ,   . . . )   bzw.   l e u c h t e n d e  

M e d i e n   (9)  j e   m i t   e i n e r   a n d e r e n   G r u n d f a r b e ,   v o r z u g s w e i s e   r o t ,  

b l a u ,   g r ü n ,   zum  L e u c h t e n   b r i n g b a r   s i n d ,   zu  e i n e r   D r e i f a c h -  

F a r b a n z e i g e z e i l e   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

23.   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   A n z e i g e -  

z e i l e n   (La1 ,   Lb1 ,   La2 ,   Lb2 ,   . . . )   bzw.   D r e i f a c h - F a r b a n z e i g e -  

z e i l e n   zu  e i n e m   f l a c h e n   B i l d s c h i r m   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

24.   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  e i n e r   L a u f z e i t l e i t u n g   (La1 ,   L a 2 ,   . . . )   e i n e r   j e d e n   A n z e i g e -  
z e i l e   bzw.   D r e i f a c h - F a r b a n z e i g e z e i l e   e i n   s t e u e r b a r e r   S c h a l t e r  

( 3 3 1 ,   332t   . . . )   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

und   daß  d i e   S t e u e r a n s c h l ü s s e   d e r   S c h a l t e r   ( 3 3 1 ,   332 ,   . . . )   a n  

p a r a l l e l e   A u s g ä n g e   e i n e r   Z e i l e n a u s w a h l v o r r i c h t u n g   (39)  a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d ,   d ie   n a c h   e i n e m   e i g e n e n   o d e r   e i n e m   von  a u ß e n   a u f -  

g e p r ä g t e n   T a k t s i g n a l   d i e   e i n z e l n e n   A n z e i g e z e i l e n   bzw.   D r e i -  

f a c h - F a r b a n z e i g e z e i l e n   d e r   R e i h e   n a c h   ü b e r   den   je   z u g e h ö r i g e n  
S c h a l t e r   ( 3 3 1 ,   . . . )   a k t i v i e r t .  

25.   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24  in   V e r b i n d u n g   m i t  

A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   n i c h t   m i t   d e r   L a u f -  

z e i t l e i t u n g   ( L a 1 ,   L a 2 ,   . . . )   v e r b u n d e n e   A n s c h l u ß   e i n e s   j e d e n  

S c h a l t e r s   ( 3 3 1 ,   . . . )   m i t   dem  A u s g a n g   d e s   U N D - T o r e s   (2)  und  d i e  



n i c h t   m i t   e i n e m   S c h a l t e r   ( 3 3 1 ,   . . . )   v e r b u n d e n e n   L a u f z e i t l e i -  

t u n g e n   (Lb1,   Lb2,   . . . )   m i t   dem  A u s g a n g   d e r   P h a s e n ä n d e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

26.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   A n z e i g e z e i l e   bzw.  D r e i f a c h - F a r b a n z e i g e -  

z e i l e   e i n e   g e s o n d e r t   s t e u e r b a r e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g  

(3)  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   g e s o n d e r t   s t e u e r b a r e   H e l l i g k e i t s -  

s t e u e r v o r r i c h t u n g   ( 2 ) , v o r z u g s w e i s e   in   Form  e i n e s   U N D - T o r e s  

(2)  e n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   1 9 ,  z u g e o r d n e t   i s t ,  

und  daß  a l l e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

a l l e   H e l l i g k e i t s s t e u e r v o r r i c h t u n g e n ,   und  d a m i t   a l l e   A n z e i g e -  

z e i l e n   bzw.   D r e i f a c h - F a r b a n z e i g e z e i l e n ,   g l e i c h z e i t i g   p a r a l l e l  

a n s t e u e r b a r   s i n d .  

27.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   26,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I m p u l s -  

g r u p p e n   an  den  e n t g e g e n g e s e t z t e n   L e i t u n g s e n d e n   m i t   g e g e n -  

s i n n i g e r   L a u f r i c h t u n g   in   d i e   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n   ( L a ,  

Lb)  e i n e r   A n z e i g e z e i l e   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  

28.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   27,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n s t e l l e   d e r   b e i d e n   L a u f z e i t l e i t u n g e n  

e i n e r   A n z e i g e z e i l e   n u r   e i n e   e i n z i g e   L a u f z e i t l e i t u n g   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   in   d e r e n   b e i d e   E n d e n   d i e   I m p u l s g r u p p e n   m i t  

g e g e n s i n n i g e r   L a u f r i c h t u n g   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  

29.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I m p u l s g r u p p e n   in   d i e   b e i d e n   L e i t u n g s -  

e n d e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   P o l a r i t ä t   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  



30.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I m p u l s g r u p p e n   in  d i e   b e i d e n   L e i t u n g s -  

e n d e n   m i t   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  

31.   V e r w e n d u n g   e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   30.  a l s   s p e i c h e r n d e r   A n a l o g /  

D i g i t a l - W a n d l e r ,   w o b e i   n a c h l e u c h t e n d e   L i c h t q u e l l e n   (61 ,   6 2 ,  
. . . )   bzw.   e i n   n a c h l e u c h t e n d e s   l e u c h t f ä h i g e s   Medium  (9 )  

v o r g e s e h e n   i s t   m i t   e i n e r   N a c h l e u c h t d a u e r   e n t s p r e c h e n d   d e r  

L a u f z e i t   d e r   I m p u l s g r u p p e n   d u r c h   d i e   L a u f z e i t l e i t u n g e n   ( L a , L b )  

bzw.   L a u f z e i t l e i t u n g   und  w o b e i   d i e   P h a s e n ä n d e r u n g s e i n r i c h t u n g  

m i t   dem  u m z u s e t z e n d e n   A n a l o g s i g n a l   g e s t e u e r t   w i r d .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

