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€9 Zeilenformige optische Anzeigevorrichtung.

@ Es wird eine Anzeigevorrichtung beschrieben, die pro
Anzeigezeile ein Paar Laufzeitleitungen (La, Lb) aufweist,
in die gleiche Impulsgruppen mit steuerbarem Phasenun-
terschied einspeisbar sind. An je einander zugeordneten
Anzeigeorten (Aal, Ab1; Aa2, Ab2;...) langs beider Lauf-
zeitleitungen (La, Lb), zu denen die impulse von den Lei-
tungsanfangen (10, 11) unterschiedliche, Gruppenlaufzeiten
haben, kénnen diskrete Lichtquellen (6,, 6,,...) oder ein
entiang der gesamten Laufzeitleitungsldngen vorhandenes
leuchtféhiges Medium (9) dann zum Leuchten gebracht wer-
den, wenn an diesem Anzeigeort Koinzidenz der beiden
durch die Laufzeitleitungen (La, Lb) faufenden Impulsgrup-
pen aufiritt. Der Ort einer solchen Koinzidenz ldngs der
Laufzeitleitungen (La, Lb) hdngt von dem steuerbaren Pha-
senunterschied ab, mit dem die Impulsgruppen jeweils in
die beiden Laufzeitleitungen (La, Lb) eingespeist werden.
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Zeilenf®drmige optische Anzeigevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine zeilenfdrmige optische Anzeige-

vorrichtung zur Anzeige von Information.

Zeilenfbrmige optische Anzeigevorrichtungen k&dnnen als solche
verwendet werden, beispielsweise zur Anzeige einer Aussteuerungs-
intensitdt oder dergleichen. Sie k&nnen aber auch zu einer
fldchenhaften Anzeigevorrichtung, beispielsweise einem Bild-
schirm, zusammengesetzt werden. Bei herk&mmlichen Anzeigevor-
richtungen bedient man sich in beiden F&illen einer matrix-
férmigen Ansteuerung in Zeilen- und Spaltenrichtung, um einen
bestimmten Punkt der Anzeigevorrichtung gezielt gesteuert zum

Leuchten bringen zu k&nnen.

In der Zeitschrift "Elektronik" vom 14.01.1983, Seiten 73-75,
ist ein Plasma-Bildschirm mit einer solchen matrixartigen An-
steuerung beschrieben. Dabei besteht jeder Bildpunkt aus einer
kleinen Gasentladungsstrecke am Kreuzungspunkt zwischen einer
bestimmten Reihenelektrode und einer bestimmten Spaltenelek-
trode. Soll ein Bildpunkt zum Leuchten gebracht werden, wird

an die zugeh®rige Reihenelektrode und die zugeh&rige Spalten-
elektrode je eine Spannung angelegt, wobei diese beiden Span-
nungen so bemessen sind, daB die resultierende Potentialdif-
ferenz grdBer ist als die Ziindspannung filir die leuchtende Gas-
entladung. Die auf die Reihen- und die Spaltenelektroden ge-
gebenen Spannungen reichen jedoch fiir sich nicht zum Zinden einer
leuchtenden Gasentladung aus.Mdchte man eine ver#nderliche An-
Zzeige erhalten, muf man die Gesamtheit der Bildpunkte zyklisch
ansteuern und dabei jedesmal die dem jeweils darzustellenden
Bild entsprechenden. Bildpunkte des Bildschirms durch entsprechende
Ansteuerung der Reihen- und der Spaltenelektroden zum Leuchten
bringen. Diese Ansteuerung der einzelnen Bildpunkte erfordert
einen relativ groBen Steueraufwand. AuBerdem ist es unméglich,
mindestens aber hoéchst problematisch, einen solchen Plasma-
Bildschirm mit herkOmmlichen Fernsehilbertragungssystemen kompa-

tibel zu machen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Schwierig-
keiten zu iUberwinden. Insbesondere soll eine zeilenfdrmige
optische Anzeigevorrichtung verfiigbar gemacht werden, die

sich mit geringerem Steueraufwand betreiben 148t und die bei
ihrer Verwendung als flacher Bildschirm auf relativ einfache
Weise eine Kompatibilit&t mit herkSmmlichen Fernsehiibertragungs-
systemen ermdglicht.

Eine L&sung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben.
Weitere LOsungen zeigen die Anspriiche 9 bis 12 auf. Vorteil-
hafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den rest-
lichen Anspriichen angegeben.

Die erfindungsgeméBe Anzeigezeile arbeitet nach folgendem
Prinzip:

Gibt man auf die Eing&nge zweier nebeneinander liegender
Laufzeitleitungen je eine elektromagnetische Impulsgruppe,
laufen diese Impulsgruppen durch jede der beiden Laufzeit-
leitungen mit einer bestimmten Gruppengeschwindigkeit bis

zum Ende der jeweiligen Leitung. Die Laufzeitleitungen ké&nnen
Hochfrequenzkabel sein, in die Hochfrequenzimpulse eingespeist
werden. Sie kdnnen aber auch Lichtleiter sein, in die Lichtim-
pulse eingespeist werden. Bestimmte L&ngspositionen der einen
Laufzeitleitung werden nun bestimmten Lingspositionen der an-
deren Laufzeitleitung zugeordnet. Dabei ist die Zuordnung so
gewdhlt, daB die Gruppenlaufzeiten von den Leitungsanfingen
bis zu zueinandergehdrenden Lingspositionen an den beiden
Laufzeitleitungen nur fiir ein Lingspositionspaar gleich sind,
daB dagegen die Laufzeiten von den Leitungsanfingen bis zu

den beiden Lingspositionen eines jeweils zueinandergeh®renden

Positionspaares flir alle anderen Positionspaare verschieden
sind.
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Nimmt man nun einmal an, daB beide Laufzeitleitungen gleiches
Gruppengeschwindigkeitsverhalten aufweisen, d.h. fiir gleiche
Gruppenlaufzeiten ausgelegt sind, kommen gleichzeitig oder gleichphasiq in
die beiden Laufzeitleitungen eingespeiste Impulsgruppen gleich-

zeitig an demjenigen Langspositionspaar an, dessen beide
L&ngspositionen nach gleichen Gruppenlaufzeiten von den Lei-
tungsanfé@dngen her erreicht werden. An diesem Lingspositions-
paar tritt eine Koinzidenz der {iber die beiden Laufzeitlei-

tungen laufenden Impulsgruppen auf.

Speist man nun die beiden Impulsgruppen zu unterschiedlichen
Zeiten in die beiden Laufzeitleitungen ein, wird Koinzidenz

der beiden Impulsgruppen an einem anderen L&ngspositions-

paar festgestellt. Dabei h&ngt die Auswahl des Ldngspositions-
paares an dem die Koinzidenz der Impulsgruppen festgestellt
wird, vom Phasenunterschied zwischen den beiden Impulsgruppen
an den Leitungsanfdngen ab. Durch Steuerung dieses Phasen-
unterschiedes kann man nun erreichen, daB die Koinzidenz

an gewlinschten ausgewdhlten Lingspositionspaaren auftritt.
Diese Positionsauswahl der Koinzidenz l&ngs der beiden Lauf-
zeitleitungen kann nun durch eine steuerbare Phasenveridnderungs-
einrichtung erreicht werden, mittels welcher die Phasenunter-
schiede der Impulsgruppen an den Leitungsanfdngen in Abh&dngig-
keit von der gewlinschten Koinzidenzposition l&dngs der Laufzeit-
leitungen steuerbar sind. Insbesondere bei Verwendung von Hoch-
frequenzlaufzeitleitungen und Hochfrequenzimpulsen kann man

die Phasensteuerung mit Hilfe einer Phasenschiebereinrichtung
zwischen einer Impulsquelle und den Laufzeitleitungen bewirken.
Dabei verwendet man vorzugsweise einen Phasenschieber vor einer
der beiden Laufzeitleitungen. Man kann jedoch auch jeder der
beiden Laufzeitleitungen einen Phasenschieber zuordnen. Ins-
besondere bei Verwendung von Lichtimpulsen und Lichtleitern

als Laufzeitleitungen wird man vorzugsweise zwei Lichtimpuls-
guellen verwenden und mit der Phasendnderungseinrichtung den
zeitlichen Abstand zwischen den Abgabezeitpunkten der von den
beiden Impulsquellen geliefertenund in die beidewn Lichtleiter

eingespeisten Lichtimpulse steuern.
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Mit der erfindungsgemd@fen Anzeigevorrichtung kann man nun
entweder diskrete Lichtquellen ausgewdhlt zum Leuchten bringen
oder ein kontinuierliches leuchtfdhiges Medium an gewilinschten
Stellen zum Leuchten bringen. Im ersteren Fall, vorzugsweise
bei der Verwendung von Hochfrequenzlaufzeitleitungen und Hoch-
frequenzimpulsen, bildet man ldngs der beiden Laufzeitleitungen
Abnehmerpaare, wobei die béiden Abnehmer eines jeden Abnehmer-
paares, mit Ausnahme eines Abnehmerpaares, von den Leitungs-
anfédngen unterschiedliche Abstdnde aufweisen, wenn beide Lauf-
zeitleitungen filir gleiche Gruppengeschwindigkeiten ausgelegt

sind, die Abstdnde von den Leitungsanfdngen aber flir alle Ab-
nehmerpaare gleichesein k&nnen, wenn die beiden Laufzeitlei-

tungen fir unterschiedliche Gruppengeschwindigkeiten ausge-
legt sind. Bei Verwendung von Laufzeitleitungen,die flir gleiche
Gruppengeschwindigkeiten ausgelegt sind, macht man zudem die
Unterschiede zwischen den Abstd&nden von den Leitungsanf&ngen bis
zu den Abnehmern eines Abnehmerpaares fiir die verschiedenen
Abnehmerpaare ebenfalls unterschiedlich.

Die beiden Abnehmer eines jeden Abnehmerpaares sind mit einem
diesem Abnehmerpaar zugeordneten Koinzidenzdetektor, vorzugs-
weise in Form eines UND-Verkniipfungsgliedes verbunden. An den
Ausgang dieses Koinzidenzdetektors ist eine diskrete Licht-
quelle angeschlossen, vorzugsweise in Form einer lichtemit-
tierenden Diode (LED). Man kann aber auch die beiden Abnehmer
eines Abnehmerpaares direkt an eine diskrete Lichtquelle an-

schliefen, die selbst als Koinzidenzdetektor wirkt.

Auch fir den Fall, daB die Laufzeitleitungen durch Lichtleiter
gebildet sind, kann man diskrete Lichtquellen verwenden. Zu
diesem Zweck werden die beiden Lichtleiter an den diskreten
Abnehmerpositionen oder iiber ihre gesamte L&nge angeschliffen,
so daB an den angeschliffenen Stellen eine radiale Lichtab-
strahlungsfdhigkeit der Lichtleiter erzeugt wird. An diesen

angeschliffenen Abnehmerpositionen kann man dann Photodioden
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anordnen, wobei die elektrischen Ausgdnge der zu einem Ab-
nehmerpaar gehSrenden beiden Photodioden mit den Eingdngen
einer UND-Verknipfungsschaltung verbunden werden ko&nnen,

an deren Ausgang wieder eine diskrete Lichtquelle, vorzugs-

weise in Form einer LED, angeschlossen ist.

Verwendet man nicht diskrete Lichtquellen sondern ein entlang der
gesamten L&nge der beiden Laufzeitleitungen angeordnetes kon-
tinuierliches leuchtfdhiges Medium, legt man die beiden Lauf-
zeitleitungen filir unterschiedliche Gruppengeschwindigkeiten
aus. Die Koinzidenz der beiden eingespeisten Impulsgruppen
ldngs der beiden Laufzeitleitungen hdngt dann vom Phasenunter-
schied ab, mit dem die beiden Impulsgruppen in die beiden
Laufzeitleitungen eingespeist worden sind. Der Ort, an welchem
Koinzidenz 2zwischen den beiden Impulsgruppen,die durch die
beiden Laufzeitleitungen laufen, auftritt, hdngt jeweils wvon
dem Phasenunterschied ab, der mittels der steuerbaren Phasen-
dnderungseinrichtung flir die beiden Impulsgruppen an den
Leitungsanfdngen eingestellt worden ist. Bei dieser Variante
der Erfindung verwendet man ein leuchtfdhiges Medium, das nur
bei Koinzidenz der beiden durch die Laufzeitleitungen ge-
schickten Impulsgruppen zum Leuchten gebracht werden kann,

an allen anderen Stellen jedoch nicht.

Den Ort l&ngs der beiden Laufzeitleitungen, an dem jeweils
Licht erzeugt werden soll, kann man nun mit Hilfe des der
Phasenver&@nderungseinrichtung zugefiihrten Steuersignals be-
stimmen. Sowohl im Fall diskreter Lichtquellen als auch im
Fall eines kontinuierlichen leuchtfdhigen Mediums kann man
beispielsweise einen Leuchtpunkt von Leuchtstelle zu Leucht-
stelle wandern lassen , indem man der Phasenverdnderungsein-
richtung als Steuersignal eine Treppenspannung zufithrt. Von
Stufe zu Stufe dieser Treppenspannung wird der Leuchtpunkt
ldngs der beiden Laufzeitleitungen schrittweise in Richtung

zum Leitungsende fortschreiten.
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Soll dagegen ein Aufleuchten nur an einer bestimmten Stelle
18ngs der Laufzeitleitungen erzielt werden, wixd der Phasenverdnderun
einrichtung solange ein konstantes Steuersignal zugefihrt, wie

das Leuchten an dieser bestimmten Stelle andauern soll.

Zusdtzlich kann man nun noch eine einfache Hell/Dunkel-Steuerung
oder eine Helligkeitssteuerung erzielen. Bei Dunkelsteuerung
einer bestimmten Anzeigeposition l&dngs der beiden Laufzeit-
leitungen sperrt man mindestens eine der in die beiden Laufzeitleitungen einge
speisten Impulsgruppen wdhrend der Zeit, wdhrend welcher der
Phasendnderungseinrichtung ein Steuersignal zugefiihrt wird,

das zu einer Koinzidenz der Impulsgruppen an dieser Anzeige-
position fihrt. Fliir den Fall einer Anzeige an einer bestimmten
Anzeigeposition kann man zusd@tzlich eine Helligkeitssteuerung
dadurch erreichen, daf man eine unterschiedlich gro8e Anzahl
von Impulsgruppen pro Zeiteinheit wdhrend der jenigen Zeit-
dauer in die beiden Laufzeitleitungen einspeist, wdhrend welcher
die Phasen&nderungseinrichtung mit dem Steuersignal filir einen
bestimmten Anzeigeort ldngs der Laufzeitleitung beaufschlagt
ist. Dabei w&hlt man die Wiederholungsfrequenz der in die
Laufzeitleitungen eingespeisten Impulsgruppen vorzugsweise so,
daB sie iliber der vom menschlichen Auge aufldsbaren Frequenz,
d.h., ber der Flimmerfrequenz liegt. Die Hell/Dunkel-Steuerung
und die Helligkeitssteuerung erreicht man vorzugsweise mit
Hilfe eines UND-Tores, das man zwischen den Ausgang der Im-
pulsquelle und die Eing&@nge der Laufzeitleitungen schaltet.
Dabei wird der Ausgang der Impulsquelle mit einem Eingang des
UND-Tores verbunden, wdhrend an den anderen Eingang des UND-
Tores das Hellsteuersignal angelegt wird. Im Fall der Ver-
wendung zweier Impulsquellen, die je eine der beiden Lauf-
zeitleitungen speisen, ordnet man jeder Impulsquelle ein
UND-Tor zu, wobei beide UND~Tore mit demselben Hellsteuer-
signal gedffnet werden.
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Eine Farbanzeige kann man durch Verwendung dreier erfindungs-
gemdBer Anzeigezeilen erreichen, wobei man jeder Anzeigezeile
eine andere Anzeigegrundfarbe zuordnet, vorzugsweise die drei
Grundfarben rot, griin und blau. Durch Anordnung einer Vielzahl
der erfindungsgeméd&Ben Anzeigezeilen untereinander kann man in
vorteilhafter Weise einen flachen Bildschirm erzeugen. In
besonders bevorzugter Weise werden alle Laufzeitleitungen von
ein und derselben Impulsquelle gespeist. Es besteht nun sowohl
die M&glichkeit einer Parallelansteuerung aller Anzeigezeilen
auf einmal als auch die MOglichkeit, die einzelnen Anzeige-
zeilen der Reihe nach anzusteuern. Im ersteren Fall ordnet man jeder
Anzeigezeile eine Phasenverinderungseinrichtung und eine Hell/
Dunkel- und Helligkeitssteuereinrichtung, im folgenden kurz
Hellsteuereinrichtung genannt, zu. Mit einer derartigen Parallel-~
steuerung der einzelnen Anzeigezeilen kann man sehr schnelle

Bildwechsel auf dem Bildschirm erreichen.

Im Fall der Ansteuerung der einzelnen Anzeigezeilen der Reihe
nach kommt man mit einer einzigen Phasenverdnderungseinrichtung
und einer einzigen Hellsteuereinrichtung aus, die parallel auf
alle Anzeigezeilen wirken. Dabei ist mindestens vor den Ein-
gang einer der beiden Laufzeitleitungen einer jeden Anzeige-
zeile ein steuerbarer Schalter geschaltet, dessen SteueranschluB
an eine Zeilenauswahlvorrichtung angeschlossen ist. Mittels

der Zeilenauswahlvorrichtung werden die eimzelnen Anzeigezeilen
der Reihe nach aktiviert. Das auf dem flachen Bildschirm dar-
zustellende Bild wird dadurch zeilenweise dargestellt, wie

es bei einem herkdmmlichen Fernsehempfdnger der Fall ist.

Die Zeilenauswahlvorrichtung weist entweder einen eigenen Takt
auf, dessen Taktimpulse vorzugweise mit einem in der Zeilen-
auswahlvorrichtung enthaltenen Z&hler gezd&hlt werden, wobeil
jedem Z&hlwert die Ansteuerung eines der den einzelnen An-

zeigezeilen zugeordneten Schalter entspricht.
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Die Zeilenauswahlvorrich?ung kann jedoch auch liber einen ex-
ternen SteueranschluB mit einem externen Takt beaufschlagt
werden, beispielsweise den Zeilensynchronisationssignalen,

die in iiblichen Fernsehempféngern aus dem empfangenen Fernseh-
signal abgeleitet werden. Bei dieser Ansteuerungsart ist der
erfindungsgemdBe flache Bildschirm mit dem herkd&mmlichen Fern-
sehilibertragungssystem kompatibel, so daB8 ein solcher Bildschirm
ohneweiteres im Rahmen des herkSmmlichen Fernsehiibertragungs-

systems Verwendung finden kdnnte.

Flir einen Farbbildschirm kann man die einzelnen Anzeigezeilen

je durch eine Dreifach-Farbanzeigezeile ersetzen.

Die erfindungsgemdBe Anzeigevorrichtung 1a8B8t sich mit ver-
schiedenen Leuchtquellen verwirklichen. Im Fall diskreter
Lichtquellen kann man neben den bereits erwdhnten lichtemit-
tierenden Dioden Kerr-Zellen verwenden, denen mit Hilfe der
beiden, vorzugsweise als Streifenleitungen ausgebildeten,
Laufzeitleitungen elektrische Potentiale zugefiihrt werden.

Vom Betrachter der Anzeigevorrichtung aus gesehen hinter den
Kerr-Zellen befinden sich eine oder mehrere Lichtquellen,

und die Transparenz einer jeden Kerr-Zelle fiir die Durchlassig-
keit des Lichtes dieser Lichtquelle zum Betrachter hdngt davon
ab, ob an einem bestimmten Abnehmerpaar, also an einer be-
stimmten Kerr-Zelle, Roinzidenz der iiber die Laufzeitleitungen
laufenden Impulsgruppen auftritt oder nicht. Dabei sind nicht
nur die Kerr~Zellen sondern auch die mit ihnen zusammenwirkenden
Laufzeitleitungen aus transparentem Material. Besonders bevor-
zugt wird die Zusammenfassung aller Kerr-Zellen einer Anzeige-
zeile zu einer integrierten Kerr-Zeile, die sich iiber die ge-
samte Li&nge der Laufzeitleitungen erstreckt, deren Kerr-Elek-
troden jedoch in einzelne Elektrodenstiicke, die den einzelenen
Abnehmern entsprechen, unterteilt sind.
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Eine erfindungsgemdBe Anzeigevorrichtung mit einem zwischen

den beiden Laufzeitleitungen iiber deren gesamte Ldnge ange-
ordneten leuchtfdhigen Medium 1&Bt sich mit verschiedenen
leuchtf&higen Medien verwirklichen. Eine MOglichkeit besteht

in der Verwendung eines Glimmentladungsgases zwischen Hoch-
frequenzlaufzeitleitungen, die fiir unterschiedliche Gruppen-
geschwindigkeiten ausgelegt sind. Dabei werden die Impulse

mit unterschiedlicher Polaritdt in die beiden Laufzeitlei-
tungen eingespeist und wird die Spannungsamplitude der in

diese Laufzeitleitungen eingespeisten Hochfrequenzimpulse

so gewdhlt, daB die bei Koinzidenz zweier Impulse auftre-

tende Summenspannung liber dem Ziindschwellenwert des Glimm-
entladungsgases liegt, der Spannungswert eines jeden Impulses
flir sich jedoch sowohl unter der Zindspannungsschwelle als auch

unter demjenigen Spannungswert liegt, der zum Aufrechter-
halten einer einmal geziindeten Glimmentladung erforderlich

ist. Bel einer derartigen Anzeigevorrichtung entsteht an
derjenigen Stelle der Anzeigezeile eine Glimmentladung, an

der Koinzidenz zwischen den durch die beiden Laufzeitleitungen
laufenden Impulsen auftritt, wobei die Koinzidenzstelle mit
Hilfe des Phasensteuersignals ausgewdhlt werden kann. Fiir

den Fall, daB das verwendete Glimmentladungsgas bei einer Glimm-
entladung nicht sichtbare Strahlung oder Licht nicht in der
gewiinschten Farbe abgibt, kann man zusdtztlich zum leuchtfdhigen
Medium ein Flureszenzmaterial verwenden, mit dessen Hilfe

die bei der Gasentladung frei werdende Strahlung in sichtbares
Licht gewiinschter Farbe umgesetzt werden kann.

Eine andere Mdglichkeit eines erfindungsgemiS8 verwendbaren
leuchtfdhigen Medium stellt ein Leuchtstoff dar, der durch
zweistufige Energieanregung zur Abgabe von Lichtstrahlung in
der Lage ist. Solche zweistufig anregenden Leuchtstoffe werden
beispielsweise mit Ultraviolett-Strahlen in eine erste Energie-
stufe angeregt und lassen sich dann mit einer andersartigen

Strahlung zur Lichtabgabe anregen. Von derartigen Leuchtstoffen
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wird beispielsweise in der europdischen Patentanmeldung mit
der Verdffentlichungsnummer 0056639 berichtet.

Einen derartigen Leuchtstoff als leuchtf&higes Medium kann man

in Verbindung mit zwei Lichtleitern als Laufzeitleitungen be-
nutzen. Dabei sind die beiden Laufzeitleitungen fiir unterschied-
liche Gruppengeschwindigkeiten ausgelegt. In den einen Licht-
leiter werden Impulse der den Leuchtstoff in die erste Energie-
stufe anregenden Strahlung eingespeist, wdhrend in den anderen
Lichtleiter die den Leuchtstoff in die zweite Energiestufe
anregende Strahlung eingespeist wird. An derjenigen Stelle
entlang der beiden Laufzeitleitungen, an welcher Koinzidenz

der in die beiden Lichtleiter eingespeisten Strahlungsimpulse
auftritt, kommt es dann zu einem Leuchten. Dabei wird ein
Leuchtstoff verwendet, der seine Anregungsenergie nach einer
der Ld&nge der Laufzeitleitungen entsprechenden Zeit wieder
leuchtfrei verloren hat. Auch in diesem Fall sind Lichtleiter
mit radialer Abstrahlungsfdhigkeit erforderlich, was man wieder
durch Anschleifen der sich gegeniiberliegenden Seiten der beiden

Lichtleiter erreichen kann.

Eine weitere Moglichkeit zur Verwilrklichung einer derartigen
erfindungsgemdBen Anzeigevorrichtung besteht in der Verwendung
eines leuchtfifhigen Mediums, das entsprechend dem Gudden-Pohl-
Effekt durch Beaufschlagung mit einem Licht einer ersten Art,
z.B. UV-Licht, in einen leuchtenden Zustand bringbar ist,

der durch Beaufschlagung mit einem Licht einer zweiten Art,
z.B.Infrarot-Licht, wieder ausl®6schbar ist. Auch in diesem
Fall werden als Laufzeitleitungen Lichtleiter mit radialer
Abstrahlungsf&higkeit verwendet, wobei in den einen Licht-
leiter Impulse des Lichtes der ersten Art eingespeist und in
den anderen Lichtleiter dauernd das Licht der zweiten Art
geschickt wird und in diesen Lichtleiter die Impulse als Licht-

liicken eingespeist werden. Bei dieser Ausfihrungsform der Er-
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findung wird der eine Lichtleiter von UV-Impulsen durchlaufen,
wdhrend der andere Lichtleiter kontinuierlich mit Infrarot-
Licht beaufschlagt ist, das nur von einem durch diesen Licht-
leiter laufenden Infrarot-Lichtliickenimpuls unterbrochen wird.
Nur an demjenigen Ort lings der Laufzeitleitungen, an dem
Koinzidenz zwischen dem UV-Impuls auf dem einen Lichtleiter
und dem Lichtlickenimpuls auf dem anderen Lichtleiter besteht;kommt
es zu einem kurzzeitigen Aufleuchten des leuchtfihigen Mediums.
An den anderen Stellen sorgt die gleichzeitige Beaufschlagung
des leuchtfdhigea.. Mediums mit dem UV-Licht und dem Infrarot-

Licht dafilir, daB es entweder gar nicht zum Leuchten kommt
oder der Leuchtzustand wieder gel&scht wird.

Bisher wurde davon ausgegangen, daB die beiden fiir eine An-
zelgezeile verwendeten Laufzeitleitungen gleichsinnig, d.h.,
vom gleichen Leitungsende her, mit den Impulsgruppen gespeist
werden. Es ist jedoch ebenfalls m&glich, die beiden Laufzeit-
leitungen gegensinnig, d.h. von verschiedenen Enden aus, mit
der jeweiligen Impulsgruppe zu speisen. Eine dritte Mdglich-
keit ist die, anstelle von zwei Laufzeitleitungen nur eine
einzige Laufzeitleitung pro Anzeigezeile zu verwenden und

diese einzige Laufzeitleitung an beiden Enden gegensinnig

mit den Impulsgruppen zu speisen. Je nach Art der verwendeten
Lichtquellen bzw. des verwendeten leuchtfdhigen Mediums speist
man dabei die Impulsgruppen in die.beiden'Leitungsenden mit
gleicher oder mit entgegengesetzter Polarit&t ein. Bei leucht-
fshigen Medien bzw. Lichtquellen, bei denen es auf die Energie-
summierung am Ort der Koinzidenz der beiden gegensinnig durch
die Laufzeitleitung laufenden Impulsgruppen ankommt, wird man

die Impulsgruppen mit gleicher Polaritédt einspeisen.
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Die erfindungsgemédBe Anzeigevorrichtung 1dB8t sich auf vor-
teilhafte Weise fiir einen Analog/Digital-Wandler verwenden.
In diesem Fall steuert man die Phasendnderungseinrichtung

mit dem in Digitalwerte umzusetzenden Analogsignal. Der Ort
der Koinzidenz der Impulsgruppen, die durch die beiden Lauf-
zeitleitungen bzw. die einzige Laufzeitleitungen laufen, hidngt
dann vom Momentanwert des Analogsignals ab. D.h., der jeweilige
Koinzidenzort, an dem eine Lichtemission entsteht, ist ein Ma8
flir den jeweiligen Analogsignalwert. Im Fall der Anzeigevor-
richtung mit diskreten Lichtquellen kommt es in Abhdngigkeit
von dem jeweiligen Momentanwert des Analogsignals zu einem

. bestimmten Lichtmuster aus einer leuchtenden Lichtquelle und nichtleuchten-
den Lichijuellen. Im Fall einer Anzeigevorrichtung mit einem
kontinuierlich verteilten leuchtfdhigen Medium kann man l&ngs
der Laufzeitleitungen streifenstiickférmige Lichtdetektoren,
beispielsweise in Form von streifenffrmig ausgebildeten Photo-
dioden}anordnen. Welches streifenstiickfdérmige Lichtdetektor-
element infolge der Koinzidenz der beiden durch die Laufzeit-
leitungen bzw. die Laufzeitleitung laufenden Impulsgruppen
Lichteinfall meldet, stellt wieder eine digitalumgesetzte
Information itber den jeweiligen Analogsignalwert dar. Ordnet
man beispielsweise dem Leuchten einer diskreten Lichtquelle
bzw. einem angeregten Lichtdetektor den Logikwert "1" und dem
Nichtleuchten bzw. der Nichtanregung den Analogwert "0" zu, oder auch umgekehrt
erhdlt man ein vom jeweiligen Koinzidenzort und damit ein vom
jeweiligen die Phasendnderungseinrichtung steuernden Analog-
signalwert abhi@ngiges Logikwertmuster.

Da man mit einem Analog/Digital-Wandler unter Verwendung der
erfindungsgemdBen Anzeigevorrichtung im GHz-Bereich arbeiten
kann, stdBt man auf Schwierigkeiten, das jeweils auftretende
digitale Quantisierungsmuster in einen herktmmlichen Speicher zu libernehm
von wo es dann filir die weitere Verarbeitung abgerufen werden
kann. In diesem Fall kann man die einzelnen Lichtquellen bzw.
das leuchtfdhige Medium selbst als Speichermedium ausbilden,

in dem man den Lichtquellen bzw. dem leuchtfdhigen Medium
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einen nachleuchtenden Leuchtstoff zuordnet oder als leucht-
fdhiges Medium einen nachleuchtenden Leuchtstoff verwendet.

Die Nachleuchtdauer sollte in diesem Fall mindestens solange
wie die Laufzeit der Licht -

impulse durch die Laufzeitleitungen sein. Nachdem die Impulse
die Laufzeitleitungen durchlaufen haben, steht dann ein vom
jeweils umzusetzenden Analogsignwalwert abhidngendes Lichtmuster entlang den
Laufzeitleitungen bzw. der einzigen Laufzeitleitung zur Ver-
fligung, das dann nach einer photoelektrischen Umwandlung in
Form eines elektrischen Quantisierungsmusters in einen Speicher
ibernommen werden kann.

Mit der Erfindung ist eine Anzeigevorrichtung verfligbar ge-
macht worden, die mit geringem Steueraufwand betreibbar ist,
da die sonst erforderlichen vielen Ansteuerleitungen und An-
steuereinrichtingen fiir Reihen- und Spaltenansteuerung nicht

erforderlich sind.

Im folgenden werden die Erfindung sowie Weiterbildungen und
Ausgestaltungen der Erfindung anhand von Ausfiihrungsformen

ndher erl&dutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen An-

zelgevorrichtung mit diskreten Lichtquellen;

Fig. 2 eine schematische Darstellung von Impulsen und
Steuersignalen, die bei der Ausfiilhrungsform nach Fig.1

verwendet werden:

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgemdBen

Anzeigevorrichtung;

Fig. 4 eine dritte Ausfiihrungsform der erfindungsgemdBen An-

zeigevorrichtung; und
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Fig. 5 eine vierte Ausfihrungsform der erfindungsgemdBen

Anzeigevorrichtung in Form eines Bildschirms.

Die in Fig. 1 dargestellte Anzeigevorrichtung weist zweil
Laufzeitleitungen La, Lb auf, die beide fiir gleiche Gruppen-
geschwindigkeiten ausgelegt sind. Die obere Laufzeitleitung La
ist mit finf Abnehmern Aal, Aa2, ..., Aab versehen und die
untere Laufzeitleitung Lb weist fiinf Abnehmer Ab1, Ab2, ...

Ab5 auf. Die Abnehmer der beiden Laufzeitleitungen La und Lb
bilden zusammengeh®rige Abnehmerpaare Aal und Ab1, und Ab2,

... Aab5 und Ab5. Die Abstédnde zwischen den Abnehmern Aal, AaZz,
... der Laufzeitleitung La sind gr&Ber als die Abstd@nde zwischen
den Abnehmern Ab1, Ab2, ... der Laufzeitleitung Lb. Die beiden
Abnehmer Aal und Ab1 des ersten Abnehmerpaares weisen gleiche
Abstdnden von den Leitungsahféngen 10 bzw. 11 der Laufzeitlei-
tungen La bzw. Lb auf. Die Abnehmer aller weiteren Abnehmer-
paare welisen verschiedene Abstdnde von den Leitungsanféngen 10
bzw. 11 auf. AuBerdem ist der Unterschied zwischen den Abst&n-
den der Abnehmer eines Abnehmerpaares von den Anfdngen 10 bzw.
11 der Laufzeitleitungen L.a bzw. Lb fiir die verschiedeneh Ab-
nehmerpaare ebenfalls unterschiedlich. Die Abnehmer eines je-
den Abnehmerpaares sind mit den beiden Eingdnge einer UND-Ver-
knlipfungsschaltung verbunden, an deren Ausgang eine Lichtquelle
61, 62, ceey 65 angeschlossen ist.

In Fig. 1 sind nur finf Abnehmerpaare dargestellt. Bei prak-
tischen Ausfihrungsformen der erfindungsgemdBen Anzeigevor-
richtung verwendet man jedoch vorzugsweise eine viel grdBere
Anzahl von Abnehmerpaaren. Bei Verwendung der in Fig. 1 dar-
gestellten Anzeigezeile in einem flachen Bildschirm sieht man

beispielsweise 512 Abnehmerpaare ldngs der Anzeigezeile vor.

In die Leitungsanfd@nge 10 und 11 der beiden Laufzeitleitungen

La und Lb werden elektromagnetische Impulsgruppen eingespeist,
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die von einer Impulsquelle 1 stammen. An den Ausgang der
Impulsquelle 1 ist ein Eingang E1 eines UND-Tores 2 ange-
schlossen, das einen zweiten Eingang E2 aufweist. An den
Ausgang A des UND-Tores 2 ist der Leitungsanfang 10 der Lauf-
zeitleitung La direkt und der Leitungsanfang 11 der Lauf-
zeitleitung Lb {iber eine Serienschaltung aus einem Phasen-
schieber 3 und einem Polaritdtswandler 7 angeschlossen. Der
Phasenschieber 3 weist einen SteueranschluB E3 auf. Der Pola-
ritdtswandler 7 ist bei dieser Ausfilhrungsform als Trans-
formator ausgebildet. Die beiden Laufzeitleitungen La und Lb
sind je mit einer Impedanz Za bzw. Zb abgeschlossen, deren
Impedanzwert mit dem Wellenwiderstand der zugehdrigen Lauf-
zeitleitung La bhzw. Lb abgeschlossen ist, um st8rende Re-
flexionen am Ende der Laufzeitleitungen zu vermeiden. Die in
Fig. 1 dargestellte Ausfithrungsform weist elektromagnetische
Laufzeitleitungen, beispielsweise in Form von Koaxialleitungen,
Streifenleitungen, LC-Gliedern oder dergleichen auf und wird
mit elektromagnetischen Impulsgruppen in Form von Hochfrequenz-
(HF-) Impulsen gespeist.

Die in Fig. 1 dargestellte Anzeigezeile funktioniert folgender-

maBen:

Die Impulsquelle 1liefert Hochfrequenzimpulse, d.h. , eine
pulsmodulierte Hochfrequenzschwingung, wie sie schematisch
in Zeile E1 in Fig. 2 dargestellt ist. Die Folgefrequenz dieser
Impulse liegt liber der vom menschlichen Auge aufldsbaren

Flimmerfrequenz.

Dem Phasenschieber 3 wird {liber den Steueranschluf E3 eine
Treppenspannung zugefiihrt, wie sie in Zeile E3 der Fig.2 dar-
gestellt ist. In Wirklichkeit wird eine Treppenspannung
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mit mehr als drei Stufen verwendet, ndmlich mit einer Stufen-
zahl entsprechend der Anzahl der diskreten Lichtquellen 61,
62,... entlang der Laufzeitleitungen La und Lb. Der Phasen-
schieber 3 ist beispielsweise so ausgelegt, daB er bei einem
Steuersignal null am Steuereingang E3 keinen Phasenunterschied
zwischen den beiden in die Laufzeitleitungen La und Lb einge-
speisten Impulsen bewirkt, so daB in diesem Fall an dem Ab-
nehmerpaar Aal, Ab1l, Koinzidenz der Impulse auf den beiden
Laufzeitleitungen La und Lb auftritt und die Lichtquelle 61
aufleuchtet. Bei einem Steuersignal am SteueranschluB E3 ent-
sprechend der ersten Stufe des Treppensignals soll dann bei-
spielsweise die zweite diskrete Lichtquelle 62
bei der zweiten Stufe des Treppensignals die dritte diskrete
Lichtquelle 63, Uu.S.w.

aufleuchten,

Das zeitliche Verhdltnis zwischen den Stufenld@ngen der Treppen-
spannung und dem Abstand der Impulse der Impulsquelle 1 wird
vorzugsweise so gewdhlt, daB pro Stufenlédnge eine bestimmte
Vielzahl von Impulsen in die Laufzeitleitungen eingespeist
werden kann. Mit Hilfe von Tordffnungsimpulsen,die dem zweiten
AnschluB E2 des UND-Tores 2 zugefiihrt werden und in der Zeile E2
in Fig. 2 beispielsweise dargestellt sind, kann man nun die
Anzahl der pro Treppenstufe durch das UND-Tor 2 gelangenden
Impulse der Impulsquelle 1 steuern. Sperrt man wdhrend der
gesamten Dauer einer Treppenstufe die Impulse vom Impuls-
generator 1, bleibt die dieser Treppenstufe zugeordnete Licht-
quelle dunkel. Andererseits ist die Leuchtintensitdtswirkung
auf den Betrachter der Anzeigevorrichtung umso gr&8er je mehr
Impulse von der Impulsquelle 1 pro Treppenstufe auf die zu-
gehtrige Lichtquelle gelangen und diese Lichtquelle entspre-
chend oft zum Aufleuchten bringen. Somit ist nicht nur eine

Dunkel /Hell-Steuerung sondern auch eine Helligkeitssteuerung



ST 0154662

mit feinen Helligkeitsabstufungen, wie sie beispielsweise fiir

eine Fernsehbild erwlinscht sind, moglich.

Bei der in Fig.1 dargestellten Ausfiihrungsform ist von

einer entgegengesetzten Polaritdt der in die beiden Laufzeit-
leitungen eingespeisten Impulse ausgegangen worden. In diesem
Fall wird Koinzidenz dann registriert, wenn an einem Abnehmer-
paar die beiden Impulse entgegengesetzter Polaritdt gleich-
zeitig auftreten. In diesem Fall kann man die Lichtquellen 61,
62,
indem man beispielsweise als Lichtquellen Glimmentladungs-

..., selbst als UND-Verkniipfungsschaltungen verwenden,

lampen verwendet, deren Ziindschwelle nur durch eine Spannung
lberschritten werden kann, die beim gemeinsamen Auftreten der
beiden Impulse entgegengesetzter Polaritidt iiber der Glimm-
lampe entsteht. Dabei ist die Spannungsamplitude der Impulse
so gewdhlt, daB beim Auftreten eines Spannungsimpulses nur

an einem Abnehmer eines Abnehmerpaares weder die Ziindschwelle
noch die Ziindhalteschwelle, bei deren {Uberschreiten eine
einmal geziindete Glimmentladungslampe im geziindeten Zustand

gehalten werden kann, erreicht wird.
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Die einzelnen Glimmentladungslampen 61, 62, ... konnen auch
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durch eine Glimmentladungszeile mit einer Vielzahl nebeneinan-
derliegender Glimmzellen ersetzt sein, wobei die einzelnen

Glimmzellen an je =in Abnehmerpaar angeschlossen sind.

Bei der Verwendung anderer diskreter Lichtquellen, beispiels-
weise lichtemittierender Dioden (LED'‘s) kann man auch ohne
den Polaritatswandler 7 auskommen. In diesem Fall wird mittels
\EQ\UND-Verknﬁpfungsschaltungen die Koinzidenz von Impulsen
gleicher Polarit&dt auf den beiden Laufzeitleitungen festge-
stellt und die Lichtguelle, beispielsweise LED durch das bei
Koinzidenz am Ausgang der betroffenen UND-Verkniipfungsschal-

tung auftretende Signal zum Leuchten gebracht.

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfilhrungsform einer Anzeigezeile
148t sich auch mit Lichtleitern als Laufzeitleitungen La und

Lb verwirklichen. In diesem Fall werden in die Leitungsan-
fdnge 10 und 11 Lichtimpulse eingespeist, die vorzugsweise von
zwel getrennten Lichtimpulsgquellen, vorzugsweise Lasergquellen,
stammen. Dabei werden die Lichtimpulse zu unterschiedlichen
Zeiten 1in die'Leitungsanfénge 10 und 11 eingespeist, wobei der
Zeitunterschied zwischen den beiden Lichtimpuls-Einspeisungen
steuerbar ist, beispielsweise in Abhangigkeit von dem in Zeile
E3 in Fig. 2 dargstellten Phasenunterschied-Steuersignal. Da-
bei werden die erforderlichen UND-Tore 2 entweder durch opti-
sche UND-Gatter gebildet oder durch elektrische UND-Gatter,
denen eingangsseitig und ausgangsseitig je ein photoelektri-
scher Wandler zugeordnet ist.

Bei dieser Ausfilhrungsform verwendet man Lichtleiter mit ra-
dialer Abstrahlungsfidhigkeit, die beispielsweise durch An-
schleifen der Lichtleiter iUber deren gesamte L3ange oder an den

Abnehmerstellen erreicht wird. An den Abnehmerstellen werden
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Photodioden, Phototransistoren oder ahnlich Photowandler ange-
ordnet, deren elektrische Ausgangssignale auf UND-Verknipfungs-
schaltungen gegeben werden, an deren Ausgange Lichtquellen, vor-

zugsweise in Form von LED's 6 6,...

10 05 angeschlossen sind.

Fig. 3 zeigt eine Ausfilhrungsform einer erfindungsgemafBen An-
zelgezeile, bei der der Kerr-Effekt ausgenutzt wird. Dabei ist
eine Vielzahl von Kerr-Zellen zu einer integrierten Kerr-Zeile
zusammengefaBt. Zu jeder Kerr—Zelle gehSren zwei Kerr-Elektro-
den, namlich eine (in Fig. 3)obere Kerr-Elektrode 13 und eine
(in FPig. 3) untere Kerr-Elektrode 23. Jede dieser Kerr-Elektro-
den hat die Form eines Streifenleiterstiicks. Die Kerr-Elektro-
den 13 und 23 sind mit benachbarten Kerr-Elektroden 13 bzw.

23 je Uber eine Induktivitat 19 bzw. 19' verbunden, die vor-
zugsweise als Induktivitdtsbelag auf einem streifenfdrmigen
Dielektrikum 15 bzw. 25 angeordnet ist. Diese dielektrischen
Streifen 15 und 25 bilden auch die Substrate fiir die Kerr-
Elektroden 13 bzw. 23. Auf der von den Kerr-Elektroden 13 bzw.
23 abgewandten Seite befindet sich auf den dielektrischen
Streifen 15 bzw. 25 ein Massebelag 17 bzw. 27 in Form eines
Streifenleiters. Zwischen den Kerr-Elektroden 13 und 23 be-
findet sich ein Kerr-Medium, beispielsweise Nitrobenzol.
Zwischen den einzelnen Kerr-Zellen kann das Kerr-Medium 31

durch Zellentrennwande 29 abgetrennt sein.

Die oberen Kerr-Elektroden 13 bilden zusammen mit den Indukti-
vitatsbeldgen 19 die eine Laufzeitleitung La, wdhrend die
unteren Kerr-Elektroden 23 zusammen mit den unteren Indukti-
vitdtsbeldgen 19' die andere Laufzeitleitung Lb bilden. In

die Leitungsanfange 10 und 11 dieser beiden Laufzeitleitungen

La und Lb werden Hochfrequenzimpulse eingespeist.

Auf der vom Betrachter dieser Anzeigevorrichtung abgewandten

Seite sind eine streifenfdrmige Lichtquelle oder mehrere
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einzelnen Lichtquellen angeordnet, deren Licht auf der Be-
trachterseite nur dann sichtbar wird, wenn iiber den Kerr-
- Elektroden 13, 23 eine bestimmte Spannung liegt. Die bei
Kerr-Zellen iblichen Polarisatoren sind in Fig. 3 nicht dar-
gestellt. Die Kerr-Zeile und die in die Leitungsanfange 10
und 11 eingespeisten Impulse werden so gewdhlt,daB nur von der-
jenigen Kerr-Zelle, an deren Kerr-Elektroden Koinzidenz der
beiden in die Laufzeitleitungen La und Lb eingespeisten Im-

pulse auftritt, Licht zur Betrachterseite durchgelassen wird.

An die Leitungsanfange 10 und 11 der Laufzeitleitungen La und
" Lb schlieBt sich der in Fig.1 links von diesen Leitungsan-

fangen dargestellte Schaltungsteil an, auf dessen nochmalige

Darstellung und Erla3uterung im Zusammenhang mit Fig. 3 ver-

zichtet wird.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform mit zwei Laufzeitleitungen
La und Lb, zwischen denen sich ein leuchtfdhiges Medium 9
befindet. Bei dieser Ausfilhrungsform weisen die Laufzeit-
leitungen La und Lb weder diskrete Abnehmerpaare noch diskre-
te Lichtquellen auf. In diesem Fall sind die beiden Laufzeit-
leitungen La und Lb fiir verschiedene Gruppengeschwindigkeiten
. ausgelegt. Das heifit, wenn die Impulse in die beiden Lauf-
'zeitleitungen La und Lb gleichphasig eingespeist werden, kommt
es an den Leitungsanfingen 10 und 11 zu einer Koinzidenz der
beiden Impulse und somit zu einem Leuchten des leuchtfdhigen
Mediums 9 am Anfang der in Fig. 4 gezeigten Anzeigezeile. Bei
einem Phasenunterschied zwischen den in die beiden Laufzeit-
leitungen La und Lb eingespeisten Impulsen kommt es an irgend-
einem anderen Ort entlang der Anzeigezeile zum Leuchten, wobei

dieser Ort vom jeweiligen Phasenunterschied abhédngt.



0154662

21

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfilihrungsform kann man mit
elektromagnetischen Laufzeitleitungen bei Einspeisung von
Hochfrequenzimpulsgruppen oder mit Lichtleitern bei Ein-
speisung von Lichtimpulsen verwirklichen. Zundchst sei die
Verwirklichung mit elektromagnetischen Laufzeitleitungen und

Hochfrequenzimpulsen betrachtet.

Als leuchtfahiges Medium wird bei diesem Beispiel der Aus-
fihrungsform nach Fig. 4 ein leuchtendes Medium 9 in Form
eines Glimmentladungsgases verwendet, wobei die beiden Lauf-
zeitleitungen die beiden Entladungselektroden bilden. Die
Hochfrequenzimpulse werden in die beiden Laufzeitleitungen

La und Lb mit entgegengesetzter Polaritdt eingespeist, zu
welchem Zweck einem der beiden Leitungsanfange 10 und 11 ein
Polaritdtswandler, beispielsweise in Form des in Fig. 1 dar-
gestellten Transformators 7, vorgeschaltet wird. Die Amplituden
der in die beiden Laufzeitleitungen La und Lb eingespeisten
Hochfrequenzimpulse werden so gewahlt, daB deren Spannungs-
differenz am Ort der Koinzidenz iiber dem Ziindschwellenwert

des Glimmentladungsgases liegt, daB aber die Amplitude eines
jeden dieser Hochfregquenzimpulse sowohl unterhalb dieser Zind-
schwelle als auch unterhalb der Entladungshalteschwelle, ober-
halb der eine einmal geziindete Glimmentladung aufrechter-
halten wird, liegen. Dadurch kann es nur am Ort der Koinzidenz
der Impulse auf den beiden Laufzeitleitungen La und Lb zu
einer Glimmentladung kommen,wihrend eine solche Glimmentla-
dung an den restlichen Orten entlang der Laufzeitleitungen
ausbleibt.

Im Fall dieses Beispiels einer Glimmentladungszeile kann man
an die Leitungsanfange 10 und 11 den in Fig. 1 links von diesen

Leitungsanfdngen dargestellten Leitungsteil anschlieBen.
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Als ndchstes sei nun eine Ausfilhrungsform nach Fig. 4 mit
Lichtleitern betrachtet, in die Lichtimpulse als elektro-
magnetische Impulsgruppen eingespeist werden. Wie auch bei
den anderen mit Lichtleitern arbeitenden Ausfihrungsformen
konnen allerdings statt Lichtimmulsen dhnliche Strahlungsim-
pulse, beispielsweise im Ultraviolett- oder im Infrarotbe-
reich,verwendet werden.

Die als Laufzeitleitungen La und Lb fungierenden Lichtleiter
miissen eine radiale Abstrahlungsfdhigkeit aufweisen, die bei-
spielsweise wieder durch Anschleifen der Lichtleiter an ge-
geniiberliegenden Seiten erreicht wird. Dadurch kann Licht-
bzw. Strahlungsenergie in das zwischen den Lichtleitern an-
geordnete leuchtfdhige Medium 9 gelangen und dieses zum

Leuchten anregen.

Als leuchtfdhiges Medium 9 wird ein Stoff gewahlt, der nur
bei Koinzidenz der in die beiden Laufzeitleitungen einge-
speisten Licht- bzw. Strahlungsimpulse zum Leuchten angeregt
werden kann, nicht jedoch durch den Licht- bzw. Strahlungs-

impuls auf nur einer Laufzeitleitung.

Ein Beispiel hierflir ist ein bereits in der Einleitung er-
wahnter zweistufig anregbarer Leuchtstoff, der beispiels-
weise durch UV-Licht in einen ersten, nicht strahlenden
Energiezustand und durch zusdtzliche Bestrahlung durch sicht-
bares Licht oder Infrarotlicht in einen zweiten, leuchtenden
oder strahlenden Zustand angeregt wird. Der Leuchtstoff sollte
allerdings mindestens die durch die eine oder die andere
Impulsstrahlung aufgenommene Anregungsenergie nach einer der
Lange der Laufzeitleitungen entsprechenden Zeit wieder leucht-

frei verloren haben, damit Impulse, die nachfolgend in die



0154662

—

23~

Laufzeitleitungen eingespeist werden, nicht ein Leuchten des
Leuchtmediums an solchen Orten verursachen, an denen fir die
nachfolgend eingespeisten Impulse gar keine Koinzidenz be-

steht.

Eine weitere MOglichkeit zur Verwirklichung der in Fig. 4 dar-
gestellten Ausfilhrungsform besteht in der Verwendung eines
leuchtfdahigen Mediums, das den Gudden-Pohl-Effekt zeigt. Ein
solches leuchtfdhiges Medium ist beispielsweise CaS: (Bi)-
Phosphor. Die Wirkungsweise eines diesen Effekt aufweisenden
Leuchtstoffes ist bereits in der Einleitung beschrieben worden.
Auch bei dieser Verwirklichung der in Fig. 4 gezeigten Aus-
fihrungsform verwendet man wieder Lichtleiter mit radialer
Abstrahlungsfdhigkeit, was beispielsweise wieder durch Lingsan-
schleifen der Lichtleiter an gegeniiberliegenden Seiten be-
wirkt wird.

Bei allen diesen Ausfihrungsformen nach Fig. 4 kann man das
leuchtfdhige Medium 9 zusammen mit einem Farbstoff verwenden,
der die vom leuchtfdhigen Medium 9 erzeugte Strahlung, sei es
nun in Form von sichtbarem Licht oder anderer Strahlung, in
sichtbares Licht einer gewiinschten Wellenldnge umsetzt. Dies
wird besonders dann erforderlich, wenn man mit einer Anzeige-
zeile eine ganz bestimmte Farbe erzeugen mochte. Insbesondere
ist dabei an eine farbige Anzeigevorrichtung gedacht, die man
aus drei erfindungsgemdBen Anzeigezeilen zusammensetzen kann,
die je mit einer anderen Grundfarbe leuchten, vorzugsweise
rot, grin und blau. Auf diese Weise kann man eine Farban-
zeigezeile realisieren. Dabei kann man die drei Finzelzeilen
dieser Farbanzeigezeile mit einer gemeinsamen Phasendnderungs-
einrichtung betreiben, damit der Ort der Koinzidenz fiir die
drei zur Farbdarstellung zu iliberlagernden Farben derselbe ist.
Dagegen werden die drei Einzelzeilen dieser Farbanzeigezeile

mit getrennten Hellsteuereinrichtungen betrieben, damit man
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die Anteile der Grundfarben an der darzustellenden Farbe be-

einflussen kann.

Eine besonders vorteilhafte Anwendung der Erfindung besteht

in einem flachen Bildschirm, der aus einer Vielzahl von er-
findungsgemdBen Anzeigezeilen zusammengesetzt ist. Beisgpiels-
weise wird ein solcher flacher Bildschirm mit 512 Zeilen aufge-
baut, die vorzugsweise je eine Zeilenlidnge gleich der Gesamt-

hohe aller Anzeigezeilen aufweisen.

Einen solchen flachen Bildschirm kann man als Farbbildschirm
ausbilden, indem man ihn aus Farbanzeigezeilen der zuvor be-
schriebenen Art aufbaut, die je dreli Einzelanzeigezeilen mit
den unterschiedlichen Anzeigefarben Rot, Blau und Grin um-

fassen.

Einen derartigen flachen Bildschirm kann man auf zwei unter-
schiedliche Arten ansteuern. Eine besteht in einer Parallel-
ansteuerung samtlicher Anzeigezeilen, wie sie zuvor bereits
erwdhnt worden ist. Dabei ist jeder Anzeigezeile eine Phasen-
danderungseinrichtung und eine Hellsteuereinrichtung zugeord-
net. Mit einer solchen Parallelsteuerung ist ein sehr rascher
Bildwechsel moglich, da der gesamte Bildinhalt nach einer
Zeitdauer tsprechend der Laufzeit durch die einzelnen Lauf-

zeitleitungen mdglich ist.

Eine andere Ansteuerungsart, wie sie zuvor ebenfalls bereits
erwahnt worden ist, findet bei der in Fig. 5 dargestellten
Ausfihrungsform Verwendung. In Fig. 5 sind vier Anzeige-
zeilen mit je zwei Laufzeitleitungen Lal, Lbi; La2, Lb2; ...
dargestellt, wobei ein flacher Bildschirm in der Praxis we-

sentlich mehr Anzeigezeilen aufweisen wird. Fir den Fall der
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Verwendung elektromagnetischer Laufzeitleitungen und der Ein-
speisung von Hochfrequenzimpulsen kann fir diesen flachen Bild-
schirm nach Fig. 5 der in Fig. 1 links von den Leitungsanfangen
10 und 11 dargestellte Schaltungsteil wieder verwendet werden,
hinsichtlich dessen Funktionsweise auf die entsprechenden Er-
lduterungen im Zusammenhang mit Fig. 1 verwiesen wird. Der mit
Fig. 1 Ubereinstimmende Schaltungsteil mit der Impulsquelle 1,
dem UND-Tor 2, dem Phasenschieber 3 und gegebenenfalls dem Po-
laritatswandler 7 ist bei der in Fig. 5 dargestellten Aus-
fiihrungsform an Verbindungspunkte Va und Vb angeschlossen. Der

Verbindungspunkt Va ist mit den Leitungsanfangen 10 10

1 2'°°°
104 der oberen Laufzeitleitungen Lal, La2, ... Lad4 einer jeden
Anzeigezeile iber einen steuerbaren Schalter 331, 332, ces 334

verbunden, der beispielsweise durch einen Schalttransistor,
einen Thyristor, ein UND-Gatter oder dergleichen gebildet wird.
Die Leitungsanfange 111, 112, .o 114 der jeweils anderen Lauf-
zeitleitungen Lbl, Lb2, ... Lb4 sind gemeinsam an den Verbin-
dungspunkt Vb angeschlossen. Steueranschliisse S1, S2, ... S4
der Schalter 331, 332, e 334 sind an Steuerausgange SAl,
SA2, ... SA4 einer Zeilenauswahlvorrichtung 39 angeschlossen.
Mittels der Zeilenauswahlvorrichtung 39 und der Schalter 331,
332, ... werden die einzelnen Anzeigezeilen der Reihe nach
aktiviert. Mit anderen Worten, die mit Hilfe des Phasenschiebers
3 erzeugte Anzeigeortinformation und die mit Hilfe des UND-
Tores 2 erzeugte Hellsteuerinformation wird fir alle Anzeige-
zellen gleichzeitig bereitgestellt, wird jedoch aufgrund der
Zeilenauswahlsteuerung nur fir jeweils eine Anzeigezeile wirk-

Sam.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfihrungsform weist die
Zeilenauswahlvorrichtung 39 einen Steueranschluf E4 auf, mit

welchem der Zeilenauswahlvorrichtung 39 Zeilensteuerimpulse
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zugefiihrt werden konnen. Beli diesen Zeilensteuerimpulsen kann

es sich beispielsweise um die Zeilenimpulse handeln, die in her-
kommlichen Fernsehgerdten aus dem empfangenen Fernsehsignal ab-
geleitet werden. In der Zeilenauswahlvorrichtung ist vorzugs-
weise ein Zdhler enthalten, mit dem die einzelnen Zeilenim-
pulse gezadhlt werden. Je nach dem jeweiligen Zahlwert dieses
Zahlers wird dann ein bestimmter Steuerausgang SA1, SA2Z2, ...

mit einem Schaltersteuersignal beaufschlagt.

Die in Fig. 5 dargstellte Ausfiihrungsform ermdglicht, wie be-
reits zuvor erwdhnt, auf einfache Weise eine Kompatibilitat

des Betriebes dieses flachen Bildschirms mit herkodmmlichen
Fernsehsystemen. Damit ist die Eignung des flachen Bildschirms
der erfindungsgemafien Art nicht nur auf beispielsweise Computer-
Terminals beschrankt sondern fiir den Empfang bestehender Fern-

sehsendungen geeignet.

Da eine matrixférmige, zeilen- und spaltenweise Ansteuerung
einzelner Bildpunkte bei dem erfindunsggemifen Bildschirm nicht
nétig ist, kammt man mit viel geringerem Ansteuerungsaufwand als

bei bekannten flachen Bildschirmen der eingangs angefiihrten

Art aus.

Die Erfindung macht also eine Anzeigevorrichtung verfiigbar,
die pro Anzeigezeile ein Paar Laufzeitleitungen aufweist, in
die gleiche Impulsgruppen mit steuerbarem Phasenunterschied
einspeisbar sind. An je einander zugeordneten Anzeigeorten
langs beider Laufzeitleitungen, zu denen die Impulse von den
Leitungsanfadngen unterschiedliche Gruppenlaufzeiten haben,
konnen diskrete Lichtquellen oder ein entlang der gesamten

Laufzeitleitungslangen vorhandenes leuchtfdhiges Medium dann
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zum Leuchten gebracht werden, wenn an diesem Anzeigeort

Koinzidenz der beiden durch die Laufzeitleitungen laufenden
Impulsgruppen auftritt. Der Ort einer solchen Koinzidenz langs
der Laufzeitleitungen hangt von dem steuerbaren Phasenunter-
schied ab, mit dem die Impulsgruppen jeweils in die beiden

Laufzeitleitungen eingespeist werden.
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Zeilenfdrmige optische Anzeigevorrichtung

Patentanspriiche

1. Zeilenfdrmige optische Anzeigevorrichtung zur An-
zeige von Information,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens zwei elektromagnetische Laufzeitleitungen
({La, Lb) vorgesehen sind,

daB eine Vorrichtung (1-3, 7) zur Einspeisung von elektro-
magnetischen Impulsgruppen in jede der beiden Laufzeitlei-
tungen (La, Lb) vorgesehen ist, wobei die in eine Laufzeit-
leitung (Lpb) eingespeiste Impulse in einer ver&dnderbar vor-
gegebenen Phasenbeziehung zu den in die andere Laufzeitlei-
tung (Lz) eingespeisten Impulen stehen,

daB eine steuerbare Phasend@nderungseinrichtung (3) vorge-
sehen ist, die diese Phasenbeziehung in Abh#&ngigkeit von dem
Ort der jeweils gewlinschten Anzeigeposition l&ngs der zeilen-
férmigen Anzeigevorrichtung bewirkt,
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daB an jeder Laufzeitleitung (La, Lb) mehrere in L&ngsrichtung
versetzte Abnehmer (Aal, ...Aab5, Abil... Ab5) fiir elektro-
magnetische Energie angeordnet sind,

daB der erste (Aal), der zweitel( Aa2), der dritte (Aa3) usw. Ab-
nehmer der einen Laufzeitleitung (L&) mit dem ersten (Ab1l) bzw.
zweiten (Ab3) usw: Abnehmer der anderen Laufzeitleitung (Lb)

je ein Abnehmerpaar (Aal, Ab1, Aa2, Ab2 ...) bilden daB, die
Gruppenlaufzeit vom Leitungsanfang (10, 11) bis zu den beiden
Abnehmern eines jeden Abnehmerpaares (Aa2,Ab2,...) mit Ausnahme
eines Abnehmerpaares (Aal, Ab1l) unterschiedlich ist,

daB der Unterschied zwischen den Gruppenlaufzeiten vom Lei-
tungsanfang (10, 11) bis zu den Abnehmern eines Abnehmer-
paares (Aa2, Ab2,...) fiir die verschiedenen Abnehmerpaare
ebenfalls unterschiedlich ist,

daB8 jedem Abnehmerpaar (Aal, Abl...) ein UND-Verkniipfungs-
glied zugeordnet ist,

und daB dem Ausgang eines jeden UND-Verknipfungsgliedes eine
durch dessen Ausgangssignal steuerbare Lichtquelle (61, 6
. ..) nachgeschaltet ist.

27

2, Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lichtquellen (61, 62,...) durch licht-
emittierende Dioden (LED's) gebildet sind.

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jedes UND-Verknilipfungsglied durch eine LED (61—
62, ...) gebildet ist.

4. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die UND-Verkniipfungsglieder je durch eine Kerr-
Zelle gebildet sind, deren oberer und derer unterer Kapazitdts-
belag (13 bzw. 23) je durch ein Dielektrikum (15 bzw. 25) von
der im Bereich der Kerr-Zelle als streifenf&rmiger Massebelag
(17 bzw. 27) ausgebildeten oberen bzw. unteren Laufzeit-
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leitung (La, Lp) getrennt sind, wobei die Kapazitdtsbeldge
(13, 23), die Dielektrika (15, 25) und die Massebeldge (17,
27) der Laufzeitleitungen (La, Lb) mindestens in einem Teil-
bereich ihrer Fl&chenerstreckung lichtdurchlidssig sind, und
daB auf der der Betrachterseite der Kerr-Zelle entgegenge-

setzten Seite.eine Lichtquelle angeordnet ist.

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle den beiden Laufzeitleitungen (Ia, Ib)
zugeordneten Kerr-Zellen zu einer integrierten Kerr-Zeile
zusammengefiigt sind, wobei jede Laufzeitleitung(La, Lb) als
Streifenleitung (17 bzw. 27) ausgebildet ist, die auf der zur
anderen Streifenleitung weisenden Seite mit einem durch-
gehenden Dielektrikumstreifen (15 bzw. 25) belegt ist, auf
dem wiederum die einzelnen Abnehmer bildende streifenférmige
Kapazit&dtsbelagstilicke (13, 23) als Kerr-Elektroden ange-
ordnet sind, die mit benachbarten Kerr-Elektroden liber einen
Induktivitdtsbelag (19, 19;) verbunden sind,

und daB zwischen den Dielektrikumstreifen (15, 25) und den
darauf befindlichen Kerr-Elektroden (13, 23) ein durchlau-
fendes oder durch Trennwdnde (29) unterteiltes Kerr-Medium

(31) angeordnet ist.

6. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lauf-
zeitleitungen (L2, Lb) fiir gleiche Gruppengeschwindigkeiten
ausgelegt sind und die Abnehmer ailer Abnehmerpaare (Aa2, Ab2, Aa3,
Ab3,...) mit Ausnahme eines Abnehmerpaares (Aal, Abl) unterschiedliche
Jeometrische Abstdnde von den Leitungsanfiangen (10, 11) aufweisen.

7. Anzejgevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lauf-
zeitleitungen (La, Lb) fiir verschiedene Gruppengeschwindig-



U154662

keiten ausgelegt sind und die Abnehmer (Aal, Abl, Aa2, Ab2,...)
eines jeden Abnehmerpaares gleiche geometrische Abstdnde von

den Leitungsanfangen (10, 11) aufweisen.

8. Anzeigevorrichtuhg nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die elektromagne-
tischen Impulsgruppen in Form von Hochfrequenzimpulsen in die

Laufzeitleitungen (La, Lb) eingespeist werden.

9. Zeilenfdrmige optische Anzeigevorrichtung zur Anzeige
von Information,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 mindestens zwei elektromagnetische Laufzeitleitungen (La, Lb) vor-
gesehen sind, die fiir unterschiedliche Gruppengeschwindigkeit
ausgelegt sind,

daB eine Vorrichtung (1-3, 7) zur Einspeisung von elektromagne-
tischen Impulsgruppen in jede der beiden Laufzeitleitungen

(La, Lb) vorgesehen ist, wobei die in eine Laufzeitleitung (Lb)
eingespeisten Impulse in einer verdnderbar vorgegebenen Phasen-
beziehung zu den in die andere Laufzeitleitung (L a einge-
speisten Impulsen stehen,

daB eine steuerbare Phasendnderungseinrichtung (3) vorge-

sehen ist, die diese Phasenbeziehung in Abh#ngigkeit von dem
Ort der jeweils gewlinschten Anzeigeposition ldngs der zeilen-
férmigen Anzeigevorrichtung verdndert,

und daB zwischen den beiden Laufzeitleitungen (La, 1Lb) ein
leuchtf&higes Medium (9) angeordnet ist, das einen Leucht-
schwellenwert aufweist, der durch die Spannungs- oder Energie-
summe zweier koinzidierender Impulse {iberschritten wird, jedoch
durch den Spannungs—- bzw. Energiewert eines Impulses allein
nicht erreicht wird.

10. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB das leuchtfdhige Medium (9) durch ein Glimmentladungsgas
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gebildet ist, das im Glimmentladungszustand sichtbares Licht
abgibt oder eine Glimmenergie, die mittels eines Fluoreszenz-
materials in sichtbares Licht gewiinschter Wellenldnge umsetz-
bar ist,

und daB die elektromagnetischenImpulsgruppen in jede der bei-
den Laufzeitleitungen (La, Lb) als Hochfrequenzimpulse mit
entgegengesetzter Polaritdt und mit einem Spannungswert, der
flir sich allein unter dem Ziindschwellenwert des Glimment-
ladungsgases liegt, bei Koinzidenz mit dem Hochfrequenzimpuls
auf der anderen Laufzeitleitung jedoch den Ziindschwellenwert

Uberschreitet, einspeisbar sind.

11. Zeilenfbrmige optische Anzeigevorrichtung zur Anzeige
von Information,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens zweli elektromagnetische Laufzeitleitungen (La,
Lb) mit unterschiedlicher Gruppengeschwindigkeit vorgesehen
sind,

daB eine Vorrichtung (1-3, 7) zur Einspeisung von elektro-
magnetischen Impulsgruppen in jede der beiden Laufzeitlei-
tungen (La, Lb) vorgesehen ist, wobei die in eine Laufzeit-
leitung (Lb) eingespeisten Impulse in einer verinderbar vor-
gegebenen Phasenbeziehung zu den in die andere Laufzeitlei-
tung (La) eingespeisten Impulsen stehen,

daB eine steuerbare Phasenverinderungseinrichtung (3) vor-
gesehen ist, die diese Phasenbeziehung in Abhi#ngigkeit von
dem Ort der jeweils gewlinschten Anzeigeposition ldngs der
zeilenfdrmigen Anzeigevorrichtung ver&ndert,

daB die Laufzeitleitungen (La, Lb) als Lichtleiter mit ra-
dialer Abstrahlungsfdhigkeit ausgebildet sind,

daB zwischen den beiden Lichtleitern ein leuchtfihiges Me-
dium (9) angeordnet ist, das entsprechend dem Gudden-Pohl-

Effekt durch Beaufschlagung mit einem Licht einer ersten Art,
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z.B. UV-Licht, in einen leuchtenden Zustand bringbar ist, der
durch Beaufschlagung mit einem Licht einer zweiten Art, z.B.
Infrarotlicht, wieder ausl&schbar ist,

wobei in den einen Lichtleiter Impulse des Lichtes der ersten
Art eingespeist werden und in den anderen Lichtleiter dauernd
das Licht der zweiten Art geschickt wird und in diesen Licht-

leiter die Impulse als Lichtliicken eingespeist wexrden.

12. Zeilenftrmige optische Anzeigevorrichtung zur Anzeige
von Information,

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei elektromagnetische
Laufzeitleitungen (La, Lb) vorgesehen sind, die fiir unterschiedliche
Gruppengeschwindigkeit ausgelegt sind,

da8 eine Vorrichtung (1-3, 7) zur Einspeisung von elektro-
magnetischen Impulsgruppen in jede der beiden Laufzeitlei-
tungen (La, Lb) vorgesehen ist, wobei die in eine Laufzeit-
leitung (Lb) eingespeisten Impulse in einer verédnderbar vor-
gegebenen Phasenbeziehung zu den in die andere Laufzeitlei-
tung (La) eingespeisten Impulsen stehen,

daB eine steuerbare Phasendnderungseinrichtung (3) vorge-
sehen ist, die diese Phasenbeziehung in Abhdngigkeit von dem
Ort der jeweils gewlinschten Anzeigeposition l&ngs der zeilen-
f6rmigen Anzeigevorrrichtung verdndert,

daB die Laufzeitleitungen (La, Lb) als Lichtleiter mit radialer
Abstrahlungsf&higkeit ausgebildet sind,

daB 2zwischen den beiden Laufzeitleitungen (La, Lb) ein leucht-
fdhiges Medium (9) angeordnet ist, das durch zweistufige An-

- regung zum Leuchten bringbar ist und die Anregungsenergie
mindestens einer ersten Anregungsstufe nach einer der Linge der

Laufzeitleitungen entsprechenden Zeit wieder leuchtfrei ver-
loren hat, wobei nur die bei Koinzidenz der Impulse auf den
beiden Lichtleitern auftretende Energie den Leuchtzustanad

des Mediums anzuregen vermag.
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13, Anzeigevorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lichtleiter (La, Lb) an sich gegeniiber-

liegenden Seiten in Lingsrichtung angeschliffen sind.

14. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB 1ldngs der angeschliffenen Fl&che eines jeden
Lichtleiters (La, Lb) Abnehmer (Aal, Aa2,..., Abl, Ab2, ...)
in Form von Photodioden, Phototransistoren oder dergleichen
angeordnet sind, daB das elektrische Ausgangssignai je eines
Abnehmerpaares (Aai1, Ab1l, Aa2, Ab2,...) auf die Eingdnge einer
UND-Schaltung gegeben wird und an den Assgag einer jeden UND-
Schaltung eine LED angeschlossen ist.

15. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 10, bei der die elektromagnetischen Impuls-
gruppen Hochfrequenzimpulse sind,

dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Einspeisung
von Impulsen eine beide Laufzeitleitungen (La, Lb) speisende
Hochfrequenzimpulsquelle (1) ist,

und daB die Phasend@nderungseinrichtung durch einen Phasen-
schieber (3) gebildet ist, der zwischen den Leitungsanfang
(11) der einen Laufzeitleitung (Lb) und die Impulsquelle (1)
geschaltet ist.

i6. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Phasenschieber (3) und der an ihn
angeschlossenen Laufzeitleitung (Lb) ein Impulspolaritdts-

wandler, vorzugsweise in Form eines Transformators (7) vor-

gesehen ist.

17. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorrichtung zur Einspeisung von elektromagnetischen
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Impulsgruppen durch zwei Impulsquellen gebildet ist, von denen
jede eine der beiden Laufzeitleitungen (La, Lb) speist,

und daB die verdnderbare Phasenbeziehung durch unterschied-
liche Zeitpunkte der Einspeisung zusammengehdrender Impulse

in die beiden Laufzeitleitungen (La, Lb) gebildet wird.

18. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 17, in Verbindung
mit einem oder mehreren der Anspriiche 9 und 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB als elektromagnetische Impuls-
gruppen Lichtimpulse, vorzugsweise Laserlichtimpulse in die

Laufzeitleitungen (La, Lb) einspeisbar sind.

19. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, da8 der Anzeige-
vorrichtung eine Helligkeitssteuervorrichtung zugeordnet ist.

20. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB einem SteueranschluB8 der Phasendnderungseinrichtung (3)
ein Treppensteuersignal zufiihrbar ist, wobei Jjede Treppen-
stufe einem bestimmten Anzeigeort entlang der Laufzeitlei-
tungen (La, Lb) entspricht,

und daB zwischen der Vorrichtung (1) zur Einspeisung von
elektromagnetischen Impulsgruppen und den Laufzeitleitungen
(La, Lb) ein steuerbarer Schalter, vorzugsweise in Form eines
UND-Tores (2), angeordnet ist, mit dessen Hilfe die Anzahl
der pro Treppenstufe jeweils in die Laufzeitleitungen (La,

- Lb) eingespeisten elektromagnetischen Impulse in Abhdngigkeit
vom jeweils gewlinschten Anzeigehelligkeitswert steuerbar ist.
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21. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die in die Lauf-
zeitleitungen (La, Lb) eingespeisten Impulsgruppen eine Wieder-
holungsfrequenz iber der vom menschlichen Auge auflOsbaren

Flimmerfrequenz aufweisen.

22. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB drei Anzeige-

zeilen, deren Lichtquellen (61, 6 ...) bzw. leuchtende

2 14
Medien (9) je mit einer anderen Grundfarbe, vorzugsweise rot,
blau, grilin, zum Leuchten bringbar sind, zu einer Dreifach-

Farbanzeigezeile zusammengesetzt sind.

23. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, da8 mehrere Anzeige-
zeilen (Lal, Lb1, La2, Lb2, ...) bzw. Dreifach~Farbanzeige-

zeilen zu einem flachen Bildschirm zusammengesetzt sind.

24. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB einer Laufzeitleitung (Lal, La2, ...) einer jeden Anzeige-
zeile bzw. Dreifach-Farbanzeigezeile ein steuerbarer Schalter
(331, 332, ...) vorgeschaltet ist,

und daB die Steueranschliisse der Schalter (33 ...} an

10 3330
parallele Ausgdnge einer Zeilenauswahlvorrichtung (39) ange-
schlossen sird, die nach einem eigenen oder einem von auBen auf-
gepridgten Taktsignal die einzelnen Anzeigezeilen bzw. Drei-
fach-Farbanzeigezeilen der Reihe nach iiber den je zugehdrigen

Schalter (331, ...) aktiviert.

25. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 24 in Verbindung mit
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht mit der Lauf-
zeitleitung (Lal, La2, ...) verbundene AnschluB eines jeden

Schalters (331, ...) mit dem Ausgang des UND-Tores (2) und die
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nicht mit einem Schalter (331, ...) verbundenen Laufzeitlei-
tungen (Lb1, Lb2, ...) mit dem Ausgang der Phasendnderungs-
einrichtung verbunden sind.

26. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Anzeigezeile bzw. Dreifach-Farbanzeige-
zeile eine gesondert steuerbare Phasendnderungseinrichtung
(3) und gegebenenfalls eine gesondert steuerbare Helligkeits-
steuervorrichtung (2)., vorzugsweise in Form eines UND-Tores
(2) entsprechend Anspruch 19 zugeordnet ist,

und daB alle Phasendnderungseinrichtungen und gegebenenfalls
alle Helligkeitssteuervorrichtungen, und damit alle Anzeige-
zeilen bzw. Dreifach-Farbanzeigezeilen, gleichzeitig parallel
ansteuerbar sind.

27. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Impuls-
gruppen an den entgegengesetzten Leitungsenden mit gegen-
sinniger Laufrichtung in die beiden Laufzeitleitungen (La,

Lb) einer Anzeigezeile eingespeist werden.

28. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 anstelle der beiden Laufzeitleitungen

einer Anzeigezeile nur eine einzige Laufzeitleitung ver-
wendet wird, in deren beide Enden die Impulsgruppen mit

gegensinniger Laufrichtung eingespeist werden.

29. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Impulsgruppen in die beiden Leitungs-
enden mit unterschiedlicher Polaritédt eingespeist werden.



- 0154662

30. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Impulsgruppen in die beiden Leitungs-

enden mit gleicher Polaritdt eingespeist werden.

31. Verwendung einer Anzeigevorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 30, als speichernder Analog/
Digital-Wandler, wobei nachleuchtende Lichtquelkx1(61, 62,
...) bzw. ein nachleuchtendes leuchtfdhiges Medium (9)
vorgesehen ist mit einer Nachleuchtdauer entsprechend der
Laufzeit der Impulsgruppen durch die Laufzeitleitungen (La,Lb)
bzw. Laufzeitleitung und wobei die Phasen&dnderungseinrichtung

mit dem umzusetzenden Analogsignal gesteuert wird.
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