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) Schleifmaschine zum Nassschieifen von Flachwalzen mit schwachem Profil.

Die Erfindung befaBt sich mit einer Schleifmaschine
zum NaBschleifen der Walzen von Flachwalzwerken. Die
Schleifmaschine enthélt ein besonders genau messenden 22
LéngenmeBgerit zum Messen von Durchmesseranderun- 15 2
gen, daB an der Walze wéhrend des Schleifvorganges im / bad / ) 2
geraden geschliffenen Bereich der Walze die Durchmesser- 4 \E (
anderung beriihrungsios miBt. Dies geschieht mit Hilfe ei- . j
ner Halterung an der sich eine Luftdiise befindet. Die Luftdii- B
se hat einen Abstand von ca. 0,2 mm zur Oberflache der 'Lts . 2%
N Walze. Sobald sich dieser Abstand geringfiigig verandert, ! O ) 0 s
wirkt der verdnderte Staudruck auf einen Kolben, der den 7
Abstand wieder weitgehend auf den Soll-Abstand einregelt. - _— l .
™ An der Halterung sind auBer dem Lé&ngenmeBgeriét fir die l
Messung der Durchmesseranderung der Walze auch ande- _—
re MeBgeréte, z.B. die Sonde eines RiBprifgerates, befe- )

stigt.
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Schleifmaschine zum NaBschleifen von Flachwalzen mit schwa-
chem Profil

Die Erfindung betrifft eine Schleifmaschine zum NaBschlei-
fen mit einer Drehvorrichtung zur Aufnahme einer zulschlei—
fenden ein schwaches Profil enthaltenden Walze, mit einem
MeBarm, dessen eines Ende mit dem Support des Schleif-
steines verbunden ist und an dessen anderem Ende sich

eine in Richtung zur Achse der Drehvorrichtung beweglich
angeordnete Halterung befindet, die ein Bauteil zur
Einhaltung eines konstanten Abstandes zur Oberfl&che

der Walze enthdlt und an die Halterung die Sonde eines
MeB~ oder Priifgerdtes zum Uberwachen und Regeln des von
Hand gesteuerten oder von einer Automatik gesteuerten
Schleifvorganges befestigt ist.

Aus der DE-0S 3112991 ist bekannt, daB die Sonde des MeB-
gerdtes zur Einhaltung eines konstanten Abstandes mit Hilfe
einer Rolle auf der zu schleifenden Walze abgestiitzt ist.
Dies ist nur bei relativ groben Messungen mdglich, weil auf
der Oberfldche der Walze Schleifstaub und Wasser in unter-
schiedlichen Mengen vorhanden sind, die den gleichm&Bigen
Lauf der Rolle beeintrd@chtigen. Genaue Messungen, z. B. des
Durchmessers oder von Durchmesserédnderungen der zu
schleifenden Walze lassen sich nur bei Unterbrechnung

des Schleifvorganges und Stillstand der Walze mit Hilfe
von Taststiften durchfiihren, wie dies aus -der US-PS

3616578 bekannt ist., Die Taststifte wlirden sich bei
drehender Walze abnutzen.
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Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Maschine zu beschrei-
ben, mit der &duBerst genaue Messungen von Durchmesserdnde-
rungen der zu schleifenden Walze und weitere Messungen,

wie z. B. RiBpriifungen wdhrend des Schleifens mit relativ
einfachen Mitteln mbglich sind, wobei die MeBergebnisse
auch zur automatischen Steuerung und Uberwachung einer

nach einem Programm ablaufenden Schleifmaschine benutzt
werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB das Bauteil zur
Einhaltung eines konstanten Abstandes zur Oberfldche der
Walze beriithrungslos ist und aus einem an sich bekannten
den Abstand beriihrungslos messenden Teil und einer am
MeBarm befestigten Nachstellvorrichtung "fiir eine Halte-
rung besteht und an die Halterung mehr als eine Sonde von
Prif- oder MeBgerdten angebaut ist, die sich bei
schleifendem Schleifstein und sich drehender Drehvor-

richtung im Priif- oder MeBzustand befinden.

Es ist von Vorteil, wenn das den Abstand beriihrungslos
messende Teil eine Luftdiise ist, die mit einem die
Halterung zur oder von der Walze bewegenden Kolben
durch einen Kanal so verbunden ist, daB Anderungen des
Staudruckes eine Bewegung des Kolbens in Richtung zur
Wiederherstellung des Soll-Abstandes bewirken.

Eine andere Mdglichkeit, den Abstand beriihrungslos zu
messen, besteht in der Verwendung eines die magnetische
Induktion messenden Gerdtes. Dieses Gerdt ist nicht

ganz so genau wie eine Luftdiise, weil sich die magnetische
Induktion zusdtzlich zum Abstand auch mit Gefiigednde-
rungen an der Oberfldche &ndert. Ein weiterer Nachteil
besteht darin, daB zur Korrektur des Abstandes ein
elektrischer Stellantrieb notwendig ist.
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Die Durchmesserdnderung der Walze l&dB8t sich besonders
genau und einfach bestimmen, wenn zwischen dem MeBarm
und der Halterung ein L&ngenmefgerdt eingebaut ist. Es
fithrt jede Durchmesserdnderung der Walze zu einer An-
passungsbewegung der Halterung, wodurch diese ihre Lage
oder Entfernung zum MeBarm verdndert. Diese Verdnderun-
gen sind der Durchmesserverdnderung proportional. Es

kann jedes beliebige Li&ngenmefgerdt eingesetzt werden.

Das relativ aufwendige Gerdt zur genauen Abstandshaltung
der Halterung wird doppelt oder mehrfach genutzt, wenn
an die Halterung zusdtzlich z. B. ein RiBpriifungsgerit

angebaut ist.

Das Gerdt zur Messung der Durchmesserdnderungen wird
auBerdem mehrfach ausgenutzt, wenn es auch zur genauen
Ausrichtung der Walze in der Drehvorrichtung benutzt
wird. In diesem Fall ist die Ausrichtvorrichtung der
Lager der Drehvorrichtung iiber einen Speicher und Ver-
gleicher mit dem L&ngenmeBgerdt am MeBarm verbunden.

Die Schleifmaschine enthdlt vorteilhafterweise eine vor-
programmierbare automatische Steuerung fir die Bewegung
des Schleifsteines senkrecht zur Achse der Drehvorrich-
tung und fiir die Bewegung des Supports parallel zur
Achse der Drehvorrichtung, die iber einen Vergleicher
mit dem Li&ngenmefgerdt am MeBarm verbunden sind. Mit
diesen Teilen ist es mdglich, daB die Schleifmaschine
vollautomatisch arbeitet und sich selbst kontrolliert.
Es wird der ndchste Programmschritt erst begonnen, wenn
die Kontrolle ergibt, daB der vorhergehendé Programm-
schritt vollsté&ndig ausgefilhrt worden ist.
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Zur genauen Ausrichtung der Walze in der Drehvorrichtung
ist es von Vorteil, wenn zwel feststehende MefBsonden
angebracht sind, die in Richtung der L&ngsachse der
Drehvorrichtung einen grdBeren Abstand voneinander haben
und auf die Randbereiche der Walze gerichtet sind und zu
diesen zweil MeBsonden auf der gleichen L&nge der L&ngs-—
achse um 90° um die Drehachse herum versetztrzwei weite—
re MeBsonden angebracht sind und alle vier MeBsonden mit
LidngenmeBgerdten ausgestattet sind und mit die Lager der
Drehvorrichtung verstellenden Antrieben verbunden sind.
Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 1
bis 4 dargestellt.

Es zelgen

Fig. 1 die Schleifmaschine mit Drehvorrichtung und
MeRBsonden,

Fig. 2 eine Walze mit zeichnerisch stark UberhdSht dar-
gestellter Balligkeit,

Fig. 3 die gemesseéne Balligkeit als Kurve dargestellt
und

Fig. 4 die Halterung,
Fig. 5 eine Walze mit birnenfbrmigen Profil.

Die Schleifmaschine 11 ist mit dem Schleifstein 12 auf
dem Support 13 parallel zur Drehachse 14 der Drehvor-
richtung 15 verfahrbar. AuBerdem ist die Schleifmaschine
11 noch in Richtung zur Drehachse 14 verfahrbar. An der
Schleifmaschine 11 ist der MeBarm 16 befestigt an dem
wiederum eine Halterung 17 iiber einer Nachstellvor-
richtung 18 befestigt ist. Unter der Halterung 17 sitzt
die Luftdise 19 und eine Sonde 20 zur RiBpriifung. '
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Der Schleifstein 12 wird gegen die zu schleifende Walze
21 gefahren und schleift diese, wdhrend die Walze 21
durch den Drehantrieb 15 gedreht wird. Eine im Gehduse
der Nachstellvorrichtung 18 eingebaute Lingenmefvorrich-=
tung miBt laufend die Durchmesserdnderungen der Walze 21
im gerade geschliffenen Bereich. Durch die Nachstellvor-
richtung 18 wird die Halterung 17 in einem gleichmdBigen
Abstand zur Oberflidche der Walze 21 gehalten, so daB die
an der Halterung 17 befindliche Luftdiise 19 einen Ab-
stand von ca. 0,2 mm von der Oberfldche der Walze 21
hat.

Die Walze 21 wird bewuBt etwas ballig geschliffen, wie
dies in Walzwerken fiir die Stahlblechherstellung ver-
langt wird. Die Balligkeit ist in der Fig. 2 dargestellt.
Die MeBergebnisse der Durchmesserdnderungen kénnen auch
iber der Ldnge der Walze, wie in der Fig. 3 gezeigt, als
Kurve auf einem Bildschirm dargestellt werden. Aus dem
Vergleich mit der Soll-Kurve und der tatsdchlichen Kurve
kann der Bedienungsmann die noch erforderlichen Schleif-

vorgédnge ersehen.

Es ist aber auch ein vollautomatisches Schleifen der
Schleifmaschine m8glich, wenn die Werte der Soll-Kurve

auf einem Datentrdger gespeichert sind und ein mit der
Schleifmaschine gekoppelter Vergleicher die gemessenen
Werte mit den Sollwerten vergleicht und danach den Schleif-
stein steuert.

Damit nach dem Einlegen der Walze 21 deren Drehachse 14
genau parallel zum Support 13 verl&uft, sind die Lagerun-
gen 26 und 27 der Liinetten durch nicht gezeichnete

Antriebe verstellbar. Diese Antriebe werden durch die



10

15

20

25

i 0154683

MeBvorrichtungen 22 bis 25 automatisch gesteuert. Die
MeBvorrichtungen 22 bis 25 sind nach dem gleichen
Prinzip wie die schon betriebene Luftdiise 19 und Nach-
stellvorrichtung 18 aufgebaut.

Es kO&nnen die MeBvorrichtungen 22 und 23 eingespart
werden, wenn der MeBarm 16 zwecks Messung einmal entlang
der Walze 21 verfahren wird und die MeBergebnisse an

Rande der Stirnfldche der Walze 21 verglichen werden.

Die Messung des absoluten Durchmessers der zu schleifen-
den Walze ist m&glich, wenn zwei an der Walze sich
gegenliberliegende MefSsonden an einem gemeinsamen Mefbii-
gel befestigt sind. Die Bestimmung des absoluten Durch-
messers ist z. B. wichtig fiir das paarweise Schleifen
der Walzen, da im Walzgeriist gleiche Umfangsgeschwindig-
keiten vorliegen miissen. Diese liegen nur vor, wenn die

Walzen auch genau den gleichen Durchmesser haben.

-Mit der Schleifmaschine lassen sich nicht nur symmetri-

sche Profile, entsprechend der Fig. 2, schleifen. Es
sind auch z. B. birnenfSrmige Profile, entsprechend der
Pig. 5, mdglich.

Die Vorrichtung ist selbstverstd@ndlich auch fir den ein-
fachsten Fall einsetzbar, wenn die Walze ohne Profil z.
B. rein zylindrisch ist.
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Patentanspriiche

1.

Schleifmaschine zum Nafschleifen mit einer Drehvor-
richtung zur Aufnahme einer zu schleifenden ein leich-
tes Profil enthaltenden Walze, mit einem MeBarm, dessen
eines Ende mit dem Support des Schleifsteines verbunden
ist und an dessen anderem Ende sich eine in Richtung
gegen die Achse der Drehvorrichtung beweglich angeord-
nete Halterung befindet, die ein Bauteil zur Einhal-
tung eines konstanten Abstandes zur Oberfldche der
Walze enthdlt und an die Halterung die Sonde eines
MeB- oder Priifgerdtes zum Uberwachen und Regeln des
von Hand gesteuerten oder von einer Automatik ge-
steuerten, Schleifvorganges befestigt ist, dadurch
gekennzeichnet, daf das Bauteil zur Einhaltung eines
konstanten Abstandes zur Oberfldche der Walze (21)
beriihrungslos ist und aus einem an sich bekannten den
Abstand beriihrungslos messenden Teil (19) und einer
am MeBarm (16) befestigten Nachstellvorrichtung (18)
flir eine Halterung besteht und an die Halterung (17)
mehr als eine Sonde von Priif- oder MeRgerdten angebaut
sind, die sich bei schleifendem Schleifstein (12) und
sich drehender Drehvorrichtung (15) im Priif- oder
MeBzustand befinden.

Schleifmaschine nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
daR das den Abstand beriihrungslos messende Teil eine
Luftdise (19) ist, die mit einem die Halterung (17) =zur
oder von der Walze (21) bewegenden Kolben durch einen
Kanal so verbunden ist, daB Anderungen des Staudruckes
eine Bewegung des Kolbens in Richtung zur Wiederher-
stellung des Soll-Abstandes bewirken.
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Schleifmaschine nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
daB das den Abstand beriihrungslos messende Teil ein die
magnetische Induktion messendes MeBgerdt ist, daB mit
einem elektrischen Antrieb wverbunden ist, dessen Ver-

stellweg von und in Richtung zur Walze (21) verl&uft.

Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 3 dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem MefBarm (16) und die Hal-

terung (17) ein Langenmefgerdt eingebaut ist.

Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 4 dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 an die Halterung (17) zusdtzlich zum
LingenmeBgerdt ein Rifpriifungsgerdt (20) angebaut ist.

Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB diese eine Ausrichtvorrichtung flir die
Lagerung der Walze (21) enthdlt, die iiber einen Speicher
und Vergleicher mit dem L&ngenmefgerdt am MeBarm (16)
verbunden ist.

Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 6 dadurch ge-
kennzeichnet, daf diese eine vorprogrammierbare automa-
tische Steuerung filir die Bewegung des Schleifsteines (12)
senkrecht zur Achse (14) der Drehvorrichtung und fir die
Bewegung des Supports (13) parallel zur Achse (14) der
Drehvorrichtung enthdlt, die liber einen Vergleicher mit

dem LidngenmeBgerdt verbunden sind.

Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 7 dadurch ge-
kennzeichnet, daB zweili feststehende MeBsonden (22, 23)
angebracht sind, die in Richtung der Ldngsachse der
Dréhvorrichtung einen grdBeren Abstand voneinander

haben und auf die Randbereiche der Walze (21) gerichtet
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sind und zu diesen zwei MefBsonden (22, 23) auf der
gleichen Linge der Lingsachse um 90° um die Drehachse
herum versetzt zwei weitere Mefisonden (24, 25)
angebracht sind und alle vier Mefsonden mit Lé&ngenmefB-
gerdten ausgestattet sind und mit die Lager der
Drehvorrichtung verstellenden Antrieben verbunden
sind.
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