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Zweiband-Polarisationsweiche

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zweiband-Polarisations-
weiche, bestehend aus einem Hohlleiter mit Wellenleiterankopp-
lungen, flir vier Signale, wobei Mittel vorhanden sind, welche
eine Frequenz- und Polarisationstrennung der vier Signale be-
wirken, von denen jedes einem zweier unterschiedlicher Fre-
quenzbidnder und einer zweier orthogonaler Polarisationen zuge-
ordnet ist.

Eine derartige Zweiband-Polarisationsweiche ist aus der

DE-0S 24 43 166 bekannt. Sie ist mit relativ aufwendigen
Mitteln fir die Trennung der Frequenzbidnder und Polarisationen
ausgestattet, um den gerade im Satellitenfunk gestellten, be-
sonders hohen Anforderungen an hohe Polarisationsentkopplung,
geringe Verluste und groRe Entkopplung zwischen den Signal-
wegen unterschiedlicher Frequenzbinder zu genligen.

Die fir den Satellitenfunk verlangten extrem hohen Anforde-
rungen an eine Zweiband-Polarisationsweiche kdnnen bei der
Anwendung in der Richtfunktechnik abgeschwdcht werden. Fiir
den Einsatz beim Richtfunk wilirde daher eine weniger aufwen-
dige Zweiband-Polarisationsweiche als die aus der DE-0OS 24 43.
166 bekannte ausreichen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Zweiband-
Polarisationsweiche der eingangs genannten Art anzugeben,

die mit m8glichst geringem Aufwand realisiert ist, dabei aber.
trotzdem noch gute Werte bezliglich der Polarisationsentkopp-
lung, der Ddmpfung und der Frequenzbandentkopplung aufweist.

Diese Aufgabe wird erfihdungsgeméﬁ dadurch geldst, daB in
einem ersten Hohlleiterabschnitt eine parallel zur einen
Polarisation ausgerichtete Finleitungsstruktur versehen mit

einer Leitungsverzweigung und frequenzselektiven Elementen,
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vorhanden ist, womit die Signale der einen Polarisationsrich-
tung frequenzmidfBig getrennt und zu zwel Wellenleiterausgidngen
gefihrt werden, und daf in einem zweiten Hohlleiterabschnitt
eine parallel zur anderen Polarisation ausgerichtete Finlei-
tungsstruktur angeordnet ist, die ebenfalls mit einer Leitungs-
verzweigung und frequenzselektiven Elementen versehen ist,
womit die Signale der anderen Polarisationsrichtung frequenz-
midRig getrennt und zu zwei weiteren Wellenleiterausgdngen ge-
fihrt werden.

ZweckmdRige Ausflihrungen der Erfindung gehen aus den Unteran-
_ spriichen hervor.

Anhand zweier in der Zeichnung dargestellten Ausfilhrungsbei-
spiele wird anschliefend die Erfindung ndher erl&utert.

Die Fig. 1 und 2 zeigen die L&ngsschnitte durch zwei Zweiband-
Polarisationsweichen, mit unterschiedlichen Finleitungsstruk-
turen.

Die in Fig. 1 dargestellte Zweiband-Polarisationsweiche be-
sitzt einen doppelt polarisierbaren Hohlleiterabschnitt HL1
mit z. B. quadratischem oder rundem Querschnitt. In einer
Lidngsschnittebene, die durch die Ldngsachse des Hohlleiter-
abschnitts HL1 verlduft, ist eine Finleitungsstruktur F1 an-
geordnet. Die Finleitungsstruktur kann aus einem elektrisch
leitenden Blech ausgelassen oder auf einem dielektrischen
Substrat aufmetallisiert sein.

Diese im Hohlleiterabschnitt HL1 eingebrachte Finleitungs-
struktur F1 soll nur die Signale einer Polarisationsrich-
tung ankoppeln. Zu dieser Polarisationsrichtung ist daher
die Feinleitungsstruktur F1 parallel ausgerichtét.

Der Ubergang vom Hohlleiterabschnitt HL1 auf den Finleiter
FL1 erfolgt durch stetige (oder auch stufenférmige) Auf-
weitung des Finleiters auf den Hohlleiterdurchmesser. Die-

ser Finleiter FL1 koppelt die sich im Hohlleiterabschnitt
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HL1 ausbreitenden Signale zweier Frequenzbidnder (z. B. 6 GHz,
4 GHz) an und fihrt sie zu einer Verzweigung V1, von der aus
ein Finleiter FL2 zu einem Hohlleiterausgang HA1 und ein mit
einer TiefpaBfilterstruktur FF1 versehener Finleiter FL3 ab-
geht.

Vom Finleiter FL2 wird das Signal des h6heren Frequenzbandes

(6 GHz) an den mit einem Stufentransformator ST versehenen Hohl-
leiterausgang, der aufgrund seiner Dimensionierung HochpaB-
eigenschaften hat, angekoppelt. Der Stufentransformator ST

dient einerseits zur Impedanztransformation vom Finleiter FL2
auf den AnschluBquerschnitt QA des Hohlleiterausganges HA1 und
erzeugt andererseits eine Verjlngung der Hohlleiterbreitseite,
80 daR eine verstidrkte Hochpalwirkung entsteht.

Hinter der TiefpaBfilterstruktur FF1 wird aus dem Finleiter
FL3 Uber den Innenleiter IL eines Koaxialleiterausganges KA

das Signal des tieferen Frequenzbandes (4 GHz) ausgekoppelt.

An den ersten Hohlleiterabschnitts HL1 schlieft sich ein zwei-
ter Hohlleiterabschnitt HL2 an, der entweder genauso wie der
erst doppeltpolarisierbar ist oder eine solche Querschnitts-
form hat, daB sich in ihm nur Signale einer einzigen Polari-
sation ausbreiten kénnen. Der zweite Hohlleiterabschnitt HL2
ist in gleicher Weise mit einer Finleitungsstruktur F2 wie

der erste Hohlleiterabschnitt HL1'ausgestattet. Nur ist die
Finleitungsstruktur F2 im Hohlleiterabschnitt HL2 um 90°
achsial gegeniiber der Finleitungsstruktur F1 im Hohlleiterab-
schnitt HL1 gedreht, so daf® in die Finleitungsstruktur F2 die
Signale der anderen Polarisation, welche orthogonal zu der von
der Finleitungsstruktur F1 erfaBten Polarisation steht, einge-
koppelt werden. Flir das Signal des hdheren Frequenzbandes

(6 GHz) ist der HochpaBeigenschaften aufweisende Hohlleiter-
ausgang HA2 und flir das Signal des tieferen Frequenzbandes

(4 GHz) der Koaxialleiterausgang KA2 bestimmt. Beide Signal=-
ausginge HA2 und KA2 haben die gleiche Dimensionierung wie die
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entsprechenden Signalausgdnge HA1 und KA1 des Hohlleiterab-
schnitts HL1.

Das in Fig. 2 dargestellte zwelte Ausfiihrungsbeispiel einer
Zweiband-Polarisationsweiche gleicht dem ersten Ausflihrungs-
beispiel gem&@8B FIg. 1 bis auf die Art der Frequenzbandtrennung
durch die Finleitungsstrukturen F3 und F4 in den Hohlleiterab-
schnitten HL3 und HLL.

An der Verzweigungsstelle V2 verzweigt sich der beide Fre-
guenzbidnder fiihrende Finleiter FL3 in den mit einer Tiefpai-
struktur FF2 versehenen Finleiter FL4 und den mit einer Band-
paBstruktur FF3 versehenen Finleiter FL5. Der Finleiter FL&4
koppelt das Signal des tieferen Frequenzbandes (4 GHz) an den
Hohlleiterausgang HA3 und der Finleiter FL5 des Signal des
htheren Frequenzbandes (6 GHz) an den Hohlleiterausgang HA4
an. Sdmtliche Uberginge von Finleitern auf Hohlleiter erfolgen
durch stetige (oder auch stufenfdrmige) Aufweiterung der Fin-
leiter auf die Durchmesser der Hohlleiter.

Die in den zweiten Hohlleiterabschnitt HLY4 eingefligte Finlei-
tungsstruktur F4 hat die gleiche Gestalt wie die Finleitungs-
struktur F3 im ersten Hohlleiterabschnitt HL3. Sie koppelt das
Signal des tieferen Frequenzbandes bzw. des hdheren Frequenz-
bandes an die Hohlleiterausgidnge HAS5 bzw. HA6 an.

Damit die im ersten Hohlleiterabschnitt HL1, HL3 anzukoppeln-
den, doppelt polarisierten Wellen keine Stdrwellen im zweiten
Hohlleiterabschnitt HL2, HLY4 anregen, sollte die Finleitungs-
struktur am Ende entsprechend lané gewdhlt werden. Die Fin-~
leitungsstruktur wirkt nidmlich wie eine Belastung im Hohl-
leiter (vergleichbar mit einem Steghohlleiter), wodurch stéren-
de héhere Wellentypen gededmpft werden. Eventuell dann noch
vorhandene Stdrwellen werden durch am Ende des zweiten Hohl-
leiterabschnitts HL2, HL4 angeordnete Absorptionskdrper A1, A2
beseitigt.
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Der beschriebene Erfindungsgedanken 1ldRt einige Variationsmoég-
lichkeiten bzgl. der Filterstrukturen zu. Es ist beispielsweise
méglich, daR von der Verzweigung V1, V2 zwei Bandpafstrukturen
oder auch ein BandpaR und eine Bandsperre abgehen.

Entgegen den oben beschriebenen Ausflihrungsbeispielen kénnen
die Hohlleiterabschnitte HL1, HL2 bzw. HL3, HLY4 als Doppel-
Steghohlleiter ausgefiihrt sein. Dazu wlirde der {Ubergang Hohl-
leiter-Finleiter nicht allmihlich sondern abrupt erfolgen.
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1.

Zweiband-Polarisationsweiche, bestehend aus einem Hohl-
leiter mit Wellenleiterankopplungen, filir vier Signale,
wobei Mittel vorhanden sind, welche eine Frequenz- und
Polarisationstrennung der vier Signale bewirken, von
denen jedes einem zweler unterschiedlicher Frequenz-
bdnder und einer zweier orthogonaler Polarisationen
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daR in einem
ersten Hohlleiterabschnitt (H11, H13) eine parallel

zur einen Polarisation ausgerichtete Finleitungsstruk-

tur F1, F3), versehen mit einer Leitungsverzweigung (V1,
V2) und frequenzselektiven Elementen (FF1, FF2, FF3), vor-
handen ist, womit die Signale der einen Polarisations-
richtung frequenzmidfig getrennt und zu zwei Wellenlei-
terausgidngen (HA1, KA1, HA3, HAY4) geflihrt werden, und

daB in einem zweiten Hohlleiterabschnitt (HL2, HLY4)

eine parallel zur anderen Polarisation ausgerichtete
Finleitungsstruktur (F2, F4) angeordnet ist, die eben-
falls mit einer Leitungsverzweigung und frequenzselek-
tiven Elementen versehen ist, womit die Signale der an-
deren Polarisationsrichtung frequenzmdfig getrennt und

Zu zZWwei weiteren Wellenleiterausgingen (HA2, KA2, HA5, HAb)
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gefihrt werden.

Zweiband-Polarisationsweiche nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB in beiden Hohlleiterabschnitten (HL1,
HL2, HL3, HL4) Felder beider Polarisationen ausbreitungs-
fahig sind.

Zweiband-Polarisationsweiche nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB sich im ersten Hohlleiterabschnit (HL1,
HL3), dem alle vier Signale zugefiihrt werden, Felder bei-
der Polarisationen ausbreiten und dad sich im daran an-
schlieRenden zweiten Hohlleiterabschnitt (HL2, HL4) nur
Felder einer einzigen Polarisation ausbreiten.

Zweiband-Polarisationsweiche nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Finleitungstruktur (F1, F2, F3, F4)

in einem in den Hohlleiterabschnitt (HL1, H12, H13, HLY4)
eingesetzten, elektrisch leitenden Blech eingelassen ist.

Zweiband-Polarisationsweiche nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB® die Finleitungsstruktur (F1, F2, F3, FU)
auf einem in den Hohlleiterabschnitt (HL1, HL2, HL3, HLY4)
eingesetzten dielektrischen Substrat aufmetallisiert ist.

Zweiband-Polarisationsweiche nach den Anspriichen 1, 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Finleitungsstruktur
(F1, F2, F3, F4) in einer durch die Lingsachse des Hohl-
leiterabschnitts (HL1,HL2, HL3, HLY4) verlaufenden Lings-
schnittebene liegt.

Zweiband-Polarisationsweiche nach den Anspriichen 1, 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Uberginge von Finlei-
tern (FL1, FL3, FL4, FL5) auf Hohlleiter (HL1, HL3 HA3,
HAY4) durch stetige Aufweitung der Finleiter auf die Hohl-

leiterdurchmesser erfolgen.
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