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@  Laserdrucksystem  für  Mehrfarben-  und  Rückseitendruck. 

  Das  Laserdrucksystem  für  Mehrfarben-  und  Rücksei- 
tendruck  besteht  aus  mehreren  hintereinander  angeordne- 
ten  Geräten  (30,  31)  die  gleichzeitig  betrieben  werden,  wo- 
bei  der  aus  dem  Papieraustrittsbereich  (32)  des  vorherge- 
henden  Gerätes  austretende  Aufzeichnungsträger  (15)  dem 
Papiereintrittsbereich  (29)  des  nachfolgenden  Gerätes  zu- 
geführt  wird.  Zwischen  den  Geräten, ist  eine  umschaltbare 
Umlenkeinrichtung  für  die  Papierbahn  angeordnet.  Die  ein- 
zelnen  Geräte  können  dabei  modulartig  einzelne,  unterein- 
ander  kombinationsbare  Fixiermodule  und  Druckwerkmo- 
dule  aufgebaut  sein,  wobei  nach  mehreren  Druckwerkmo- 
dulen  mindestens  ein  Fixiermodui  folgt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   n i c h t m e c h a n i s c h e s   D r u c k -  

o d e r   K o p i e r g e r ä t   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1 .  

N i c h t m e c h a n i s c h e   D r u c k g e r ä t e   wie  s e i   z . B .   L a s e r d r u c k e r  

d a r s t e l l e n   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t   und   m i t   E r f o l g   z u r  

A n w e n d u n g   g e l a n g t .  

D a b e i   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   mi t   H i l f e   e i n e s   L a s e r s   o d e r  

m a g n e t i s c h e r   A u f z e i c h n u n g s m i t t e l n   a u f   e i n e r   F o t o l e i t e r -  

t r o m m e l   o d e r   e i n e r   m a g n e t o s e n s i t i v e n   Trommel   e i n   l a t e n t e s  

B i l d   e r z e u g t ,   das   d u r c h   A u f t r a g e n   von  T o n e r   in  e i n e r   E n t -  

w i c k l e r s t a t i o n   e n t w i c k e l t   und   dann   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

U m d r u c k s t a t i o n   a u f   e i n e n   b a n d f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   Das  s i c h   l o s e   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

ge r   b e f i n d l i c h e ,   aus   T o n e r   b e s t e h e n d e   B i l d   w i r d   m i t   H i l f e  

e i n e r   S c h m e l z f i x i e r e i n r i c h t u n g   wie  z . B .   aus  de r   D E - 0 S  

27  17  260  b e k a n n t   i s t ,   f i x i e r t .   Der  b a n d f ö r m i g e   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   w i r d   dann  ü b e r   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   P a p i e r s t a p -  

? e r   a b g e l e g t .  

Neben   d e r   ü b l i c h e n   W ä r m e s c h m e l z f i x i e r u n g ,   d i e   a u c h   i n  

n a c h   dem  x e r o g r a f i s c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e n d e n   K o p i e r g e r ä t e n  

z u r   A n w e n d u n g   g e l a n g t ,   i s t   es  a u s   d e r   DE-PS  30  48  477  b e i  

L a s e r d r u c k e r n   b e k a n n t ,   F i x i e r s t a t i o n e n   zu  v e r w e n d e n ,   b e i  

d e r   d i e   F i x i e r u n g   des   T o n e r g e m i s c h   ü b e r   F i x i e r m i t t e l d a m p f  

e r f o l g t .  

Bei  d e r   h o h e n   D r u c k l e i s t u n g   von  L a s e r d r u c k e r n   von  c a .   1 0 0  

S e i t e n   p r o   M i n u t e   und   mehr   s p i e l t   der   P a p i e r v e r b r a u c h   e i -  

ne  g r o ß e   R o l l e .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w u r d e n   m e h r f a c h   V e r s u c h e  



u n t e r n o m m e n   den  L a s e r d r u c k e r   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß   d a m i t  

a u c h   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   P a p i e r b a h n   b e d r u c k t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s   b r i n g t   a b e r   g r o ß e   S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   s i c h ,   da  d u r c h  

d i e   b e k a n n t e   W ä r m e s c h m e l z f i x i e r u n g   im  D r u c k e r   e i n   B ü g e l -  

e f f e k t   a u f t r i t t ,   d e r   e i n   e r n e u t e s   B e d r u c k e n   z . B .   f ü r  

R ü c k s e i t e n d r u c k   v e r h i n d e r t .  

Ein   w e i t e r e s   P r o b l e m   b e i   L a s e r d r u c k e r n   i s t   d e r   M e h r f a r -  

b e n d r u c k .   So  i s t   es  z w a r   a u s   d e r   US-PS  3  991  713  b e i  

K o p i e r g e r ä t e n   a l l g e m e i n   b e k a n n t   am  Umfang  de r   F o t o l e i t e r -  

t r o m m e l   m e h r e r e   E n t w i c k l e r s t a t i o n e n   mi t   v e r s c h i e d e n f a r b i -  

gem  T o n e r   a n z u o r d n e n .   Die  Ü b e r t r a g u n g   d i e s e r   L e h r e   a u f  

e i n e n   L a s e r d r u c k e r   s c h e i t e r t   a b e r   an  de r   h o h e n   D r u c k g e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   zu  e i n e r   V e r m i s c h u n g   d e r   e i n z e l n e n   T o -  

n e r   u n t e r e i n a n d e r   f ü h r t .   Die  h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h e   R e i n i -  

gung   d e r   e i n z e l n e n   E n t w i c k l e r s t a t i o n e n   w ü r d e   den  D r u c k e r -  

b e t r i e b   s t ä n d i g   u n t e r b r e c h e n .  

Die  g l e i c h e n   V o r b e h a l t e   g e l t e n   f ü r   n i c h t m e c h a n i s c h e  

D r u c k -   o d e r   K o p i e r g e r ä t e   b e i   d e n e n   an  S t e l l e   d e r   F o t o -  

l e i t e r t r o m m e l   e i n e   m a g n e t o s e n s i t i v e   Trommel   v e r w e n d e t  

w i r d ,   a u f   d e r   das   l a t e n t e   B i l d   d u r c h   M a g n e t i s i e r u n g  

e r z e u g t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   n i c h t m e c h a n i s c h e s  

D r u c k -   o d e r   K o p i e r g e r ä t   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o  

a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  es  s o w o h l   f ü r   R ü c k s e i t e n d r u c k   a l s  

a u c h   f ü r   M e h r f a r b e n d r u c k   g e e i g n e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   gemäß   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  e r s t e n  

P a t e n t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

V e r w e n d e t   man  n i c h t m e c h a n i s c h e   D r u c k -   o d e r   K o p i e r g e -  

r ä t e   b e i   d e n e n   in  de r   F i x i e r s t a t i o n   nach   dem  P r i n z i p  

d e r   K a l t f i x i e r u n g   g e a r b e i t e t   w i r d ,   so  k ö n n e n   m e h r e r e  

G e r ä t e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g  

b e t r i e b e n   w e r d e n .   Durch   d i e s e n   S i m u l t a n b e t r i e b   kann   s o -  

wohl  M e h r f a r b e n d r u c k   a l s   a u c h   R ü c k s e i t e n d r u c k   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .  

Der  R ü c k s e i t e n d r u c k   w i r d   d a b e i   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t ,  

wenn  man  z w i s c h e n   z w e i   G e r ä t e n   im  P a p i e r f ü h r u n g s k a n a l  

e i n e   W e n d e e i n r i c h t u n g   d i e   z . B .   aus  e i n e m   e i n f a c h e n  

U m l e n k e l e m e n t   b e s t e h e n   k a n n ,   a n o r d n e t .  

S e t z t   man  d i e   e i n z e l n e n   G e r ä t e   aus   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l -  

b a r e n   F i x i e r m o d u l e n   und  D r u c k w e r k m o d u l e n   z u s a m m e n ,   s o  

e r g i b t   s i c h   e i n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   und   e i n f a c h e r  

A u f b a u   des   g e s a m t e n   D r u c k s y s t e m s .   So  l a s s e n   s i c h   z . B .  

z w e i   D r u c k w e r k m o d u l e   m i t   H i l f e   e i n e s   e i n f a c h e n   S c h a r -  

n i e r s   s c h w e n k b a r   v e r b i n d e n .   D a m i t   w i r d   de r   W e c h s e l   z w i -  

s c h e n   M e h r f a r b e n d r u c k   und   R ü c k s e i t e n d r u c k   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h .   Durch   e i n f a c h e s   A u s e i n a n d e r s c h w e n k e n   d e r   D r u c k w e r k -  

m o d u l e   und  E i n s e t z e n   e i n e r   U m l e n k s t a n g e   d i e   z . B .   auch   im  

D r u c k e r m o d u l   b e r e i t s   i n t e g r i e r t   s e i n   k a n n ,   l ä ß t   s i c h   d a s  

D r u c k s y s t e m   vom  M e h r f a r b e n d r u c k   a u f   R ü c k s e i t e n d r u c k   u m -  

s t e l l e n .   M e h r e r e   D r u c k w e r k m o d u l e   w e i s e n   d a b e i   e i n e   am 

Ende  des   D r u c k s y s t e m s   a n g e o r d n e t e   F i x i e r s t a t i o n   a u f .  

Bei  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d i e   z w i s c h e n   z w e i   G e r ä t e n   o d e r   z w e i   D r u c k w e r k -  

m o d u l e n   a n g e o r d n e t e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   e i n f a -  

c h e n   a u s   e i n e r   S t a n g e   a u s g e f o r m t e n   S c h r ä g u m l e n k e l e m e n t ,  

das   i n n e r h a l b   des   P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h e s   des   d i e   P a -  



p i e r b a h n   a u f n e h m e n d e n   D r u c k w e r k e s   bzw .   G e r ä t e s   a u s   e i n e r  

d i e   P a p i e r b a h n w e n d e p o s i t i o n   in  e i n e   d i e   P a p i e r b a h n   u m l e n -  

k e n d e   P o s i t i o n   u m s t e c k b a r   a u s g e s t a l t e t   i s t .   D a m i t   l ä ß t  

s i c h   d a s   G e r ä t   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   F u n k t i o n e n   e i n f a c h  

u m r ü s t e n   und  b e i   h e r a u s g e n o m m e n e r   S t a n g e   a l s   E i n z e l g e r ä t  

v e r w e n d e n .  

Zur   E r z i e l u n g   e i n e s   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   und   s i c h e r e n  

H a n d l i n g s   i s t   d i e   P a p i e r b a h n   z w i s c h e n   den  E i n z e l g e r ä t e n  

in   e i n e m   t r i t t f e s t e n   T u n n e l   g e f ü h r t .  

D i e s e r   T u n n e l   w e i s t   im  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   d e s   d i e  

P a p i e r b a h n   a u f n e h m e n d e n   G e r ä t e s  e i n e   P a p i e r l ä n o e n a u s -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   i n   d e r   A r t   e i n e s   S c h l a u f e n z i e h e r s   a u f .  

D i e s e   P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   d a b e i   a u s  
e i n e r   o r t s f e s t e n   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k r o l l e   und   e i n e r   z w e i -  

t e n   m o t o r i s c h   z w i s c h e n   e i n e r   R u h e p o s i t i o n   und   e i n e r   P a -  

p i e r e i n l e g e p o s i t i o n   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h e n   U m l e n k r o l l e .  

Zum  E i n l e g e n   d e s   P a p i e r e s   w i r d   d a b e i   in   e i n f a c h e r   W e i s e  

d i e   m o t o r i s c h   v e r s c h i e b l i c h e   U m l e n k r o l l e   aus   dem  P a p i e r -  

e i n t r i t t s b e r e i c h   d e s   d i e   P a p i e r b a h n   a u f n e h m e n d e n   G e r ä t e s  

h e r a u s g e f a h r e n .  

W ä h r e n d   d e s   D r u c k b e t r i e b e s   b e i   e i n g e l e g t e m   P a p i e r   e r -  

z e u g t   der   M o t o r   b e s t ä n d i g   e i n e   a u f   d i e   z w e i t e   U m l e n -  

r o l l e   w i r k e n d e   R ü c k s t e l l k r a f t   m i t   d e r   das   P a p i e r   g e -  

s p a n n t   w i r d .  

Im  V e r s c h i e b e b e r e i c h   d e r   z w e i t e n   U m l e n k r o l l e   a n g e o r d n e -  

t en   A b t a s t k o n t a k t e   s i n d   m i t   e i n e r   W a r n e i n r i c h t u n g   o d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r k n ü p f t .   Wird   z . B .   i n f o l g e   e i n e s   a s -  

s y n c h r o n e n   L a u f e s   b e i d e r   G e r ä t e   d i e   P a p i e r l ä n g e   zu  k u r z ,  

so  w i r d   i n f o l g e   P a p i e r i ä n g e n a n o r d n u n g   d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l -  

l e   an  den  v o r d e r e n   A b t a s t k o n t a k t   g e d r ü c k t   und   d i e s e r   d a -  

m i t   a u s g e l ö s t .  



Bei  zu  g r o ß e r   P a p i e r l ä n g e   z w i s c h e n   den  D r u c k e r m o d u l e n  

bzw.   - g e r ä t e n   w i d e r u m   w i r d   ü b e r   d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l -  

le   d e r   h i n t e r e   K o n t a k t   a u s g e l ö s t .  

Zwei  g l e i c h z e i t i g   b e t r i e b e n e   D r u c k e r m o d u l e -   bzw.   - g e r ä -  

te  l a s s e n   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   s y c h r o n i s i e r e n ,  

daß  gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  im  B e r e i c h   d e r   P a p i e r t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   d e r   e i n -  

z e l n e n   G e r ä t e   den  P a p i e r v e r s c h u b   a b t a s t e n d e   und  d a r a u s  

E i n z e l i m p u l s e   g e n e r i e r e n d e   T a k t s c h e i b e n   m i t   A b t a s t e i n -  

r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  von  den  A b t a s t e i n r i c h t u n -  

gen  a u s g e h e n d e n   S i g n a l e   w e r d e n   d a b e i   g e m e i n s a m   e i n e n  

V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s z ä h l e r   z u g e f ü h r t ,   de r   w i d e r u m   m i t  

e i n e r   a l s   e i n f a c h e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   g e b i l d e t e n   A u s -  

w e r t e e i n r i c h t u n g   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Der  Z ä h l e r s t a n d  

de r   V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s - Z ä h l e i n r i c h t u n g   i s t   e i n   Maß  f ü r  

den  S y n c h r o n l a u f   de r   G e r ä t e ,   wobe i   b e i   e i n e m   A u s e i n a n -  

d e r d r i f t e n   d e r   G e r ä t e   ü b e r   e i n   t o l e r i e r b a r e s   Maß  h i n a u s ,  

ü b e r   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   e i n e r   d e r   b e i d e n   G e r ä t e  

g e s t o p p t   w i r d .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   des   A u f b a u e s  

e i n e s   L a s e r d r u c k e r s   wie  er  b e i   d e r   E r f i n d u n g   z u r   A n w e n -  

dung  g e l a n g t ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   P a p i e r u m l e n k -  

w a l z e ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   L a s e r d r u c k -  

s y s t e m s   f ü r   R ü c k s e i t e n d r u c k ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   L a s e r d r u c k s y -  

s t e m s   f ü r   e i n s e i t i g e n   Z w e i f a r b e n d r u c k ,  



F i g .   5  e i n e   v e r e i n f a c h t e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   de r   P a p i e r b a h n  

d e s   L a s e r d r u c k s y s t e m s ,  

F i g .  6   e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e   D a r s t e l l u n g   d e r  

im  L a s e r d r u c k s y s t e m   v e r w e n d e t e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g   m i t   z u -  

g e h ö r i g e r   P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   7  e i n   s c h e m a t i s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   den  P a -  

p i e r v o r s c h u b   s y n c h r o n i s i e r e n d e n   E i n r i c h t u n g ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   a u s   F i x i e r m o -  

du l   u n d   D r u c k w e r k m o d u l   z u s a m m e n g e s e t z t e n   E i n z e l g e r ä t e s ,  

F i g .  9   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   a u s   F i x i e r m o -  

d u l e n   und   D r u c k w e r k m o d u l e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   L a s e r d r u c k -  

s y s t e m s   f ü r   E i n s e i t e n f a r b d r u c h   u n d  

F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   aus   F i x i e r m o -  

du l   u n d   D r u c k w e r k m o d u l   z u s a m m e n g e s e t z t e n   L a s e r d r u c k s y s t e m s  

f ü r   R ü c k s e i t e n d r u c k .  

Bei   dem  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   L a s e r d r u c k s y s t e m   w i r d  

von  e i n e m   D r u c k v e r f a h r e n   G e b r a u c h   g e m a c h t ,   wie  es  im  e i n -  

z e l n e n   in   de r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   i s t .   D a b e i   w i r d   e i n e  

T rommel   10  m i t   e i n e r   f o t o l e i t f ä h i g e n   O b e r f l ä c h e   mi t   H i l f e  

e i n e r   K o r o n a l a d e e i n r i c h t u n g   11  g l e i c h m ä ß i g   a u f g e l a d e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   m i t   H i l f e   e i n e s   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   1 2  

z . B .   e i n e s   g e s t e u e r t e n   L i c h t s t r a h l s   von  e i n e m   L a s e r ,   L a -  

d u n g s b i l d e r   a u f   d e r   T rommel   10  e r z e u g t .   Die  L a d u n g s b i l d e r  

w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   i n   e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   13  z . B .  

n a c h   dem  M a g n e t b ü r s t e n p r i n z i p   e n t w i c k e l t .   In  e i n e r   U b e r -  

t r a g u n g s s t a t i o n   14  w e r d e n   d i e   n u n m e h r   a u f   de r   O b e r f l ä c h e  

d e r   T rommel   10  a n g e o r d n e t e n   T o n e r b i l d e r   a u f   B i l d e m p f a n g s -  

m a t e r i a l   15  z . B .   e i n e   P a p i e r b a h n   a l s   e n d g ü l t i g e m   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   ü b e r t r a g e n .  



Dazu  w i r d   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   15  an  d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   Trommel   10  h e r a n g e f ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   es  d u r c h  

e i n e   F i x i e r s t a t i o n   16  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Der  A u f b a u   d e r  

S t a t i o n   16  i s t   z . B .   in  de r   DE-05   28  38  864  a u s f ü h r l i c h e r  

b e s c h r i e b e n .   Die  F i x i e r s t a t i o n   16  b e s t e h t   z u n ä c h s t   a u s  

e i n e m   B e h ä l t e r   17 ,   i n d e s s e n   B o d e n f l ä c h e   e i n e   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   18  a n g e o r d n e t   i s t .   E in   am  Boden  des   B e h ä l t e r s   1 7  

b e f i n d l i c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   w i r d   d u r c h   E r h i t z e n   v e r d a m p f t .  

Um  e i n   A u s t r e t e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s d a m p f e s   aus   dem  B e -  

h ä l t e r   17  zu  v e r h i n d e r n ,   s i n d   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   B e -  

h ä l t e r s   K ü h l s c h l a n g e n   19  a n g e o r d n e t .   In  d i e s e m   B e r e i c h  

k o n d e n s i e r t e r   L ö s u n g s m i t t e l d a m p f   t r o p f t   zum  Boden  d e s  

B e h ä l t e r s   z u r ü c k .  

Mit   H i l f e   e i n e r   F ü h r u n g s w a l z e   20  w i r d   das   B i l d e m p f a n g s -  

m a t e r i a l   15  d u r c h   den  B e h ä l t e r   17  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Wenn 

f i x i e r t   w e r d e n   s o l l ,   b e f i n d e t   s i c h   d a b e i   d i e   F ü h r u n g s -  

w a l z e   20  i n   der   P o s i t i o n   I ,   d a m i t   b e f i n d e t   s i c h   d a s  

B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   15  im  B e r e i c h   d e s   L ö s u n g s m i t t e l -  

d a m p f e s ,   de r   a u f   das   d a r a u f   a n g e b r a c h t e   T o n e r b i l d   e i n -  

w i r k e n   k a n n .   W ä h r e n d   de r   B e t r i e b s p a u s e n   i s t  e s   z w e c k m ä ß i g  

das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   15  aus   dem  B e r e i c h   d e s   L ö s u n g s -  

m i t t e l d a m p f e s   h e r a u s z u n e h m e n .   Dazu  w i r d   d i e   F ü h r u n g s w a l z e  

20  im  B e h ä l t e r   17  nach   oben   b e w e g t   und   im  B e r e i c h   d e r  

K ü h l s c h l a n g e n   19  g e b r a c h t   und  z w a r   i n   d i e   P o s i t i o n   I I .  

Nach  D u r c h l a u f   de r   P a p i e r b a h n   15  d u r c h   d i e   F i x i e r s t a t i o n  

w i r d   s i e   m i t   H i l f e   von  P a p i e r t r a n s p o r t w a l z e n   21  ü b e r   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   S t a p e l e i n r i c h t u n g   a b g e s t a p e l t .  

Beim  D u r c h l a u f   de r   P a p i e r b a h n   15  d u r c h   d i e   D r u c k e i n r i c h -  

t u n g   k ö n n e n   nun  v e r s c h i e d e n e   das   A b d r u c k b i l d   s t ö r e n d e   E f -  

f e k t e   a u f t r e t e n .   So  kann   z . B .   an  den  P a p i e r t r a n s p o r t w a l -  

zen  21  Tone r   h a f t e n   b l e i b e n ,   de r   zu  e i n e m   s o g e n a n n t e n  

O f f s e t d r u c k e f f e k t   f ü h r e n   k a n n ,   o d e r   an  den  F ü h r u n g s w a l z e n  

20  der   F i x i e r s t a t i o n   16  k o n d e n s i e r t   L ö s u n g s m i t t e l d a m p f  

de r   das   T o n e r b i l d   a u f   de r   P a p i e r b a h n   15  v e r w i s c h t .  



Um  d i e s e   n a c h t e i l i g e n   E f f e k t e   zu  v e r m e i d e n   w e r d e n   z u -  

m i n d e s t   i n   de r   F i x i e r s t a t i o n   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   2  

a u s g e b i l d e t e   P a p i e r u m l e n k w a l z e n   v e r w e n d e t .   D i e s e   s e h r  

t r ä g h e i t s a r m   a u s g e s t a l t e t e n   P a p i e r u m l e n k w a l z e n   b e s t e h e n  

d a b e i   aus   e i n e m   H a r t s c h a u m k ö r p e r   22,   aus   P o l y m e t h a c r y -  

l i m i d   a u f   den  e i n   e i n e   V i e l z a h l   von  e i n z e l n e   s t a c h e l -  

a r t i g e   K u n s t s t o f f e l e m e n t e   a u f w e i s e n d e s   K r e p p b a n d   2 3  

a u f g e b r a c h t   i s t .   D u r c h   d i e s e n   A u f b a u   e r g i b t   s i c h   e i n e  

m a s s e a r m e   P a p i e r u m l e n k w a l z e   m i t   g e r i n g e r   W ä r m e l e i t f ä h i g -  

k e i t ,   so  daß  an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   F i x i e r w a l z e   ( F ü h r u n g s -  

w a l z e   20)   k e i n   L ö s u n g s m i t t e l d a m p f   k o n d e n s i e r e n   k a n n .   D a -  

d u r c h   w i r d   W i s c h d r u c k   b e i m   H o c h l a u f e n   bzw.   A b b r e m s e n   d e r  

P a p i e r b a h n   15  und  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   O f f s e t d r u c k e f f e k t  

v e r h i n d e r t .  

Ein   d e r a r t i g   a u f g e b a u t e r   L a s e r d r u c k e r   l ä ß t   s i c h   nun  e n t -  

s p r e c h e n d   dem  d e r   E r f i n d u n g   f ü r   R ü c k s e i t e n d r u c k   u m g e s t a l -  

t e n .   D a b e i   i s t   b e i   den  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e -  

1en  d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   d i e   F i x i e r s t a t i o n   n u r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .   Zur  E r z e u g u n g   von  R ü c k s e i t e n d r u c k  

w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  e i n   e r s t e r  

D r u c k e r   30  m i t   e i n e m   z w e i t e n   D r u c k e r   31  so  g e k o p p e l t ,   d a ß  

d e r   a u s   dem  P a p i e r a u s t r i t t s b e r e i c h   32  a u s t r e t e n d e   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   15  ü b e r   e i n e   K o p p e l e i n r i c h t u n g   dem  P a p i e r e i n -  

t r i t t s b e r e i c h   32  des   z w e i t e n   D r u c k e r s   31  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die   b e i d e n   D r u c k e r   30  und  31  w e r d e n   d a b e i   g l e i c h z e i t i g  
b e t r i e b e n   u n d   d a b e i   ü b e r   e i n e   s p ä t e r   zu  b e s c h r e i b e n d e n  

S y n c h r o n i s i e r e i n r i c h t u n g   s y n c h r o n i s i e r t .  

Um  e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   P a p i e r t r a n s p o r t   zu  g e w ä h r l e i s t e n  
und  u m  d e n   P l a t z b e d a r f   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   w e r d e n  

d i e   im  r e c h t e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   a u f g e s t e l l t e n   D r u c k e r  

30  und  31  ü b e r   e i n e   K o p p e l e i n r i c h t u n g   v e r k o p p e l t ,   d i e   a u s  
e i n e m   d i e   P a p i e r b a h n   a u f n e h m e n d e n   t r i t t f e s t e n   T u n n e l   3 3  

b e s t e h t .   Um  an  d i e   P a p i e r b a h n   im  S t ö r u n g s f a l l   g e l a n g e n   z u  



k ö n n e n   und  um  das   E i n f ä d e l n   z . B .   zu  e r l e i c h t e r n   i s t   d e r  

D e c k e l   34  des   T u n n e l s   33  a u f k l a p p b a r   a u s g e s t a l t e t .   D e r  

T u n n e l   d i e n t   d a b e i   s o w o h l   a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t  f ü r   d i e  

P a p i e r b a h n   auch   a l s   S c h u t z   f ü r   d i e   P a p i e r b a h n   z w i s c h e n  

b e i d e n   D r u c k e r   30  und  3 1 .   Der  T u n n e l   i s t   b e g e h b a r   u n d  

w e i s t   a u f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   r u t s c h f e s t e   M a t t e   a u f .  

Im  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   29  des   n a c h f o l g e n d e n ,   p a p i e r -  

a u f n e h m e n d e n   D r u c k e r s   31  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   d i e   P a p i e r -  

bahn   15  w e n d e n d e   U m l e n k e i n r i c h t u n g .   Die  U m l e n k e i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   d a b e i   aus   e i n e r   R u n d s t a n g e   35  m i t   a b g e s c h r ä g t e n ,  

e i n e   R a s t ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n   E n d e n .   Die  R a s t ö f f n u n g e n  

de r   R u n d s t a n g e n   35  a r b e i t e n   d a b e i   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

R a s t n a s e n   36  im  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   32  z u s a m m e n .  

Um  m i t   dem  D r u c k s y s t e m   s o w o h l   R ü c k s e i t e n d r u c k   a l s   a u c h  

Z w e i f a r b e n d r u c k   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e   R u n d s t a n g e  

35  im  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   32  u m s t e c k b a r   a u s g e b i l d e t .  

D a b e i   e n t s p r i c h t   d i e   in  der   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   P o s i -  

t i o n   der   F u n k t i o n   " R ü c k s e i t e n d r u c k " .   In  der   F u n k t i o n  

R ü c k s e i t e n d r u c k   i s t   e n t s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   de r   F i g .  

6  ( a u s g e z o g e n e   D a r s t e l l u n g   d e r   R u n d s t a n g e   35)  d i e   R u n d -  

s t a n g e   35  in   den  S e i t e n w ä n d e n   des   P a p i e r e i n t r i t t s b e -  

r e i c h e s   32  a n g e b r a c h t e n   S c h i e n e n   37  b e w e g l i c h   g e f ü h r t .  

D u r c h   V e r s c h i e b e n   a u f   d i e s e n   S c h i e n e n   37  und  A r r e t i e r e n  

ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R ä n d e l s c h r a u b e   38  e r f o l g t   e i n e  

L a g e a n p a s s u n g   d e r   P a p i e r b a h n ,   b e z ü g l i c h   d e r   R ä n d e r   d e r  

E i n z e l f o r m u l a r e   des   z . B .   v o r g e f a l t e t e n   E n d l o s p a p i e r e s .  

D i e s e   L a g e a n p a s s u n g   z u r   P o s i t i o n i e r u n g   de r   e i n z e l n e n  

H a l t e r   i s t   i n f o l g e   des   Wendes  d e r   P a p i e r b a h n   in  e r s t e r  

L i n i e   b e i   R ü c k s e i t e n d r u c k   n o t w e n d i g .   Bei   de r   in  d e r   F i g .  

4  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   ( p u n k t g e s t r i c h e l t e   D a r s t e l l u n g  

d e r   F i g .   6)  f ü r   Z w e i f a r b e n d r u c k   i s t   d i e   R u n d s t a n g e   3 5  

f e s t   im  H a l t e l e m e n t   39  ü b e r   R a s t n a s e n   36  v e r r a s t e t .  

Um  nach   dem  U m l e n k e n   ü b e r   d i e   R u n d s t a n g e   35  d i e   P a p i e r -  

bahn   a n s c h l i e ß e n d   zu  g l ä t t e n   und  l a g e r i c h t i g   z u r   D r u c k -  



e i n r i c h t u n g   zu  z u f ü h r e n   und  d i e   R e i b u n g s v e r l u s t e   d u r c h  

d i e   U m l e n k u n g   zu  k o m p e n s i e r e n ,   s i n d   o b e r h a l b   d e r   R u n d -  

s t a n g e   35  im  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   32  des  D r u c k e r s   3 3  

z w e i   a l s   g e r a d e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   d i e n e n d e   P a p i e r u m l e n k -  

w a l z e   40  und  41  a n g e o r d n e t .   D a b e i   w i r d   z u r   E r z i e l u n g   v o n  

R ü c k s e i t e n d r u c k   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   3 ,  

n a c h   dem  U m l e n k e n   d u r c h   d i e   R u n d s t a n g e   35  d i e   P a p i e r b a h n  

15  d i r e k t   ü b e r   d i e   P a p i e r u m l e n k w a l z e   40  g e f ü h r t .   Zum 

E r z i e l e n   von  Z w e i f a r b e n d r u c k  -   b e i   dem  e i n   Wenden  d e r  

P a p i e r b a h n   b e i   E i n s e i t e n d r u c k   n i c h t   v o r g e s e h e n   i s t  -  ,  

w i r d   n a c h   U m l e n k e n   d u r c h   d i e   R u n d s t a n g e   35  d i e   P a p i e r b a h n  

15  z u n ä c h s t   ü b e r   d i e   P a p i e r u m l e n k w a l z e   41  g e f ü h r t   u n d  

dann   ü b e r   d i e   P a p i e r u m l e n k w a l z e   40 .   Die  P a p i e r u m l e n k w a l z e  

41  i s t   d a b e i   e n t s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   6  v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   D a m i t   l ä ß t   s i c h   d i e   Lage  d e r   P a p i e r -  

u m l e n k w a l z e   41  v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   a n p a s s e n .  

So  i s t   d i e   Lage   d e r   P a p i e r u m l e n k w a l z e   41  i m  B e t r i e b  m i t  

h e r a u s g e n o m m e n e r   R u n d s t a n g e   d . h .   a l s o   im  n o r m a l e n   E i n s e i -  

t e n d r u c k e r b e t r i e b   a n d e r s   a l s   im  e i n s e i t i g e n   Z w e i f a r b e n -  

d r u c k b e t r i e b   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   4 .  

Zum  P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h   und  um  das   E i n l e g e n   de r   P a p i e r -  

b a h n   zu  e r l e i c h t e r n   b e f i n d e t   s i c h   im  T u n n e l b e r e i c h   3 3  

u n t e r h a l b   d e s   P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h e s   32  des  D r u c k e r s  

31  e i n e   P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   in  der   A r t   e i -  

n e s   S c h l a u f e n z i e h e r s .   Die   P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h -  

t u n g   i s t   i n   v o r t e i l h a f t e r ,   p l a t z s p a r e n d e r   Weise   u n t e r -  

h a l b   des   e i g e n t l i c h e n   R a h m e n s   d e s   D r u c k e r s   31  a n g e o r d -  

n e t .   D i e s e   P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   kann   a b e r  

a u c h   im  P a p i e r a u s t r i t t s b e r e i c h   32  des  D r u c k e r s   30  a n g e -  
o r d n e t   s e i n .   S i e   b e s t e h t   aus   e i n e r   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n  

e r s t e n   U m l e n k r o l l e   42  und  a u s   e i n e r   z w e i t e n   ü b e r   e i n e n  

M o t o r   43  und  S e i l z ü g e   45  z w i s c h e n   e i n e r   R u h e p o s i t i o n   u n d  

e i n e r   P a p i e r e i n l e g e p o s i t i o n   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h e n   U m l e n k r c l -  

l e   43 .   Die  U m l e n k r o l l e   43  i s t   d a b e i   e i n s e i t i g  a u f   e i n e r  

F ü h r u n g s s t a n g e   47  g e l a g e r t ,   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   l ä u f t  



s i e   z . B .   ü b e r   R o l l e n l a g e r   48  d i r e k t   am  B o d e n .   Im  V e r -  

s c h i e b e r e i c h   d e r   z w e i t e n   U m l e n k r o l l e   46  b e f i n d e n   s i c h   a l s  

S c h a l t e r   a u s g e b i l d e t e   A b t a s t e l e m e n t e   49  u n d - 5 0 .   S i e   d i e -  

nen  e n t s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   6  z u r   A u s l ö s u n g  

e i n e r   W a r n e i n r i c h t u n g   51  bzw.   a l s   G e b e r   f ü r   e i n e   A u s -  

w e r t e -   o d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   55 .   Wenn  z . B .   d i e   P a p i e r -  

bahn   z w i s c h e n   den  b e i d e n   D r u c k e r n   30  und  31  zu  l a n g   i s t ,  

b e w e g t   s i c h   d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l l e   46  b i s   zum  h i n t e r e n  

A n s c h l a g   im  B e r e i c h   des   S c h a l t e r s   4 9 .  

Zur   E r z e u g u n g   e i n e r   k o n s t a n t e n   P a p i e r s p a n n u n g   an  d e r   P a -  

p i e r b a h n   i s t   de r   M o t o r   43  w ä h r e n d   des   D r u c k e r b e t r i e b e s  

m i t   d u r c h g e s c h l a u f t e r   P a p i e r b a h n   b e s t ä n d i g   in  K r a f t s c h l u ß  

m i t   den  S e i l z ü g e n   45  und  üb t   d a m i t   b e s t ä n d i g   e i n e   R ü c k -  

s p a n n k r a f t   a u f   d i e   P a p i e r b a h n   in  R i c h t u n g   R u h e p o s i t i o n  

a u s .   I s t   d i e   P a p i e r b a h n   zu  k u r z ,   so  w i r d   d u r c h   d i e   P a -  

p i e r b a h n   15  d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l l e   46  i n   d i e   Umgebung  d e r  

P o s i t i o n   des   A b t a s t e l e m e n t e s   50  g e z o g e n   und  d i e   W a r n e i n -  

r i c h t u n g   ( L a m p e )   b e t ä t i g t   und   d e r   e r s t e   D r u c k e r   30  g e -  

s t o p p t .   Zum  E i n l e g e n   de r   P a p i e r b a h n   l ä ß t   s i c h   ü b e r   d i e  

D r u c k e r s t e u e r u n g e n   de r   M o t o r   43  und  d a m i t   d i e   z w e i t e  

U m l e n k r o l l e   46  d i r e k t   s t e u e r n .  

Zum  E i n l e g e n   des   P a p i e r e s   w i r d   d a b e i   e n t s p r e c h e n d   d e r  

D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   5  d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l l e   46  aus  d e r  

h i n t e r e n   P o s i t i o n   in  d i e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   E i n f ä -  

d e l p o s i t i o n   b e w e g t .   Zwar  e r l a u b t   d e r   A r b e i t s r h y t h m u s   u n d  

das   T i m i n g   s o l c h e r   G e r ä t e   g e n e r e l l   e i n e n   b l a t t s y n c h r o n e n  

B e t r i e b  -   was  e i n e   k o n s t a n t e   P a p i e r l ä n g e   z w i s c h e n   d e n  

G e r ä t e n   e r m ö g l i c h e n   w ü r d e  -   aus   p r i n z i p b e d i n g t e n   G r ü n d e n  

s i n d   j e d o c h   d i e   u n v e r m e i d b a r e n   S t a r t -   und   S t o p v o r g ä n g e  

z w i s c h e n z e i t l i c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   s y n c h r o n i s i e r b a r .   D i e -  

se  im  S t a r t -   und   S t o p v o r g a n g   u n v e r m e i d l i c h e n   A n p a s s u n g s -  

v o r g ä n g e   w e r d e n   d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n   P a p i e r l ä n g e n a u s -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   a u s g e g l i c h e n ,   w o b e i   das   a u t o m a t i s c h e  

S p a n n e n   ü b e r   d i e   z w e i t e   U m l e n k r o l l e   46  e i n   o p t i m a l e s   H a n d -  

l i n g   b e i m   E i n l e g e n   d e r   P a p i e r b a h n   e r m ö g l i c h t .  



Zur  S y n c h r o n i s a t i o n   d e r   b e i d e n   D r u c k e r   30  und  31  b e f i n d e t  

s i c h   im  B e r e i c h   d e s   P a p i e r v o r s c h u b e s   e n t s p r e c h e n d   d e r  

D a r s t e l l u n g   de r   F i g .   3  und  4 , A b t a s t e i n r i c h t u n g e n   52  u n d  

53 .   D i e s e   A b t a s t e i n r i c h t u n g e n   52  und  53  b e s t e h e n   d a b e i  

aus   in   R a n d p e r f o r a t i o n e n   d e r   P a p i e r b a h n   15  e i n g r e i f e n d e  

ü b l i c h e   T a k t s c h e i b e n ,   d i e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   A b t a s t m i t t e l  

a b g e t a s t e t   w e r d e n .   S i e   e r z e u g e n   p r o   Z e i l e  -   de r   A b d r u c k  

e r f o l g t   a l l e r d i n g s   B l a t t w e i s e  -   e i n   S y c h r o n i s i e r s i g n a l .  

Die   S y n c h r o n i s i e r s i g n a l e  -   d i e   aus   E i n z e l i m p u l s e n   b e -  

s t e h e n  -   de r   A b t a s t e i n r i c h t u n g e n   52  und   53  w e r d e n   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   de r   F i g .  6   a u f   e i n e   V o r w ä r t s -  

R ü c k w ä r t s z ä h l e i n r i c h t u n g   54  g e g e b e n .   In  d i e s e r   V o r w ä r t s -  

R ü c k w ä r t s z ä h l e i n r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   e i n g e h e n d e n  

I m p u l s m e n g e n   v o n e i n a n d e r   a b g e z o g e n ,   so  daß  s i c h   a u s   d e r  

D i f f e r e n z s u m m e   e i n d e u t i g   e r g i b t ,   w e l c h e r   d e r   b e i d e n  

D r u c k e r   z . B .   im  V o r l a u f   bzw.   N a c h l a u f   i s t .   D u r c h   d i e  

V o r g a b e   e i n e s   A b s o l u t b e t r a g e s   f ü r   den  Z ä h l e r s t a n d   l ä ß t  

s i c h   e i n   S y n c h r o n i s i e r - T o l e r a n z b e r e i c h   d e f f i n i e r e n .   W i r d  

d i e s e r   S y n c h r o n i s i e r - T o l e r a n z b e r e i c h   ü b e r s c h r i t t e n ,   s o  

w i r d   e n t s p r e c h e n d   dem  V o r z e i c h e n   des   von  d e r   V o r w ä r t s -  

R ü c k w ä r t s z ä h l e r   54  a u s g e h e n d e n   D i f f e r e n z b e t r a g e s   d e r  

I m p u l s e   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   z . B .   a l s   V e r g l e i c h s e i n -  

r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   55  e i n e r   d e r  

b e i d e n   D r u c k e r   30  o d e r   31  g e s t o p p t .   D a b e i   w i r d   ü b e r   d i e  

D r u c k e r s t e u e r e i n r i c h t u n g   56,   de r   d i e   P a p i e r b a h n   15  a u f -  

n e h m e n d e   D r u c k e r   so  g e s t e u e r t ,   daß  das   g e r a d e   im  D r u c k  

b e f i n d l i c h e   E i n z e l b l a t t   n o c h   zu  Ende   g e s c h r i e b e n   w i r d .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   S y n c h r o n i s a t i o n   a u f   d i e   B l a t t z w i s c h e n -  

r ä u m e   e r r e i c h t .  

G e s t a l t e t   man  e n t s p r e c h e n d   in   den  F i g u r e n   8  ,   9  und  1 0  

d i e   e i n z e l n e n   D r u c k -   o d e r   K o p i e r g e r ä t e   m o d u l a r t i g   a u s ,  
und  z w a r   i n   de r   A r t ,   daß  man  d i e   F i x i e r s t a t i o n   in   e i n e m  

b e s o n d e r e n   F i x i e r m o d u l   57  und  das   e i g e n t l i c h e   d i e   U m d r u c k -  

s t a t i o n   e n t h a l t e n d e   D r u c k w e r k   i n   e i n e m   b e s o n d e r e n   D r u c k -  

w e r k m o d u l   58  u n t e r b r i n g t ,   wobe i   d i e   M o d u l e   57  und  58  l ö s -  



b a r   und  v e r k o p p e l b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  e r -  

g i b t   s i c h   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   A u f b a u   s o w o h l   f ü r   d e n  

M e h r f a r b e n d r u c k   a l s   a u c h   f ü r   den  R ü c k s e i t e n d r u c k .   W i r d  

z . B .   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   8  Z w e i f a r b e n d r u c k   g e w ü n s c h t  ,  

so  w e r d e n   e i n f a c h   z w e i   D r u c k w e r k e   58  d i e   mi t   v e r s c h i e d e n -  

f a r b i g e n   T o n e r   g e f ü l l t   s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l t   u n d  

d i e s e   D r u c k w e r k m o d u l e   58  m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   F i x i e r s t a -  

t i o n   57  v e r b u n d e n .  

V e r b i n d e t   man  d i e   b e i d e n   D r u c k w e r k m o d u l e   58  e i n s e i t i g   ü b e r  

S c h a r n i e r e   59,   so  kann   a u s g e h e n d   vom  Z w e i f a r b e n d r u c k   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   F i g .   8  d u r c h   e i n f a c h e s   A u s e i n a n d e r s c h w e n k e n  .  

um  90°  e n t s p r e c h e n d   de r   F i g .   9  zum  R ü c k s e i t e n d r u c k   ü b e r g e -  

g a n g e n   w e r d e n .   A l s   U m l e n k e l e m e n t   w i r d   d a b e i   e i n e   U m l e n k -  

s t a n g e   60  f i x i e r t .   D i e s e   U m l e n k s t a n g e   60  kann  d a b e i   i n n e r -  

h a l b   des   S c h w e n k b e r e i c h e s   d e r   b e i d e n   D r u c k e r   30  und  31  s o  

b e f e s t i g t   s e i n ,   daß  s i e   a u t o m a t i s c h   b e i m   A u s e i n a n d e r s c h w e n -  

ken  des   D r u c k s y s t e m s   in   d i e   d a r g e s t e l l t e   A r b e i t s l a g e   g e -  
b r a c h t   w i r d .  

Da  i n   d i e s e m   F a l l e   das   T o n e r b i l d   z w i s c h e n   den  D r u c k w e r k -  

m o d u l e n   58  noch  n i c h t   f i x i e r t   i s t   müßen  an  dem  U m l e n k e l e -  

m e n t e n   e n t s p r e c h e n d e   M a ß n a h m e n   ( z . B .   A u s f ü h r u n g   der   E l e -  

m e n t e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2)  v o r g e s e h e n   s e i n   d i e   e i n   V e r -  

w i s c h e n   des   T o n e r b i l d e s   v e r h i n d e r n .  
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1.  N i c h t m e c h a n i s c h e s   D r u c k -   o d e r   K o p i e r g e r ä t ,   b e i   dem 

d a s   in  e i n e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n   ( 1 3 )   e n t w i c k e l t e   und   i n  

e i n e r   U m d r u c k s t a t i o n   ( 1 4 )   a u f   den  b a n d f ö r m i g e n   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   ( 1 5 )   a u f g e b r a c h t e   T o n e r b i l d   in   e i n e r   n a c h   d e m  

P r i n z i p   de r   K a l t f i x i e r u n g   a r b e i t e n d e n   F i x i e r s t a t i o n   ( 1 6 )  

f i x i e r t   w i r d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  e  n  t ,   ,   daß  m e h r e r e  

G e r ä t e   ( 3 0 ,   31 )   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   wobe i   de r   aus   dem  P a p i e r a u s t r i t t s -  

b e r e i c h   ( 3 2 )   des   v o r h e r g e h e n d e n   G e r ä t e s   a u s t r e t e n d e   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   ( 1 5 )   dem  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   ( 2 9 )   d e s  

n a c h f o l g e n d e n   G e r ä t e s   ( 3 0 ,   31)   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h n  e  t ,   daß  d i e   G e r ä -  

t e  a u s   s e p a r a t e n   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l b a r e n   F i x i e r m o d u l e n  

( 5 7 )   und   D r u c k w e r k m o d u l e n   ( 5 8 )   z u s a m m e n s e t z b a r   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,   wobe i   f ü r   m e h r e r e   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l t e   D r u c k -  

w e r k m o d u l e   ( 5 8 )   e i n e   g e m e i n s a m e   F i x i e r s t a t i o n   ( 5 7 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e  t ,   daß  dem  P a -  

p i e r f ü h r u n g s k a n a l   z w i s c h e n   z w e i   g e k o p p e l t e n   G e r ä t e n   ( 3 0 ,  

31 )   bzw.   M o d u l e n   ( 5 4 )   e i n e   d i e   P a p i e r b a h n   ( 1 5 )   b e d a r f s -  

w e i s e   w e n d e n d e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   ( 3 5 )   z u g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h n  e  t ,   daß  d i e   Um- 

l e n k e i n r i c h t u n g   e i n   im  P a p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   ( 2 9 )   d e s  

n a c h f o l g e n d e n   G e r ä t e s   ( 8 1 ,   58)   s c h r ä g   g e s t e l l t e s   s t a n g e n -  

f ö r m i g e s   S c h r ä g u m l e n k e l e m e n t   ( 3 5 )   m i t   in   P a p i e r t r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   n a c h g e o r d n e t e m   w a l z e n f ö r m i g e n   G e r a d e F ü h r u n g s e i e  

ment   ( 4 0 ,   41)   a u f w e i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

S c h r ä g u m l e n k e l e m e n t   ( 3 5 )   aus  e i n e r   d i e   P a p i e r b a h n   ( 1 5 )  

w e n d e n d e n   P o s i t i o n   in  e i n e   in   d i e   P a p i e r b a h n   ( 1 5 )   u m l e n -  

k e n d e   P o s i t i o n   u m s t e c k b a r   a u s g e s t a l t e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  im  P a -  

p i e r e i n t r i t t s b e r e i c h   ( 2 9 )   des   n a c h f o l g e n d e n   G e r ä t e s   ( 3 9 ,  

58)   das   S c h r ä g u m l e n k e l e m e n t   ( 3 5 )   l ä n g s v e r s c h i e d l i c h   f e s t -  

s t e l l b a r   in   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 3 7 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d   a d u r c h g e ke n n z e i c h n e t,  daß  z w i s c h e n  

den  E i n z e l g e r ä t e n   e i n e   l ö s b a r e   K o p p e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

P a p i e r b a h n   ( 1 5 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  d i e   a l s   e i n   d i e   P a p i e r b a h n  

a u f n e h m e n d e r   t r i t t f e s t e r   T u n n e l   ( 3 3 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

T r i t t f l ä c h e   ( 3 4 )   des   T u n n e l s   ( 3 3 )   a b s c h w e n k b a r   a u s g e -  
s t a l t e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   ,   daß  d e m  

P a p i e r e i n t r i t t s -   o d e r   A u s t r i t t s b e r e i c h   d e r   G e r ä t e   b z w .  

M o d u l e   ( 3 0 ,   31 ,   58)   e i n e   P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h -  

t u n g   i n   de r   A r t   e i n e s   S c h l a u f e n z i e h e r s   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   e i n   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e s   e r s t e s   U m l e n k e l e m e n t   ( 4 2 )  

und  e i n   z w e i t e s   m o t o r i s c h   z w i s c h e n   e i n e r   R u h e p o s i t i o n   u n d  

e i n e r   P a p i e r e i n l e g e p o s i t i o n   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h e s   U m l e n k -  

e l e m e n t   ( 4 6 )   a u f w e i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

z w e i t e   U m l e n k e l e m e n t   ( 4 6 )   ü b e r   Z u g m i t t e l   ( 4 5 )   m i t   e i n e m  



M o t o r   ( 4 3 )   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   der   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r  

P a p i e r s p a n n u n g   ü b e r   d i e   Z u g m i t t e l   ( 4 5 )   das   U m l e n k e l e m e n t  

( 4 6 )   in   R i c h t u n g   d e r   R u h e p o s i t i o n   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

R ü c k s t e l l k r a f t   b e a u f s c h l a g t .  

1 1 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  o d e r   1 0 ,  

,   daß  i m  

V e r s c h i e b e b e r e i c h   d e s   z w e i t e n   U m l e n k e l e m e n t e s   ( 4 6 ) ,   d i e  

P o s i t i o n   des   U m l e n k e l e m e n t e s   ( 4 6 )   a b t a s t e n d e   und  in   A b -  

h ä n g i g k e i t   d a v o n   e i n e   W a r n e i n r i c h t u n g   ( 5 1 )   a u s l ö s e n d e  

A b t a s t e l e m e n t e   (59 ,   51)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

1 2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

,   daß  d i e  

P a p i e r l ä n g e n a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g   u n t e r h a l b   des   D r u k -  

k e r s   im  B o d e n b e r e i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  nz  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  e i n e   d e n  

P a p i e r v o r s c h u b   s y n c h r o n i s i e r e n d e  E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d i e   e r s t e ,   dem  v o r h e r g e h e n d e n   G e r ä t   ( 3 0 ,   58)   u n d  

z w e i t e ,   dem  n a c h f o l g e n d e n   G e r ä t   ( 3 1 ,   58)   z u g e o r d n e t e ,   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  P a p i e r v o r s c h u b   I m p u l s e   g e n e r i e r e n d e   A b -  

t a s t e i n r i c h t u n g e n   ( 5 2 ,   53)   a u f w e i s t ,   d i e   m i t  e i n e r   V o r -  

w ä r t s - / R ü c k w ä r t s z ä h l e i n r i c h t u n g   ( 5 4 )   g e k o p p e l t   s i n d   u n d  

daß  e i n e   den  Z ä h l e r s t a n d   e r f a s s e n d e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

( 5 5 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   i n   A b h ä n g i g k e i t   vom  Z ä h l e r s t a n d  

d a s   v o r h e r g e h e n d e   ( 3 0 ,   58)   u n d l   o d e r   das   n a c h f o l g e n d e  

G e r ä t   ( 3 1 ,   58 )   s t o p p t .  

1 4 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d  a  d  u  r   c h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d a s  

v o r h e r g e h e n d e   G e r ä t   ( 3 0 ,   58)   und  das   n a c h f o l g e n d e   G e r ä t  

( 3 1 ,   58 )   e t w a   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



15 .   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k   e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   e i n   e r -  

s t e s   D r u c k w e r k m o d u l   ( 5 8 )   und  e i n   z w e i t e s   D r u c k w e r k m o d u l  

( 5 8 )   e i n s e i t i g   v e r s c h w e n k b a r   ü b e r   G e l e n k e   (59 )   v e r b u n d e n  

s i n d ,   wobe i   in   e i n e m   e t w a   r e c h t w i n k l i g e n   W e g s c h w e n k z u -  

s t a n d   de r   M o d u l e   ( 5 8 )   in   dem  e n t s t e h e n d e n   S c h w e n k b e r e i c h  

e i n e   d i e   P a p i e r b a h n   ( 1 5 )   w e n d e n d e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   ( 6 0 )  

e i n s e t z b a r   i s t .  

16 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d   a  d  u  r   c  h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   m i n d e -  

s t e n s   im  B e r e i c h   d e r   F i x i e r s t a t i o n   ( 1 4 )   d i e   P a p i e r u m -  

l e n k w a l z e n   ( 2 1 ,   20)   e i n e   a u s   e i n e r   V i e l z a h l   von  s t a c h e l -  

a r t i g e n   E i n z e l e l e m e n t e   b e s t e h e n d e   O b e r f l ä c h e   ( 2 3 )   a u f -  

w e i s e n .  
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