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&) Laserdrucksystem flir Mehrfarben- und Riickseitendruck.

@ Das Laserdrucksystem flir Mehrfarben- und Riicksei-
tendruck besteht aus mehreren hintereinander angeordne-
ten Geréten (30, 31) die gleichzeitig betrieben werden, wo-
bei der aus dem Papieraustrittsbereich (32) des vorherge-
henden Gerates austretende Aufzeichnungstrager (15) dem
Papiereintrittsbereich (29) des nachfolgenden Gerates zu-
gefihrt wird. Zwischen den Geréten, ist eine umschaltbare
Umienkeinrichtung fir die Papierbahn angeordnet. Die ein-
zelnen Gerate kdnnen dabei modulartig einzelne, unterein-

W™ ander kombinationsbare Fixiermodule und Druckwerkmo-

< dule aufgebaut sein, wobei nach mehreren Druckwerkmo-
dulen mindestens ein Fixiermodui folgt.
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Laserdrucksvscem fir Mehrfarben- und RiUckseitendruck

Die Erfindung betrifft ein nichtmechanisches Druck-
oder Kopiergerdt gemdRB dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

Nichtmechanische Druckgeréte wie sei z.B. Laserdrucker
darstellen sind allgemein bekannt und mit Erfolg zur
Anwendung gelangt.

Debei wird im allgemeinen mit Hilfe eines Lasers oder
magnetischer Aufzeichnungsmitteln auf eliner Fotoleiter-
trommel oder einer magnetosensitiven Trommel ein latentes
8ild erzeugt, das durch Auftragen von Toner in einer Ent-
wicklerstation entwickelt und dann in der nachfolgenden
Umdruckstation auf einen bandfdrmigen Aufzeichnungsirdger
Ubertragen wird. Das sich lose esuf dem Aufzeichnungstri-
ger befindliche, aus Toner bestehence Bild wird mit Hiife
einer Schmelzfixiereinrichtung wie z.B. aus der DE-QS

27 17 260 bekannt ist, fixiert. Der bandfGrmige Aufzeich-
nungstrédger wird dann Uber einen automatischen Papierstap-
ler abgelegt.

Neben der Ublichen Wa@rmeschmelzfixierung, die auch in
nach dem xerografischen Prinzip arbeitenden Kopiergerédten
zur Anwendung gelangt, ist es aus der DE-PS 30 48 477 bel
Laserdruckern bekannt, Fixierstationen zu verwenden, bel
der die Fixierung des Tonergemisch Uber Fixiermitteldampf
erfolgt.

Bel der hohen Druckleistung von Lasercruckern von ca. 100
Seiten pro Minute und mehr spielt der Papierverbrauch ei-

ne grofle Rolle. Aus diesem Grunde wurden mehrfach Versuche

MM 1 Die / 17.02.1984
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unternommen den Laserdrucker so auszugestalten, dal3 damit
auch die Rickseite der Papierbahn bedruckt werden kann.

Dies bringt aber grofle Schwierigkeiten mit sich, da durch
die bekannte Wérmeschmelzfixierung iIm DCrucker ein Bigel-
effekt auftritt, der ein erneutes Bedrucken z.B. fUr
Rickseitendruck verhindert.

Ein weiteres Problem bei Laserdruckern ist der Mehrfar-
bendruck. So ist es zwar aus der US-PS 3 991 713 beli
Kopierger&dten allgemein bekannt am Umfang der Fotoleiter-
trommel mehrere Entwicklerstationen mit verschiedenfarbi-
gem Toner anzucrdnen. Die Ubertragung dieser Lehre auf
einen Laserdrucker scheitert aber an der hohen Druckge-
schwindigkeit, die zu einer Vermischung der einzeinen To-
ner untereinander fihrt. Die h3ufig erferderliche Reini-
gung der einzelnen Entwicklierstationen wlrde den Drucker-
betrieb sténdig unterbrechen.

Die gleichen Vorbehalie gelten fUr nichtmechanische
Druck- oder Kopiergerdtite bei denen an Stelle der Foto-
leitertrommel eine magnetosensitive Trommel verwendet
wird, auf der das latente Bild durch Magnetisierung
erzeugt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein nichimechanisches
Druck- oder Kopiergerdt der eingangs genannten Art so
auszugestalten, dall es sowohl filr RiUckseitendruck als
auch fdr Mehrfarbendruck geeignet ist.

Diese Aufgabe wird bel einer Verrichtung der eingangs
genannten Art gemafl dem kennzeichnenden Teil des ersten
Patentanspruches geldst.
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Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den Unteranspriuchen gekennzeichnet.

Verwendet man nichtmechan;sche Druck- oder Kopierge-

rdte beli denen in der Fixierstation nach dem Prinzip

der Kaltfixierung gearbeitet wird, so kdnnen mehrere
Gerdte hintereinander angeordnet werden, die gleichzeitig
betrieben werden. Durch diesen Simultanbetrieb kann so-
wohl Mehrfarbendruck als auch RlUckseitendruck ausgefihrt
werden.

Der Rlckseitendruck wird dabei wesentlich erleichtert,
wenn man zwischen zwel Gerdten iIm Papierfihrungskanal
eine Wendeeinrichtung die z.8. aus einem einfachen
Umlenkelement bestehen kann, anordnet.

Setzt man die einzelnen Gerdte aus miteinander verkoppel-
baren Fixiermodulen und Druckwerkmodulen zusammen, SC
ergibt sich ein besonders vorteilhafter und einfacher
Aufbau des gesamten Drucksystems. So lassen sich z.8.
zwel Druckwerkmodule mit Hilfe eines einfachen Schar-
niers schwenkbar verbinden. Damit wird der Wechsel zZwi-
schen Mehrfarbendruck und Rickseitendruck besonders ein-
fach. Durch einfaches Auseinanderschwenken der Druckwerk-
module und Einsetzen einer Umlenkstange die z.B. auch im
Druckermodul bereits integriert sein kann, 1&d8Bt sich das
Drucksystem vom Mehrfarbendruek auf RUckseitendruck um-
stellen. Mehrere Druckwerkmodule weisen dabel eine am
Ende des Drucksystems angeordnete Fixierstation auf.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung

besteht die zwischen zweli Gerdten oder zwel Druckwerk-
modulen angeordnete Umlenkeinrichtung aus einem einfa-
chen aus einer Stange ausgeformten Schridgumlenkelement,
das innerhalb des Papiereintrittsbereiches des die Pa-
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pierbahn aufnehmenden Druckwerkes bzw. Gerates aus einer
die Papierbahnwendepasition in eine die Papierbahn umlen-
kende Position umsteckbar ausgestaltet ist. Damit 1348t
sich das Gerdt fiUr die verschiedensten Funktionen einfach
umrdsten und bei herausgenommener Stange als Einzelgeridt
verwenden.

Zur Erzielung eines besonders einfachen und sicheren
Handlings ist die Papierbahn zwischen den Einzelgerdten
in einem trittfesten Tunnel gefihrt.

Dieser Tunnel weist iIm Papiereintrittsbereich des die
Pepierbahn aufnehmenden Gerdtes eine Papierlidngenaus-
gleichseinrichtung in der Art eines Schlaufenziehers auf.
Diese Papierlédngenausgleichseinrichtung besteht dabei aus
einer ortsfesten angeordneten Umlenkrclle und einer zweli-
ten motorisch zwischen einer Ruheposition und einer Pa-
plereinlegeposition langsverschiebiichen Umlenkrolle.

Zum Einlegen des Papieres wird dabeli in einfacher Weise
die motorisch verschiebliche Umlenkrolle aus dem Papier-
eintrittsbereich des die Papierbahn aufnehmenden Gerdtes
herausgefahren.

Wahrend des Druckbetriebes bei eingeliegtem Papier er-
Zeugt der Motor bestédndig eine auf die zweite Umlen-

rolle wirkende Rickstellkraft mit der das Papier ge-
spannt wird.

Im Verschiebebereich der zweiten Umlenkrolle angeordne-
ten Abtastkontakte sind mit eiper Warneinrichtung oder
Steuereinrichtung verknUpft. Wird z.B. infolge eines as-
synchronen Laufes beider Gerdte die Papierlidnge zu kurz,
s¢ wird infolge Papierléngenanordndng die zweite Umlenkrol-
le an den vorderen Abtastkontakt gedrickt und dieser da-
mit ausgeldst.
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Bei zu groBer Papierladnge zwischen den Druckermodulen
bzw. -gerdten widerum wird (Uber die zweite Umlenkrol-
le der hintere Kontakt ausgeldst.

Zwel gleichzeitig betriebene Druckermodule- bzw. -gera-
te lassen sich in einfacher Weise dadurch sychronisieren,
dalB gemdR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfin-
dung im Bereich der Papiertransporteinrichtungen der ein-
zelnen Gerdte den Papierverschub abtastende und daraus
Einzelimpulse generierende Taktscheiben mit Abtastein-
richtungen vorgesehen sind. Die von den Abtasteinrichtun-
gen ausgehenden Signale werden dabeli gemeinsam einen
Vorwdrts-RlUckwdrtszihler zugefﬁhrt, der widerum mit

einer als einfache Vergleichseinrichtung gebildeten Aus-
werteeinrichtung in Verbindung steht. Der Z&dhlerstand

der Vorwdrts-Rickwé@rts-Zidhleinrichtung ist ein MaB flr
den Synchronlauf der Gerédte, wobedi bei einem Auseinan-
derdriften der Gerdte Uber ein tolerierbares MaB hinaus,
Uber die Auswerteeinrichtung einer der beiden Geréte
gestoppt wird.

Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden im folgenden beispielsweise né&her
beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Prinzipdarstellung des Aufbaues
eines Laserdruckers wie er bei der Erfindung zur Anwen-
dung gelangt,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Papierumlenk-
walze,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Laserdruck-
systems fUr RUckseitendruck,

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Laserdrucksy-
stems fiUr einseitigen Zweifarbendruck,
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Fig. 5 eine vereinfachte Schnittdarstellung der Papierbahn
des Laserdrucksystems,

Fig. 6 eine schematische ausschnittsweise Darstellung der
im Laserdrucksystem verwendeten Umlenkeinrichtung mit zu-
gehdriger Papierl&@ngenausgleichseinrichtung,

Fig. 7 ein schematisches Blockschaltbild einer den Pa-
piervorschub synchronisierenden Einrichtung,

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines aus Fixiermo-
dul und Druckwerkmcdul zusammengesetzten Einzelgerates,

Fig. 9 eine schematische Darsteilung eines aus rFixiermo-
dulen und Druckwerkmodulen zusammengesetzten Laserdruck-
systems fir Einseitenfarbdruck und

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines aus Fixiermo-
dul und Druckwerkmodul zusammengesetzten Laserdrucksystems
fUr Rickseitendruck.

Bei dem im folgenden beschriebenen Laserdrucksystem wird
von einem Druckverfahren Gebrauch gemacht, wie es Im ein-
zelnen in der Figur 1 dargestellt ist. Dabei wird eine
Trommel 10 mit einer fotoleitfdhigen Oberfldche mit Hilfe
einer Koronaladeeinrichtung 1l gleichm&Big aufgeliaden. An-
schlieBend werden mit Hilfe eines Zeichengenerators 12
Z.B. eines gesteuerten Lichtstrahls von einem Laser, La-
dungsbilder auf der Trommel 10 erzeugt. Die Ladungsbilder
werden anschlieBend in einer Entwicklerstation 13 z.S5.
nach dem Magnetblrstenprinzip entwickelt. In einer Uber-
tragungsstation 14 werden die nunmehr auf der Qberfl&dche
der Trommel 10 angeordneten Tonerbilder auf 2ildempfangs-
material 15 z.8. eine Papierbahn als endgultigem Aufzeich-
nungstriger Ubertragen.
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Dazu wird das Bildempfangsmaterial 15 an die Oberflédche
der Trommel 10 herangefihrt. Anschlief3end wird es durch
eine Fixierstation 16 hindurchgefihrt. Der Aufbau der
Station 16 ist z.B. in der DE-0S 28 38 864 ausfihrlicher
beschrieben. Die Fixierstation 16 besteht zundchst aus
einem Beh&dlter 17, indessen Bodenfldche eins Aeizeinrich-
tung 18 angeordnet ist. Ein am Boden des Behdlters 17
befindliches L&sungsmittel wird durch Erhitzen verdampft.
Um ein Austreten des Losungsmittelsdampfes aus dem Be-
h&lter 17 zu verhindern, sind im oberen Bereich des Be-
h&dlters Kihlschlangen 19 angeordnet. In diesem Bereich
kondensierter Lésungsmitteldampf tropft zum Boden des
Behdlters zurlck.

Mit Hilfe einer FUhrungswalze 20 wird das Bildempfangs-
material 15 durch den Behdlter 17 hindurchgefihrt. Wenn
fixiert werden soll, befindet sich dabei die Fihrungs-
walze 20 In der Position I, damit befindei sich das
Bildempfangsmaterial 15 im Bereich des L&sungsmittel-
dampfes, der auf das darauf angebrachte Tonerbild ein-
wirken kann. W&8hrend der Betriebspausen ist es zweckmidBig
das Bildempfangsmaterial 15 aus dem Bereich des LOsungs-
mitteldampfes herauszunehmen. Dazu wird die FUhrungswalze
20 im Behdlter 17 nach oben bewegt und Im Bereich der
Kihlschlangen 19 gebracht und zwar in die Position II.
Nach Durchlauf der Paplerbahn 15 durch die Fixierstation
wird sie mit Hilfe von Papiertransportwalzen 21 Uber eine
entsprechende Stapeleinrichtung abgestapelt.

Beim Durchlauf der Papierbahn 15 durch die Druckeinrich-
tung konnen nun verschiedene das Abdruckbild stdrende Ef-
fekte auftreten. So kann z.B. an den Papliertransportwal-
zen 21 Toner haften bleiben, der zu einem sogenannten
Offsetdruckeffekt fihren kann, oder an den FlUhrungswalzen
20 der Fixierstation 16 kondensiert Losungsmitteldampf
der das Tonerbild auf der Papierbahn 15 verwischt.
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Um diese nachteiligen Effekte zu vermeiden werden zu-
mindest in der Fixierstation entsprechend der Fig. 2
ausgebildete Papierumlenkwalzen verwendet. Diese sehr
trdgheitsarm ausgestalteten Papierumlenkwaizen bestehen
dabei aus einem Hartschaumkdrper 22, aus Polymethacry-
limid auf den ein eine Vielzahl von einzelne stachel-
artige Kunststoffelemente aufweisendes Kreppband 23
aufgebracht ist. Durch diesen Aufbau ergibt sich eine
massearme Papierumlenkwalze mit geringer Wirmeleitfdhig-
keit, so daB an der Oberfldche der Fixierwalze (FUhrungs-
walze 20) kein Ldsungsmitteldampf kondensieren kann. Da-
durch wird Wischdruck beim Hochlaufen bzw. Abbremsen der
Papierbahn 15 und ein entsprechender Offsstdruckeffekt
verhindert.

Ein derartig aufgebauter Laserdrucker 13B3t sich nun ent-
sprechend dem der Erfindung fiUr RiUckseitendruck umgestal-
ten. Dabei ist bei den nachfolgend beschrisbenen Beispie-
len der Ubersichtlichkeit halber die Fixierstation nur

schematisch angedeutet. Zur Erzeugung von RiUckseitendruck
wird entsprechend der Darstellung der Fig. 2 ein erster

Drucker 30 mit einem zweliten Orucker 31 so gekocppelt, daB

der aus dem Papierasustrittsbereich 32 austretende Aufzeich-

nungstré&ger 15 Uber eine Koppeleinrichtung dem Papierein-
trittsbereich 32 des zweiten Druckers 31 zugefihrt wird.
Die beiden Drucker 30 und 31 werden dabei gleichzeitig
betrieben und dabei (ber eine spédter zu beschreibenden
Synchronisiereinrichtung synchrenisiert.

Um einen stdrungsfreien Papiertransport zu gewZhrleisten
und um den Platzbedarf méglichst gering zu halten, werden
die im rechten Winkel zueinander aufgestellten Drucker

30 und 31 Uber eine Koppeleinrichtung verkoppelt, die aus
einem die Papierbahn aufnehmenden trittfesten Tunnel 33
besteht. Um an die Papierbahn im Stdrungsfall geiangen zu
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kénnen und um das Einfddeln z.B. zu erleichtern ist der
Deckel 34 des Tunnels 33 aufklappbar ausgestaltet. Der
Tunnel dient dabeli sowohl als FUhrungselement.fﬁr die
Papierbahn auch als Schutz fUr die Papierbahn zwischen
beiden Drucker 30 und 31. Der Tunnel ist begehbar und
weist auf seiner Oberfliche eine rutschfeste Matte auf.

Im Papiereintrittsbereich 29 des nachfolgenden, papier-
aufnehmenden Druckers Jl.befindet sich eine die Papier-
bahn 15 wendende Umlenkeinrichtung. Die Umlenkeinrichtung
besteht dabei aus einer Rundstange 35 mit abgeschrégten,
eine Rastdffnung aufweisenden Enden. Die Rastdffnungen
der Rundstangen 35 arbeiten dabeli mit entsprechenden
Rastnasen 36 im Papiereintrittsbereich 32 zusammen.

Un mit dem Drucksystem sowohl RUckseitendruck als auch
Zweifarbendruck erzeugen zu kdnnen, 1ist die Rundstange
35 im Papiereintrittsbereich 32 umsteckbar ausgebildet.
Dabei entspricht die in der Fig. 3 dargestellte Posi-
tion der Funktion "RUckseitendruck"”. In der Funktion
RiUckseitendruck ist entsprechend der Darstellung der flig.
€ (ausgezogene Darstellung der Rundstange 35) die Rund-
stange 35 in den Seitenwdnden des Papiereintrittsbe-
reiches 32 angebrachten Schienen 37 beweglich geflhrt.
Durch Verschieben auf diesen Schienen 37 und Arretieren
Uber eine entsprechende Rdndelschraube 38 erfolgt eine
Lageanpassung der Papierbahn, bezlglich der R&nder der
Einzelformulare des z.B. vorgefalteten Endlospapieres.
Diese Lageanpassung zur Positionierung der eirizelnen
Halter ist infolge des Wendes der Papierbahn in erster
Linie bel RiUckseitendruck notwendig. Bei der in der Fig.
4 dargestellten Position (punktgestrichelte Darstellung
der Fig. 6) fdr Zweifarbendruck iIst die Rundstange 35
fest im Haltelement 39 (ber Rastnasen 36 verrastet.

Um nach dem Umlenken Uber die Rundstange 35 die Papier-
bahn anschlieBend zu gldtten und lagerichtig zur Druck-
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einrichtung zu zufihren und die Reibungsverluste durch
die Umlenkung zu kompensieren, sind oberhalb der Rund-
stange 35 Im Papiereintrittsbereich 32 des Druckers 33
zwei als gerade FUhrungselemente dienende Papierumlenk-
walze 40 und 41 angeordnet. Dabei wird zur Erzielung von
Rickseitendruck entsprechend der 5arstellung der Fig. 3,
nach dem Umlenken durch die Rundstange 35 die Papierbahn
15 direkt Uber die Papierumlenkwalze 40 gefUhrt. Zum
Erzielen von Zweifarbendruck - bel dem ein Wenden der
Papierbahn bei Einseitendruck nicht vorgesehen ist - ,
wird nach Umlenken durch die Rundstange 35 die Papierbahn
15 zunachst Uber die Papierumlenkwalze 41 gefihrt und
dann Uber die Papierumlenkwalze 40. Die Papierumlenkwalze
41 ist cdabei entsprechend der Darstelliung der Fig. 6 ver-
schieblich gelagert. Damit 148t sich die Lage der Papier-
umlenkwalze 41 verschiedenen Betriebszust&nden anpassen.
Soc ist die Lage der Papierumlenkwalze 41 im Betrieb mit
herausgenommener Rundstange d.h. also im normalen Einsei-
tendruckerbetrieb anders &ls im einseitigen Zweifarben-
druckbetrieb entsprechend der Fig. 4.

Zum Papierldngenausgleich und um das Einlegen der Papier-
bahn zu erleichtern befindet sich iIm Tunnelbereich 33
unterhalb des Papiereintrittsbereiches 32 des Lruckers

31 eine Papierlé&ngenausgleichseinrichtung in der Art ei-
nes Schlaufenziehers. Die Papierldngenausgleichseinrich-
tung ist in vorteilhafter, platzsparender Weise unter-
halb des eigentlichen Rahmens des Druckers 31 angeocrd-
net. Diese Papierldngenausgleichseinrichtung kann aber
auch iIm Papieraustrittsbereich 32 des Druckers 30 ange-
ordnet sein. Sie besteht aus einer ortsfest angeordneten
ersten Umlenkrolle 42 und aus einer zweiten Uber einen
Motor 43 und Seilzige 45 zwischen einer Ruheposition und

einer Papiereinlegeposition ladngsverschieblichen Umlenkrcl-

le 43. Die Umlenkrolle 43 ist dabei einseitig auf einer
FUhrungsstange 47 gelagert, auf der anderen Seite lé&ufrt
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sie z.B. Uber Rollenlager 48 direkt am Boden. Im Ver-
schiebereich der zweiten Umlenkrolle 46 befinden sich als
Schalter ausgebildete Abtastelemente 49 und 50. Sie die-
nen entsprechend der Darstellung der Fig. 6 zur Ausldsung
einer Warneinrichtung 51 bzw. als Geber fir eine Aus-
werte- oder Steuereinrichtung 55. Wenn z.B. die Papier-
bahn zwischen den beiden Druckern 30 und 31 zu lang ist,
bewegt sich die zweite Umlenkrolle 46 bis zum hinteren
Anschlag im Bereich des Schalters 49.

Zur Erzeugung einer konstanten Papierspannung an der Pa-
pierbahn 1st der Motor 43 wahrend des Druckerbetriebes
mit durchgeschlaufter Papierbahn bestadndig in Kraftschlul
mit den Seilzlgen 45 und Ubt damit bestdndig eine RuUck-
spannkraft auf die Papierbahn in Richtung Ruheposition
aus. Ist die Papierbahn zu kurz, so wird durch die Pa-
pierbahn 15 die zweite Umlenkrelle 46 in die Umgebung der
Pesition des Abtastelementes 50 gezogen und die Warnein-
richtung (Lampe) betdtigt und der erste Drucker 30 ge-
stoppt. Zum Einlegen der Papierbahn 1&Bt sich Uber die
Druckersteuerungen der Motor 43 und damit die zweite
Umlenkrolle 46 direkt steuern.

Zum Einlegen des Papieres wird dabel entsprechend der
Darstellung der Fig. 5 die zweite Umlenkrolle 46 aus der
hinteren Position in die gestrichelt dargestellte Einfa-
delposition bewegt. Zwar erlaubt der Arbeitsrhythmus und
das Timing solcher Gerdte generell einen blattsynchronen
Betrieb - was eine konstante Papierlédnge zwischen den
Gerdten ermbéglichen wirde - aus prinzipbedingten Grinden
sind jedoch die unvermeidbaren Start- und Stopvorgédnge
zwischenzeitlich nicht vollstdndig synchronisierbar. Die-
se im Start- und Stopvorgang unvermeidlichen Anpassungs-
vorgange werden durch die beschriebenen Papierldngenaus-
gleichseinrichtung ausgeglichen, wobei das automatische
Spannen (ber die zweite Umlenkrolle 46 ein optimales Hand-
ling beim Einlegen der Papierpbahn erméglicht.
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Zur Synchronisation der beiden Drucker 30 und 31 befindet
sich im Bereich des Papiervorschubes entsprechend der
Darstellung der Fig. 3 und 4,Abtasteinrichtungen 52 und
53. Diese Abtasteinrichtungen 52 und 53 bestehen dabel
aus in Randperforationen der Papierbahn 15 eingreifende
Ubliche Taktscheiben, die (ber entsprechende Abtastmittel
abgetastet werden. Sie erzeugen pro Zeile - der Abdruck
erfolgt allerdings Blattweise - ein Sychronisiersignal.
Die Synchronisiersignale - die aus Einzelimpulsen be-
stehen - der Abtasteinrichtungen 52 und 53 werden ent-
sprechend der Darstellung der Fig. 6 auf eine Vorwdrts-
Rickwdrtszdhleinrichtung 54 gegeben. In dieser Vorwdrts-
Rickwdrtszidhleinrichtung werden cie beiden eingehenden
Impulsmengen voneinander abgezogen, so daf sich aus der
Differenzsumme eindeutig ergibt, welcher der beiden
Drucker z.B. im Vorlauf bzw. Nachlauf ist. Durch die
Vorgabe eines Absolutbetrages fir den Z&hlerstand 1&Bt
sich ein Synchronisier-Toleranzbereich deffinieren. Wird
dieser Synchronisier-Toleranzbereich Uberschritten, so
wird entsprechend dem Vorzeichen des von der Vorwirts-
RUckwdrtszéhler 54 ausgehenden Differenzbetrages der
Impulse Uber eine entsprechende z.B. als Vergleichsein-
richtung ausgebildete Auswerteeinrichtung 55 einer der
beiden Drucker 30 oder 31 gestoppt. Dabei wird Uber die
Druckersteuereinrichtung 56, der die Papierbahn 15 auf-
nehmende Drucker so gesteuert, daB das gerade im Druck
befindliche Einzelblatt noch zu Ende geschrieben wird.
Dadurch wird eine Synchronisation auf dié Blattzwischen-
rdume erreicht.

Gestaltet man entsprechend in den Figuren 8 , 9 und 10

die einzelnen Druck- oder Kopiergerdte modulartig aus,

und zwar in der Art, dai? man die Fixierstation in einem
besonderen Fixiermodul 57 und das eigentliche die Umdruck-
staticn enthaltende Druckwerk in einem besonderen Druck-
werkmocdul 58 unterbringt, wobei die Module 57 und 58 lds-
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bar und verkoppelbar miteinander verbunden sind, so er-
gibt sich ein besonders einfacher Aufbau sowohl fdr den
Mehrfarbendruck als auch fir den RUckseitendruck. Wird
z.B. entsprechend der Fig. 8 Zweifarbendruck gewlnscht ,
so werden einfach zwel Druckwerke 58 die mit verschieden-
farbigen Toner gef{llt sind miteinander verkoppelt und
diese Druckwerkmodule 58 mit einer gemeinsamen Fixiersta-
tion 57 verbunden.

Verbindet man die beiden Druckwerkmodule 58 einseitig Ulber
Scharniere 59, so kann ausgehend vom Zweifarbendruck ent-
sprechend der Fig. 8 durch einfaches Auseinanderschwenken
um 90° entsprechend der Fig. 9 zum Rickseitendruck Uberge-
gangen werden. Als Umlenkelement wird dabei eine Umlenk-
stange 60 fixiert. Diese Umlenkstange 60 kann dabei inner-
halb des Schwenkbereiches der beiden Drucker 30 und 31 so
befestigt sein, dail sie automatisch beim Auseinanderschwen-
ken des Drucksystems in die dargestellte Arbeitslage ge-
bracht wird.

Da in diesem Falle das Tonerbild zwischen den Druckwerk-
modulen 58 noch nicht fixiert ist miBen an dem Umlenkele-
menten entsprechende MaBnahmen (z.B. Ausflhrung der Ele-
mente entsprechend Fig. 2) vorgesehen sein die ein Ver-
wischen des Tonerbildes verhindern.

lé Patentanspriiche
10 Figuren
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Bezugszeichenliste
i0 Trommel
11 Koronaentladungseinrichtung
12 Zeichengenerator
13 Entwicklerstation
14 Ubertragungsstation
15 Bildempfangsmaterial (Papierbahn)
16 Fixierstation
17 Behélter
18 Heizeinrichtung
198 Kihlschlangen
20 Fihrungswalze
21 Papiertransportwalze
22 Hartschaumkdrper
23 Kreppband
28 Papiereintrittsbereich
30 Drucker
31 Drucker
32 Papieraustrittsbereich
33 Tunnel
34 Deckel
35 Rundstange
36 Rastnasen
37 Schienen
38 R&ndelschrauben
39 Haltelement
40 Papierumlenkwalze
41 Papierumlenkwalze
42 erstes Umlenkelement (Walze)
43 Motor
45 Seilzug
46 zweites Umlenkelement (Walze)
47 Fihrungsstangen
48 Lager
49 Schalter
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

- 13b - VPA
Schalter

Warneinrichtung

Abtastelement

Abtastelement
Vorwdrts-Rickwdrts-Zdhleinrichtung
Auswerteeinrichtung
Druckersteuereinrichtung
Fixiermodul

Druckwerkmodul

Scharnier

Umlenkstange
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Patentanspriche

1. Nichtmechanisches Druck~ oder Kopiergerédt, bei dem

das in einer Entwicklerstation (13) entwickelte und in
einer Umdruckstation (l4) auf den bandfdrmigen Aufzeich-
nungstrédger (15) aufgebrachte Tonerbild in einer nach dem
Prinzip der Kaltfixierung arbeitenden Fixierstation (16)
fixiert wird,

dadurch gekennzellichnet, dalB mehrere
Gerdte (30, 31} hintereinander angeordnet sind, die gleich-
zeitig betrieben werden, wobel der aus dem Papieraustritts-
bereich (32) des vorhergehenden Gerdtes austretende Auf-
zeichnungstrédger (l5) dem Papiereintrittsbereich (259) des
nachfolgenden Gerdtes (30, 31} zugefihrt wird.

2. Yorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet, daB die Gerid-
te aus separaten miteinander verkoppelbaren fFixiermodulen
(57) und Druckwerkmodulen (58} zusammensetzbar ausgebil-
det sind, wobei fir mehrere miteinander verkoppelte Druck-
werkmodule (58) eine gemeinsame Fixierstation (57) ange-
ordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzedlchnet, daB dem Pa-
pierflihrungskanal zwischen zwel gekoppelten Gerdten (30,
31) bzw. Modulen (54) eine die Papierbahn (l15) bedarfs-
weise wendende Umlenkeinrichtung (35) zugeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedichnet, daB die Um-
lenkeinrichtung ein Iim Papiereintrittsbereich (29) des
nachfolgenden Gerdtes (81, 58) schrdg gestelltes stangen-
fdrmiges Schrigumlenkeliement (35) mit in Papiertransport-
richtung nachgeordnetem walzenférmigen Geradefihrungselie-
ment (40, 41) aufweist.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzelchnet , daB das
Schrédgumlenkelement (35) aus einer die Papierbahn (15)
wendenden Position in eine in die Papierbahn (15) umlen-

kende Position umsteckbar ausgestaltet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzedichne*, daB im Pa-
plereintrittsbereich (29) des nachfolgenden Gerdtes (39,
58) das Schrédgumlenkelement (35) ldngsverschiedlich fest-
stellbar in FUhrungsschienen (37) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 6,
dadurch gekennzedldlchnet, dalB zwischen
den Einzelgerdten eine l&sbare Koppeleinrichtung fir die
Papierbahn (15) vorgesehen ist, die als ein die Papierbahn
aufnehmender trittfester Tunnel (33) ausgebildet ist.

§. Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedichnet , dalB die
Trittfldche (34) des Tunnels (33) abschwenkbar ausge-
staltet ist.

9. Vorrichtung nach einem cder Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzedlchnet, dalB dem
Papiereintritts- oder Austrittsbereich der Gerdte bzw.
Module (30, 31, 58) eine Papierléngenausgleichseinrich-
tung In der Art eines Schlaufenziehers zugeordnet ist,
die ein ortsfest angeordnetes erstes Umlenkelement (42)
und ein zweites motorisch zwischen einer Ruheposition und
einer Papiereinlegeposition léngsverschiebliches Umlenk-
element (46) aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzedichnet, dalB das
zwelite Umlenkelement (46) (ber Zugmittel (45) mit einem
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Motor (43} in Verbindung steht, der zur Erzeugung einer
Papierspannung (ber die Zugmittel (45} das Umlenkelement
(46} in Richtung der Ruheposition mit einer vorgegebenen
Rickstellkraft beaufschlagt.

1l. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 oder 10,
dadurch gekennzedichnet, daB im
Verschiebebereich des zweiten Umlenkelementes (46), die
Position des Umlenkelementes (46) abtastende und in Ab-
h&ngigkeit davon eine Warneinrichtung (51) ausldsende
Abtastelemente (59, 51) vorgesehen sind.

12, Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11,
dadurch gekennzedlchnet, daB die
Papierlé&ngenausgleichseinrichtung unterhalb des Druk-
kers im Bcdenbereich angecrdnet ist.

13, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzelchnet, daB eine den
Papiervcrschub synchrcnisierende.Einrichtung vorgesehen
ist, die erste, dem vorhergehenden Gerdt (30, 58) und
zweite, dem nachfolgenden Gerdt (31, 58) zugeordnete, in
Abhédngigkeit vom Papiervorschub Impulse generierende Ab-
tasteinrichtungen (52, 53) aufweist, die mit einer Vor-
wirts-/Rickw&irtszidhleinrichtung (54) gekoppelt sind und
dalB eine den Z&hlerstand erfassende Auswerteeinrichtung
{55) vorgesehen ist, die in Abh&ngigkeit vom Zihlerstand
das vorhergehende (30, 58) und/ oder das nachfolgende
Gerdt (31, 58) stoppt.

i14. Verrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzedlichnet, daB das
vorhergehende Gerdt (30, 58) und das nachfolgende Gerédt
(31, 58} etwa rechtwinklig zueinander angeordnet sind.
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l5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzedlchnet, dalB ein er-
stes Druckwerkmodul (58) und ein zweites Druckwerkmodul
(58) sinseitig verschwenkbar Uber Gelenke (59) verbunden
sind, wobei iIn einem etwa rechtwinkligen Wegschwenkzu-
stand der Module (58) in dem entstehenden Schwenkbereich
eine die Papierbahn (15) wendende Umlenkeinrichtung (60)
einsetzbar ist.

lé6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch g ekennzei ¢c hnet , dalB minde-
stens im Bereich der Fixierstation (l4) die Papierum-
lenkwalzen (21, 20) eine aus einer Vielzahl von stachel-
artigen Einzelelemente bestehende Oberfldche (23) auf-
welisen.
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