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€9 Strassenbaumaschine mit einem Vibrationsfertiger und mit einer Vorrichtung zum Einbringen von Bewehrungsstidben in
eine frisch verlegte Fahrbahndecke.

@ Diese StraBenbaumaschine des Gileitschalungstyps
weist hinter dem Fertiger (1) eine Vorrichtung (20) zum 1
Einbringen von Bewehrungsstében in die Fahrbahndecke
an Fugenstellen auf. Diese Vorrichtung (20) umfait eine I
Platte (21) mit Schlitzen (26), die Haltekorbe (27, 28) zum
Haltern der Stabe aufweisen. Die Piatte (21) ist an vom
Fertiger (1) frei nach hinten ragenden Tragern (20a) derart
aufgehéngt, daB sie frei (ber der Fahrbahndecke schwebt.
Auf diese Platte sind Jochtriager (50) befestigt, an denen je
N ein vertikaler hydraulischer Zylinder (54) zur vertikalver-
< schieblichen Halterung einer Vibratorbaikenanordnung (60)
F
©
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aufgehangt ist. An dieser Anordnung (60) befinden sich die
auf die Schlitze (28) ausgerichteten paarig angeordneten
Gabein (63), mit denen die Vibration auf die Stabe {ibertra-
gen wird. Ein horizontaler hydraulischer Zylinder (70) ist
I cinerseits am Fertiger (1) und anderseits an der Platte (21)
angelenkt. Damit kénnen Stébe in die Fahrbahndecke hin-
‘ einvibriert werden, ohne das Gefiige des Betons zu veran-
) dern und ohne weithin sichtbare Spuren zu hinterlassen.
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Walo Bertschinger AG

Strassenbaumaschine mit einem Vibrationsfertiger
und mit einer Vorrichtung zum Einbringen von Be-

wehrungsstédben in eine frisch verlegte Fahrbahndecke

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strassenbaumaschine

gemdss dem Oberbegriff des unabhidngigen Patentanspruches 1.

Bei der Herstellung von Fahrbahndecken aus Beton mit einem
Gleitschalungsfertiger wird an den Lingsrdndern der Strasse
mittels genau ausgerichteten Fiihrungsdr&hten die Richtung

und die HBhe der Betondecke bestimmt. Der vor der Strassen-
baumaschine abgeladene frische Beton wird zuerst auf die
Breite zwischen den Schalungen verteilt. Dazu werden bekannt-
lich sogenannte Verteiischnecken beniitzt. Anschliessend wird
der Beton durch Innenvibratoren verfliissigt und homogenisiert
bevor er mit einer nachfolgenden Druckplatte in Form gebracht
und verfestigt wird. Ueblicherweise ist ein solcher Gleit-

schalungsfertiger noch von einer Querglittbohle gefolgt.
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Damit die derart kompakte Fahrbahn wdrmebedingte Verdnde-
rungen verarbeiten kann, werden Querfugen gebildet. Diese
werden dquidistant bei etwa 5 m Abstand angeordnet. Der Ein-
fachheit halber werden hdufig sogenannte Scheinfugen gebil-
det, indem querverlaufende Kerben in die Oberfldche einge-
préagt werden. Bei Ueberschreitung der Zugfestigkeit im Beton
bilden sich Risse entlang dieser Kerben und kiinftig kdnnen
in den damit abgeteilten Platten Wdrmedehnungen ausgleichen.
Damit die Oberfliche die ursprﬁngliche-Flache behdlt, und
auch zur Uebertragung von Krdften werden die voneinander ge-
trennten Platten durch Bewehrungsstibe miteinander verbunden.
Diese Bewehrungsst&be haben liblicherweise eine L&nge von

50 cm und sie werden in gegenseitigem Abstand von etwa 50 cm

in L&ngsrichtung der Fahrbahn angeordnet.

Zum Einbringen solcher Diibel wird in der DE-C 29 06 925 vor-
geschlagen, auf einem auf Schalungsschienen verfahrbaren
Wagen einen quer zur Fahrbahn verlaufenden Trdger mit mehre-
ren Gabeln an seiner Unterseite vorzusehen. Mit diesen Ga-
beln werden die Dilbel in den Beton hineingepresst. Jede Ga-
bel besitzt einen Vorratsbehdlter fiir mehrere Diibel mit ei-

nem jeweils nur einen Diibel freigebenden Sperrglied.
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Es ist leicht verstdndlich, dass bei derart in den Beton
hineingedriickten Diibeln das gesamte Gefiige des Betons ver-
dndert wird und in der ausgehdrteten Fahrbahnoberfl&dche l&asst
sich die jeweilige Stelle eines Diibels jederzeit mit Leich-
tigkeit erkennen, weil die Struktur des Betons in der QOber=-

flidche verdndert ist.

Demgegeniiber wird durch die EP-A 51 885 vorgeschlagen, auf
die frisch verlegte Fahrbahndecke eine Schleppplatte zu le-
gen, die mit Durchgangsschlitzen fiir die Diibel versehen ist.
Diese Schleppplatte ist an frei nach hinten ragenden Tr&gern
mittels Stdben pendelnd aufgehingt und ein horizontaler hy-
draulischer Zylinder verbindet die Schleppplatte mit dem
Fertiger. Auf einem Querbalken, der mit vertikalen hydrau-
lischen Zylindern gegeniiber den Tr&dgern hdhenverstellbar ist,
sind Vibratoren angeordnet. Die Diibel werden mittels Zangen
ber den Durchgangsschlitzen gehaltert und mit Pressgabeln
in den Beton gepresst. Der Druck wird durch die vertikalen
hydraulischen Zylinder aufgebracht. Mit dieser Schleppplatte
soll verhindert werden, dass der Beton beim Setzen der Diibel
aufstossen kann. Beim Setzen der Diibel muss aber die Schlepp-
platte an Ort bleiben, wdhrend der Fertiger mit konstanter

Geschwindigkeit weiterf&hrt. Die nach dem Setzen in einer
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hiﬁteren Endlage befindliche Schleppplatte wird dann durch
den horizontalen hydraulischen Zylinder wieder herangeholt.
Weil die Schleppplatte aber mit ihrem gesamten Gewicht auf
der Oberfliche der Fahrbahndecke aufliegt, bewirkt das Heran-
holen eine leichte Einbuchtung in der Oberfldche, die eben-
falls infolge der unausweichlichen Strukturverdnderung durch
eine Gl&attbohle nicht derart ausgeglichen werden kann, dass

sie nicht ein bleibendes Bild zuriicklassen wiirde.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Strassenbau-
maschine mit einer Vorrichtung zum Einbringen von Bewehrungs-—
stdben in eine frisch verlegte Fahrbahndecke aus Beton zu
schaffen, mit der solche Strukturverdnderungen vermieden

werden.

Erfindungsgemdss wird dies durch die Merkmale im kennzeich-
nenden Teil des unabhi&ngigen Patentanspruchs 1 erreicht. Be-
sonders vorteilhafte Ausfihrungsformen des Erfindungsgegen-—

standes sind in den abhd&ngigen Patentanspriichen beschrieben.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend an-

hand der Zeichnung erl&dutert. Es zeigen:
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1 eine Seitenansicht einer Strassenbaumaschine mit

Vorrichtung zum Einbringen der Bewehrungsstébe,

2 eine Schnittansicht der linken Hdlfte der Vorrich-

tung gemdss der Schnittlinie II-II in Fig. 1,

3 eine Schnittansicht gemdss der Schnittlinie III-III
in Fig. 2 der linken H&lfte der Vorrichtung von der

Mittelkonsole aus betrachtet,
4 eine Schnittansicht gemdss der Schnittlinie IV-IV
in Fig. 2 mit drei verschiedenen Stellungen beim

Einbringen der Bewehrungsstdbe, und

5 eine Schnittansicht gemédss der Schnittlinie V-V

in Fig. 2.

1 zeigt in schematischer Weise einen Gleitschalungsfer-

tiger mit einem zweiarmigen Tragrahmen 2a, 2b, den hydrauli-

schen Antriebsaggregaten und der Kabine 1.

vorn am Fertiger befinden sich Verteilschnecken 4, um den -

Frischbeton auf die Einbaubreite zu verteilen. Hinter einer
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Stauwand 3 sind die Innenvibratoren 5 angeordnet, mit &denen
im Beton eine Vibration erzeugt wird, durch die der Beton
fliissig und damit homogenisiert wird. Am Tragrahmen 2 ist
hinter der Druckplatte 10 eine Vorrichtung 20 zum Einbringen
von Bewehrungsstdben dargestellt. Diese Vorrichtung wird

nachfolgend ndher beschrieben.

Nach dieser Vorrichtung folgen noch die Quergldttbohle 7
und ein Lingsgldtter 8 mit hdhenbeweglich gehalteter Glatt-
bohle. Ein solcher Langsgldtter ist beispielsweise im CH-
Patent Nr. ... ... (Gesuch Nr. 5597/80-3) ausfiihrlich be-

schrieben.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung 20 zum Einbringen der Bewehrungs-
stdbe von der Linie II-II in Fig. 1 aus betrachtet, somit

in Richtung des Fahrbahneinbaus. Die Vorrichtung 20 besteht
aus zwel seitlich nebeneinander angeordneten Partien. Der
Einfachheit halber wurde auf die Darstellung der symmetrisch
rechts der Mittelkonsole befindlichen Partie verzichtet. Die-
se Partie rechts ist jedoch identisch zur dargestellten Par-
tie links ausgebildet. Schnittansichten quer zur dieser Dar-
stellung, somit in Ebenen, die parallel zur Einbaurichtung

verlaufen, sind in Fig. 3, 4 und 5 dargestellt.
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Eine l&ngliche Platte 21 in Hohlkammerbauweise besitzt in
Fahrrichtung vorn und hinten je eine angeschrégte Unﬁer-
seite 22, 23. An der hinteren Seite und iiber dieser Unter-
seite 23 befindet sich ein Laufsteg 25 fiir einen Bedienungs-
mann. Aufrecht stehende Querlaschen 24 sind mit Langlodchern

24a, 24b mit vertikaler L&ngsausdehnung versehen.

An jedem &dusseren Tragrahmen 20a, 20b (Fig. 1 und 5) ist ein
Flihrungsstab 30 mittels drei &quidistant angeordneten T-Pro-
filstiicken 31a, 31b, 31c starr gehaltert. Ein rechteckiger
Rahmen 32 ist in den beiden kiirzeren Seitenteilen mit Gleit-
lagern 33a, 33b versehen, die auf dem Fiihrungsstab 30 glei-
ten. Diese Gleitlager 33a, 33b kénnen aus einem gleitfdhigen

Kunststoff, wie beispielsweise NYLON bestehen.

Ebenfalls an den kiirzeren Seiten dieses rechteckigen Rahmens
32 sind zwei hOhenverstellbare S&ulen 34 starr befestigt.
Diese Sdulen 34 besitzen an ihrem unteren Ende je einen
U-f6rmigen Halter 35, der die Lasche 24 an der Platte 21
beidseits {ibergreift und mittels Bolzen 36 mit diesen infolge
der Schlitzldcher 24a, 24b hohenbeweglich wverbunden ist. Die
S8ulen 34 ihrerseits bestehen wie in Fig. 5 gezeigt, aus zwei

durch eine Hiilse 34a mit Innengewinde zusammengehaltene
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Gewindespindelstummeln 34b, 34c. Durch Drehen der Hiilse 34a
kann damit in bekannter Weise die Linge der Siulen 34 ver-
stellt werden, und im Betrieb soll deren Ldnge derart sein,
dass die Platte 21 gerade die Fahrbahnoberfldche zu berih-

ren vermag, aber keinesfalls auf dieser aufliegt.

Beim Verschieben der Maschine gleitet somit die Platte 21
nicht auf der Fahrbahndecke. Bei allf&lligen Unebenheiten
der Fahrbahndecke kann die Platte mittels der Schlitzl8cher
dariiber hinweggleiten, ohne an diesen anzustossen undé damit

eine defekte Stelle zu schaffen.

In &hnlicher Weise ist auch die Mittelkonsole gemdss Fig. 5
aufgebaut. Auf einem tiefer angeordneten Mitteltridger

20¢ (in Fig. 1 nicht dargestellt) sind auch wieder drei
T-Profilstiicke 41a, 41b, 41c starr und dquidistant befestigt,
die zwei parallele mittlere Fiihrungsst@be 40a, 40b tragen.
Ein rechteckiger Rahmen 42 besitzt an seinen kilirzeren Seiten
Gleitlager 43 und mittig an diesen kiirzeren Seiten sind auch
wieder hohenverstellbare Sdulen 44 starr befestigt, &eren
untere Enden mit U-fOrmigen Haltern 45 eine der genannten
Laschen 24 {ibergreifen und mittels Bolzen 46 durch die Lang-

l6cher 24a mit diesen hdhenbeweglich verbunden sind. Wegen
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der Kiirze dieser Sdulen 44 sind dieselben als Gewindespin-
deln ausgebildet und eine als Mutter wirksame Hiilse 45 mit
Innengewinde ist am Rahmen 42 befestigt. Damit k&nnen auch

diese Sdulen 44 auf die richtige Linge eingestellt werden.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind zwischen dem &dusseren
Tragrahmen 20a und dem Mitteltr&ger 20c zwei jochfdrmige
Stiitzen 50 starr auf der Platte 21 befestigt. Diese Stiitzen
50, von denen die links in Fig. 2 angeordnete, in Fig. ¢

von der Seite aus betrachtet, dargestellt ist, bestehen aus
zwel Tragsdulen 51, 52, die einen Jochbalken 53 tragen.

Diese drei Elemente kdnnen aus I-Tr&dgern bestehen, oder die
beiden Tragsdulen 51, 52 kdnnen als Hohlbalken und der Joch-
balken 53 als zwei Riicken-an-Riicken angeordnete U-Tridger aus-
gebildet sein, wobei diese letztgenannte Ausfiihrung aus Fig.

2 ersichtlich ist.

Mittig am Jochbalken 53 ist ein vertikaler hydraulischer
Zylinder 54 angelénkt. Das freie Ende 56 des zugehSrigen
Kolbens 55 ist mit einer Vibratorbalkenanordnung 60 gelenkig
verbunden. Die Vibratorbalkenanordnung 60 ist ebenfalls als
rechteckiger Rahmen aus untereinander verbundenen U-Tr&gern

ausgebildet. Die l&ngeren Seiten sind wenigstens angendhert
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gleich lang wie der Balken 21 und die kilirzeren Seiten sind
kiirzer als der Abstand zwischen den beiden Tragsdulen 51, 52.
Vertikale léngliche Platten 61 an den Trags&ulen 51, 52 bil-

den Flihrungsschienen fiir die Vibratorbalkenanordnung 60.

In quidistanten Abstdnden von beispielsweise 50 cm sind
paarig angeordnete Gabeln 62 an der Vibratorbalkenanordnung
60 befestigt und auf dieser sind beispielsweise drei Aussen-
vibratoren 64 angeordnet. Diese Aussenvibratoren 64 kdnnen
als Elektromotoren mit Unwuchtscheiben auf den Motorwellen

ausgebildet sein.

Die Gabelpaare 63 sind genau auf Schlitzausnehmungen 26 in

der Platte 21 ausgerichtet, wie Fig. 4 deutlich zeigt. In

den Schlitzausnehmungen 26 sind HaltekOrbe fiir die Bewehrungs-
stangen angeordneﬁ. Diese HaltekOrbe bestehen aus zwei paa-

rig angeordneten Federplatten 27, 28 wie Fig. 2 und 4 zeigen.

Aus Fig. 1 und 4 ist noch ein horizontaler hydraulischer Zy-
linder 70 ersichtlich. Ein zweiter solcher Zylinder ist bei
der symmetrisch angeordneten Stiitze der in Fig. 2 nicht dar-
gestelltén rechten H&lfte der Vorrichtung vorhanden. Dieser

hydraulische Zylinder 70 ist mittels eines ersten Gelenkes 72
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am Gleitschalungsfertiger angelenkt. Der zugehdrige Kolben

71 seinerseits ist bei der &dusseren Stilitze 50 mit einem zwei-
ten Gelenk 73 angelenkt. Durch Beaufschlagung des Zylinders
70 mit hydraulischem Fluid kann die Vorrichtung 20 nach hin-
ten gleiten, um wdhrend des Einbringens der Bewehrungsstédbe
ortsfest zu bleiben. Nach dem Einbringen wird die Vorrich-

tung 20 durch den Zylinder herausgeholt.

Damit einerseits die vier vertikalen hydraulischen Zylinder
54 in den zwei Tr&dgern 50 links der Mittelkonsole und in
den zwei nicht dargestellten Trdgern rechts der Konsole ei-
nerseits und auch die beiden horizontalen hydraulischen
Zylinder 70 gleicherweise und synchron arbeiten, ist eine
Fluidsteuerung z.B. mit einem Gleichgangzylinder mit sechs
Kammern, und in jeder Kammerreinem Kolben mit einer fir
alle Kolben gemeinsamen Kolbenstange, so dass eine Ver-
schiebung in allen Kammern dieselbe Verdrdngung bewirkt,

vorhanden.

Die Wirkungsweise ist die folgende:
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Zum Einbringen von Bewehrungsstd@ben sind die horizontalen
Zylinder 70 mit ihren Kolben 71 in der in Fig. 4 dargestell-
ten Lage. Die Zylinder 54 mit den Kolben 55 sind ebenZalls
in eingefahrener Lage. Damit befindet sich die Vibrations-
balkenanordnmung 60 in der in Fig. 4 und 5 mit P1 bezeich-
neten Lage, (diese Lage ist in Fig. 4 strichliert einge-
zeichnet) und die Gabeln 63 befinden sich im Abstand {ber

der Platte 21.

Ein Bedienungsmann legt nun einen Bewehrungsstab in jecen
Haltekorb. Kurz vor Erreichen der ndchstfolgenden Trexnfugen-
stelle wird die Vibratorbalkenanordnung 60 mittels der verti-
kalen hydraulischen Zylinder 54 und der zugeh&rigen Kclben 55
in die in Fig. 5 mit P2 bezeichnete Lage verfahren. Diese
Stellung ist in Fig. 4 mit ausgezogenen Strichen darcestellt.

Die Gabeln 63 beriihren die Bewehrungsstdbe in den HaliekOrben.

An der vorgesehenen Stelle werden die Zylinder 54 mit Druck-
fluid beaufschlagt und die Gabeln 63 driicken die Bewehrungs-
stdbe nach unten aus den HaltekOrben. Bei Berilihrung mit der
Fahrbahndecke werden sdmtliche sechs Zylinder mit einem mini-
malen Druck zur Ueberwindung von Reibungen gespeist und

gleichzeitig werden die Aussenvibratoren 64 in Betrieb gesetzt,
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und die Gabeln 63 ibertragen Vibrationsschwingungen aui die
Bewehrungsstdbe. Unter diesem Einfluss verfliissigt sich der
Beton an diesen Stellen und die Stdbe sinken in die Fahr-

bahndecke ein.

Sobald die Vibrationsbalkenanordnung 60 die Stellung P3 in
Fig. 5 erreicht hat, werden die Vibratoren 64 ausgeschaltet
und mittels der Zylinder 54 werden die Gabeln 63 mit cder

Vibratorbalkenanordnung 60 zusammen hochgezogen.

Wie Fig. 4 zeigt, hat sich wdhrend dieser Zeit die Platte 21
nicht weiterbewegt, wdhrend der Fertiger mit konstanter
Geschwindigkeit weitergefahren ist, weshalb die Platte 21

nun einen Abstand zum Fertiger aufweist. Diese Stellung ist in
Fig. 4 in der mit strichpunktierten Linien dargestellten
Lage. Der Bewehrungsstab hat damit die bestimmte Lage erreicht
und die Zylinder 54 k&6nnen nun mit Druckfluid versorgt wer-
den, um die Vibrationsbalkenanordnung 60 bis in die Stellung
P1 in Fig. 5 hochzuziehen. Sobald die Gabeln 63 aus der Fahr-
bahndecke herausgezogen sind, kann auch den Zylindern 70
Druckfluid zugeleitet werden, um die Platten 21 zum Fertiger

heranzuziehen.
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Die Vorschubgeschwindigkeit des Fertigers liegt etwa bei

90 - 100 m/h und damit rund 2,5 cm/sec. Wenn der Zylinder 70
eine Hubldnge von 40 cm hat, stehen somit fiir das Einbringen
der Bewehrungsst&be nur jeweils 16 sec zur Verfiigung. Es ist
deshalb sehr wichtig, dass alle VOrbereitungsarbeiten Jjeweils
soweilt beendigt sind, dass in dieser Zeit nur noch der Be-
wehrungsstab mittels Vibration einzubringen ist, um dann die
Gabeln herauszuziehen. Mit den vorgeschlagenen Haltek&rben
27, 28 in der Platte 21 befinden sich die Bewehrungsstébe

am bodenndchsten Ort. Mit der eingangs erl&duterten Ancrdnung
gemdss der EP-A 51 885 werden aber die Bewehrungsstdbe noch
mit Zangen gehalten und werden erst freigegeben, wenn die
Gabeln vibriert werden, also erst im Zeitpunkt, wenn die
Einbringstelle erreicht ist. Damit wird aber wertvolle Zeit
verloren und aus diesem Grunde geniigt auch eine Vibration
allein nicht, sondern die Gabeln werden zusdtzlich noch nach
unten gepresst. Dies bringt aber auch wieder die eingangs
erwdhnten Nachteile. Wenn die Bewehrungsstdbe hingegen mit
einer Vorrichtung nach der Erfindung nur durch Vibration ein-
gebracht werden, haben Kontrollbohrungen gezeigt, dass der
Beton rund um den Stab herum homogen ist. Zusammen mit der
schwebend gehalterten Platte wird erreicht, dass die Stellen
durch die Wirkung der Gl&attbohle 7 allein schon auf der Ober-
fl&che unsichtbar werden und daher auch keine zusdtzliche

Nachbearbeitung bendtigen.
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Patentanspriiche

1. Strassenbaumaschine mit einem Gleitscha-

lungs -Vibrationsfertiger und mit einer Vorrichtung zum
Einbringen von Bewehrungsst&@ben von wenigstens angendhert
gleichen Abmessungen an Stellen fiir Querfugen in eine frisch
verlegte Fahrbahndecke aus Beton zwischen dem Vibrations-~
fertiger und einer nachfolgenden Gl&attbohle, welche Vorrich-
tung eine l&ngliche, sich quer zur Einbaurichtung der Fahr-
bahndecke erstreckende Platte mit einer Anzahl paralleler
Durchgangsschlitzen flir die Ausrichtung der Bewehrungsstébe
aufweist und mit die Platte in diesen Durchgangsschlitzen axial
durchstossenden und mittels Vibratoren bewegbaren Gabeln,

um die Bewehrungsst&@be in den durch Vibration wiederverfliissig-
ten Beton zu verlegen, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte
(21) an beziiglich der Einbaurichtung vom Vibrationsfertiger

(1) frei nach hinten ragenden Tr&gern (20a, 20b,.2OC) hori-

zontalverschieblich gleitend und hohenverstellbar frei-
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schwebend {iber die Oberfldche der Fahrbahn gehaltert ist,
dass an jochfbrmigen, auf dieser Platte (21) stehenden Stiit-
zen (50) ein parallel zur L&ngsrichtung der Platte (21) ver-
laufender Vibratorbalken (50) als Tr&ger fiir Vibratoren (64)
und die Gabeln (63) beziiglich der Platte (21) hOhenverschieb-
bar gefiihrt ist, und dass in den Stiitzen (50) je ein verti-
kaler hydraulischer Zylinder (54) vorhanden ist, um den Vib-
ratorbalken (60) nach dem Setzen der Bewehrungsstdbe hoch-

zuziehen.

2. Maschine nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet
durch wenigstens einen horizontalen hydraulischen Zylinder
(70) zwischen dem Vibrationsfertiger (1) und der Platte (21},
um dieselbe nach dem Einbringen der‘Bewehfﬁngsstabe bei
weiterlaufendem Vibrationsfertiger (1) wieder zum Vibrations-

fertiger (1) heranzuholen.

3. Maschine nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trdger (20a, 20b, 20c) mit Verschiebe-
stZben (30, 40) versehen sind, an denen mittels hdhenver-

stellbaren Sdulen (34, 44) die Platte (21) aufgehdngt ist.
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4, Maschine nach Patentanspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die S&dulen (34, 44) an ihrem platten-
seitigen Ende mit U-f&rmigen Haltern (35, 45) von der Platte
aus nach oben ragende, starr mit dieser verbundene Laschen
(24) mit vertikalen Langléchexrn(24a, 24b) umfassen, und dass
sie mit die Langldcher (24a, 24b) durchdringenden Bolzen (36)

die Platte (21) hdhenbeweglich haltern.

5. Maschine nach Patentanspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gabeln (63) ém Vibrationsbalken (60)

starr befestigt sind.

6. Maschine nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsschlitze (26) in
der Platte (21) mit HaltekOrben (27, 28) fiir die Bereitstel-

lung von jeweils einem Bewehrungsstab ausgeriistet sind.

7. Maschine nach Patentanspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die HaltekOrbe (27, 28) aus paarweise an
den Lidngsseiten der Durchgangsschlitze (26) befestigten
nach oben zuriickgebogenen und im jeweiligen Durchgangsschlitz

(26) einander zugeneigten Federelemente bestehen.
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8. Maschine nach einem der Patentanspriiche 1 bis
7. gekennzeichnet durch eine Steuerung fiir wenigstens die
vertikalen hydraulischen Zylinder (54) zur Gewdhrleistung
eines Gleichganges wenigstens wdhrend der Setzphase der Be-

wehrungsstdbe.
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