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@  Verfahren  zur  Gefechtssimulation. 

@  Bei  dem  erfindungsgemaßen  Verfahren  zur  Gefechtssi- 
mulation  von  direkt  gerichteten  Waffen  strahlt  jedes  am  Manö- 
ver  beteiligte  Fahrzeug  eine  aktive  Zielinformation  laufend  aus. 
Diese  Zielinformation  gestattet  nicht  nur  die  Feststellung,  wel- 
ches  schieBberechtigte  Fahrzeug  wo  und  wie  getroffen  hat, 
sondern  auch  die  Überwachung  des  gesamten  Manövers  von 
einem  Beobachterstand  aus,  wo  die  Zielinformationen  jedes 
gefechtsbeteiligten  Fahrzeugs  empfangen  und  ausgewertet 
werden  können.  Des  weiteren  wird  durch  diese  aktive  Zielin- 
formation  eine  Trefferauswertung  in  jedem  einzelnen  schie- 
ßenden  Fahrzeug  ermöglicht,  so  daß  der  Schütze  ebenfalls 
feststellen  kann,  ob  und  wie  er  getroffen  hat.  Im  Gegensatz  zu 
bekannten  Laser-Simulationsverfahren  nimmt  infolge  der  Ver- 
wendung  von  IR-Strahlern  als  aktive  Zielinformation  die 
Trefferwahrscheinlichkeit  mit  steigender  Kampfentfernung 
nicht  zu,  sondern  ab,  wie  dies  der  Realität  entspricht. 
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B e i   dem  erfindungsgemäBen  Verfahren  zur  Gefechtssi- 
mulation  von  direkt  gerichteten  Waffen  strahlt  jedes  am  Manö- 
ver  beteiligte  Fahrzeug  eine  aktive  Zielinformation  laufend  aus. 
Diese  Zielinformation  gestattet  nicht  nur  die  Feststellung,  wel- 
ches  schießberechtigte  Fahrzeug  wo  und  wie  getroffen  hat, 
sondern  auch  die  Überwachung  des  gesamten  Manövers  von 
einem  Beobachterstand  aus,  wo  die  Zielinformationen  jedes 
gefechtsbeteiligten  Fahrzeugs  empfangen  und  ausgewertet 
werden  können.  Des  weiteren  wird  durch  diese  aktive  Zielin- 
formation  eine  Trefferauswertung  in  jedem  einzelnen  schie- 
Benden  Fahrzeug  ermöglicht,  so  daß  der  Schütze  ebenfalls 
feststellen  kann,  ob  und  wie  er  getroffen  hat.  Im  Gegensatz  zu 
bekannten  Laser-Simulationsverfahren  nimmt  infolge  der  Ver- 
wendung  von  IR-Strahlern  als  aktive  Zielinformation  die 
Trefferwahrscheinlichkeit  mit  steigender  Kampfentfernung 
nicht  zu,  sondern  ab,  wie  dies  der  Realität  entspricht. 



Zur  A u s b i l d u n g   von  P a n z e r s c h ü t z e n   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

u n t e r   r e a l e n   G e f e c h t s b e d i n g u n g e n   das  r a s c h e   A u s r i c h t e n  

und  A b f e u e r n   der   Waffe   auf   nur  k u r z z e i t i g   s i c h t b a r e ,  

w e c h s e l n d e   Z i e l e   zu  üben .   H i e r z u   i s t   es  aus  der   DE-OS 

30  23  516  b e k a n n t ,   mi t   dem  Z i e l f e r n r o h r   des  P a n z e r -  

s c h ü t z e n   e i n e   F e r n s e h k a m e r a   o p t i s c h   zu  k o p p e l n ,   um 

das  vom  R i c h t s c h ü t z e n   a u s g e w ä h l t e   Z i e l b i l d   a l s   e l e k t r o -  

n i s c h e s   B i l d s i g n a l   v e r f ü g b a r   zu  haben   und  t e l e m e t r i s c h  

an  e i n e   z e n t r a l e   L e i t s t e l l e   zu  ü b e r t r a g e n .   Z u s ä t z l i c h  

k a n n ,   wie  aus  der   EP-A  97  231  b e k a n n t   i s t ,   m i t t e l s  

e i n e r   w e i t e r e n ,   im  G e l ä n d e   a u f g e s t e l l t e n   und  auf   d a s  

Z i e l g e b i e t   a u s g e r i c h t e t e n   F e r n s e h k a m e r a   e i n e   A b b i l -  

dung  des  Z i e l g e b i e t e s   aus  e i n e r   a n d e r e n   P e r s p e k t i v e  

e r z e u g t   und  a l s   z u s ä t z l i c h e   e l e k t r o n i s c h e   B i l d i n f o r -  

m a t i o n   an  d i e   L e i t s t e l l e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Der  A u s -  

b i l d u n g s l e i t e r   in  der   L e i t s t e l l e   ha t   d a m i t   d ie   Mög-  

l i c h k e i t ,   das  Z i e l b i l d   des  P a n z e r s c h ü t z e n   o d e r   d a s  

Z i e l g e b i e t   auf   dem  B i l d s c h i r m   s e i n e s   F e r n s e h m o n i t o r s  

zu  b e o b a c h t e n ,   um  sowohl   den  R i c h t v o r g a n g   und  d i e  



S c h u ß v o r b e r e i t u n g   a l s   auch  nach  e r f o l g t e m   A b s c h u ß   d i e  

Lage  des  T r e f f e r s   genau   zu  b e o b a c h t e n .  

Mit  den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   j e d o c h   k e i n e  

e x a k t e   B e u r t e i l u n g   de r   T r e f f e r l a g e   d u r c h f ü h r e n ,   d a  

von  dem  a n v i s i e r t e n   Z i e l   k e i n e   a u s w e r t b a r e   Z i e l i n -  

f o r m a t i o n   v o r l i e g t .   Für  G e f e c h t s b e d i n g u n g e n   mi t   e i n e r  

V i e l z a h l   von  s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   d u e l l i e r e n d e n   F a h r -  

z e u g e n   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   o h n e h i n   u n g e e i g -  

n e t ,   da  de r   ü b e r b l i c k   ü b e r   d i e   V i e l z a h l   von  s i m u l i e r -  

t en   S c h u ß s i t u a t i o n e n   v e r l o r e n g e h t .  

Es  s i n d   auch   s chon   D u e l l s i m u l a t i o n s v e r f a h r e n   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   bei   w e l c h e n   das  s c h i e ß e n d e   F a h r z e u g   auf   d a s  

Z i e l f a h r z e u g   e i n e n   L a s e r s t r a h l   r i c h t e t   und  den  r e f l e k -  

t i e r t e n   L a s e r s t r a h l   a u s w e r t e t .   Mit  s t e i g e n d e r   E n t f e r n u n g  

des  Z i e l f a h r z e u g s   v e r g r ö ß e r t   s i c h   j e d o c h   d i e   B ü n d e l u n g  

des  g e s e n d e t e n   L a s e r s t r a h l s ,   was  zur   F o l g e   h a t ,   daß  s i c h  

d i e   T r e f f e r w a h r s c h e i n l i c h k e i t   im  g e n a u e n   G e g e n s a t z   z u  

r e a l e n   S c h i e ß b e d i n g u n g e n   mi t   s t e i g e n d e r   Z i e l e n t f e r n u n g  

z u n i m m t .  

Die  A u f  g a b  e  der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m g e g e n ü b e r  

d a r i n ,   auch   u n t e r   M a n ö v e r b e d i n g u n g e n   e i n e   e x a k t e ,   d e r  

w i r k l i c h k e i t   n a h e k o m m e n d e   B e u r t e i l u n g   der   T r e f f e r l a g e  

auch  bei   g r ö ß e r e n   K a m p f e n t f e r n u n g e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   V o r -  

t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e in   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e i n e r   f a h r z e u g s e i t i g e n   E i n -  

r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   V e r f a h r e n s ,   u n d  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   E r -  

l ä u t e r u n g   der   A u s w e r t u n g   e i n e s   F e r n s e h -  

h a l b b i l d e s ,   das  von  e i n e r   f a h r z e u g s e i t i g e n  

F e r n s e h k a m e r a   a u f g e n o m m e n   w u r d e .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   z u n ä c h s t   auf   der   ü b e r l e g u n g ,   d a ß  

j e d e s   am  Manöve r   b e t e i l i g t e   ( " g e f e c h t s b e t e i l i g t e " )  

F a h r z e u g ,   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  es  s i c h   um  e in   b e w a f f n e t e s  

o d e r   e in   u n b e w a f f n e t e s   F a h r z e u g   h a n d e l t ,   e i n e   a k t i v e  

Z i e l i n f o r m a t i o n   l a u f e n d   a u s s t r a h l t .   D i e s e   Z i e l i n f o r m a t i o n  

g e s t a t t e t   n i c h t   nur   d ie   F e s t s t e l l u n g ,   w e l c h e s   s c h i e ß -  

b e r e c h t i g t e   F a h r z e u g   ( in   der   Regel   e in   K a m p f p a n z e r f a h r -  

z e u g ,   a b e r   auch  G e s c h ü t z e   o d e r   L e n k w a f f e n t r ä g e r )   wo 

und  wie  g e t r o f f e n   h a t ,   s o n d e r n   auch  d ie   Ü b e r w a c h u n g   d e s  

g e s a m t e n   M a n ö v e r s   von  e i n e m   B e o b a c h t e r s t a n d   a u s ,   wo 

d ie   Z i e l i n f o r m a t i o n e n   j e d e s   g e f e c h t s b e t e i l i g t e n   F a h r -  

z e u g s   e m p f a n g e n   und  a u s g e w e r t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Des  

w e i t e r e n   w i r d   d u r c h   d i e s e   a k t i v e   Z i e l i n f o r m a t i o n   e i n e  

T r e f f e r a u s w e r t u n g   in  j edem  e i n z e l n e n   s c h i e ß e n d e n   F a h r -  

zeug  e r m ö g l i c h t ,   so  daß  der   S c h ü t z e   e b e n f a l l s   f e s t -  

s t e l l e n   k a n n ,   ob  und  wie  er  g e t r o f f e n   h a t .  



Als  Z i e l  i n f o r m a t i o n   w i r d   e i n e   S t r a h l u n g   im  L i c h t w e l l e n -  

l ä n g e n b e r e i c h ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   I n f r a r o t s t r a h l u n g   v e r -  

w e n d e t ,   w e l c h e   n a c h f o l g e n d   a l s   " K e n n s t r a h l u n g "  b e z e i c h n e t  

w i r d .   Um  mi t   d i e s e r   K e n n s t r a h l u n g   d i e   e i n z e l n e n   g e f e c h t s -  

b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e   e i n d e u t i g   zu  i d e n t i f i z i e r e n ,   e r -  

f o l g t   zu  j e d e m   b e l i e b i g e n   Z e i t p u n k t   e i n e   A u s s e n d u n g   d e r  

K e n n s t r a h l u n g   immer  nur   von  e i n e m   e i n z i g e n   F a h r z e u g .  

Die  R e i h e n f o l g e ,   mi t   w e l c h e r   d i e   F a h r z e u g e   n a c h e i n a n d e r  

d ie   K e n n s t r a h l u n g   a u s s e n d e n ,   w i r d   von  e i n e r  L e i t s t e l l e   o d e r  

einem  Führungsfahrzeug   per  Funkbefehl  s y n c h r o n i s i e r t .   Wie  noch  n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n   s o l l ,   s i n d   d ie   T a k t z e i t p u n k t e   f ü r   d i e  

e i n z e l n e n   A u s s t r a h l u n g e n   de r   K e n n s t r a h l u n g   mit   der   H a l b -  

b i l d f r e q u e n z   von  F e r n s e h k a m e r a s   s y n c h r o n i s i e r t   ( p h a s e n -  

s t a r r   v e r k o p p e l t ) ,   w e l c h e   an  den  s c h i e ß b e r e c h t i g t e n  

F a h r z e u g e n   i n s t a l l i e r t   s i n d .   H i e r z u   b r a u c h t   l e d i g l i c h  

von  den  e m p f a n g e n e n   F e r n s t e u e r b e f e h l e n   de r   L e i t s t e l l e  

e i n e   T a k t f r e q u e n z   a b g e l e i t e t   w e r d e n ,   mi t   w e l c h e r   d i e  

j e w e i l i g e   F e r n s e h k a m e r a   s y n c h r o n i s i e r t   w i r d .   Im  e i n z e l n e n  

kann  j e d e s   F a h r z e u g   in  dem  d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   Z e i t -  

s c h l i t z   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   I R - B l i t z e   a l s   K e n n s t r a h l u n g  

a u s s e n d e n ,   wobei   j e d e r   Z e i t s c h l i t z   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a ß  

s e i n e   Länge  w e n i g s t e n s   e i n e r   H a l b b i l d p e r i o d e   d e r  

s y n c h r o n i s i e r t e n   F e r n s e h k a m e r a s   e n t s p r i c h t .   D ies   b e -  

d e u t e t ,   daß  au f   j e d e m   H a l b b i l d   ( o d e r   e i n e r   b e s t i m m t e n  

F o l g e   von  H a l b b i l d e r n )   nur   d ie   K e n n s t r a h l u n g   e i n e s  

e i n z i g e n   F a h r z e u g s   a u f g e n o m m e n   i s t .   Die  z e i t l i c h e  

K o r r e l a t i o n   z w i s c h e n   e i n e m   b e t r a c h t e t e n   H a l b b i l d   u n d  

de r   A u s s e n d u n g   der   d o r t   s i c h t b a r e n   K e n n s t r a h l u n g   e r -  

m ö g l i c h t   d i e   I d e n t i f i z i e r u n g   des  d ie   b e t r e f f e n d e   K e n n -  

s t r a h l u n g   a u s s e n d e n d e n   F a h r z e u g s .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d  

in  j e d e m   s c h i e ß b e r e c h t i g t e n   F a h r z e u g   d ie   F a h r z e u g d a t e n ,  



wie  F a h r z e u g a r t ,   -nummer   und  - b e w a f f n u n g   in  d e r s e l b e n  

R e i h e n f o l g e   g e s p e i c h e r t ,   w o b e i  d i e   A d r e s s i e r u n g   f e s t l i e g t  

und  das  A u s l e s e n   des  S p e i c h e r s   im  T a k t   des  s y n c h r o n i -  

s i e r t e n   T a k t s i g n a l s   e r f o l g t .  

Die  F e r n s e h k a m e r a   i s t   so  an  dem  b e t r e f f e n d e n   s c h i e ß b e -  

r e c h t i g t e n   F a h r z e u g   a n g e b r a c h t ,   daß  i h r e   o p t i s c h e   A c h s e  

e n t w e d e r   p a r a l l e l   zur   S i c h t l i n i e   der   Z i e l e i n r i c h t u n g  

( F a d e n k r e u z   des  R i c h t s c h ü t z e n )   o d e r   p a r a l l e l   zur   A c h s e  

der   d o r t   i n s t a l l i e r t e n   R i c h t w a f f e   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

Das  Z e n t r u m   des  F e r n s e h b i l d e s   e n t s p r i c h t   dann  dem  F a d e n -  

k r e u z ,   wobei   d ie   J u s t i e r u n g   noch  s p ä t e r   e r l ä u t e r t  

we rden   s o l l .   F ä l l t   d a h e r   der   I R - B l i t z   ( K e n n s t r a h l u n g )  

des  a n v i s i e r t e n   Z i e l f a h r z e u g s   in  das  j u s t i e r t e   B i l d z e n t r u m  

der   F e r n s e h k a m e r a ,   so  l ä ß t   s i c h   d e f i n i t i v   f e s t s t e l l e n ,   d a ß  

das  a n v i s i e r t e   Z e i l f a h r z e u g   " g e t r o f f e n "   w u r d e ,   wobei   e s  

s i c h   h i e r   n a t ü r l i c h   nur   um  e i n e n   s i m u l i e r t e n   Schuß  h a n d e l t .  

Das  j u s t i e r t e   B i l d z e n t r u m   s o l l   n a c h f o l g e n d   a l s   " R e f e r e n z -  

p u n k t "   bei   der   B i l d a u s w e r t u n g   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Um 

d i e s e n   R e f e r e n z p u n k t   w i r d   e in   T r e f f e r f e l d   ( F i g .   2 )  

b e s t i m m t ,   d e s s e n   Größe  von  der   f e s t g e s t e l l t e n   E n t f e r n u n g  

des  a n v i s i e r t e n   Z i e l f a h r z e u g s   und  d e s s e n   K o n t u r   von  d e n  

F a h r z e u g d a t e n ,   i n s b e s o n d e r e   der   F a h r z e u g a r t   des  Z i e l -  

f a h r z e u g s   a b h ä n g i g   i s t .   L i e g t   d ie   A b b i l d u n g   des  a u f g e -  

nommenen  I R - B l i t z e s   i n n e r h a l b   des  T r e f f e r f e l d e s ,   s o  

e r f o l g t   e i n e   T r e f f e r f e s t s t e l l u n g .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  

d i e s e r   T r e f f e r f e s t s t e l l u n g   kann  am  " g e t r o f f e n e n "   F a h r -  

zeug  e i n e   T r e f f e r a n z e i g e   d u r c h   e i n e n   F e r n s t e u e r b e f e h l  



a u s g e l ö s t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   R a u c h l a d u n g   g e -  
z ü n d e t   w e r d e n .   Der  " A b s c h u ß "   des  s i m u l i e r t e n   G e s c h o s s e s  

kann  g l e i c h f a l l s   d u r c h   e i n e  -   a n d e r s   g e s t a l t e t e  -   R a u c h -  

l a d u n g   e r f o l g e n ,   so  daß  e in   M a n ö v e r b e o b a c h t e r   u n m i t t e l -  

ba r   d i e   Z e i c h e n   des  s i m u l i e r t e n   G e f e c h t e s   d e u t e n   k a n n .  

Um  dem  S c h ü t z e n   im  F a l l e   e i n e s   " F e h l s c h u s s e s "   e i n e   I n -  

f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   A b l a g e   zu  v e r m i t t e l n , w e r d e n   bei   d e r  

A u s w e r t u n g   des  b e t r a c h t e t e n   H a l b b i l d e s   um  das  T r e f f e r -  

f e l d   ( F i g .   2)  v e r s c h i e d e n e   B e r e i c h e   b e s t i m m t ,   d e r e n  

K o i n z i d e n z   mit   der   A b b i l d u n g   des  a u f g e n o m m e n e n   I R -  

B l i t z e s   f e s t g e s t e l l t   w i r d .   In  A b h ä n g i g k e i t   h i e r v o n  

w e r d e n   f ü r   den  S c h ü t z e n   u n d / o d e r   K o m m a n d a n t e n   u n d / o d e r  

A u s b i l d e r   ( i n   der   L e i t s t e l l e )   b e r e i c h s s p e z i f i s c h e  

A b l a g e i n f o r m a t i o n e n ,   wie  " l i n k s   h o c h " ,   " r e c h t s   t i e f "  

u s w . ,   a k u s t i s c h   u n d / o d e r   o p t i s c h   e r z e u g t .   I n s b e -  

s o n d e r e   bei   der   a k u s t i s c h e n   A b l a g e i n f o r m a t i o n   b r a u c h t  

de r   S c h ü t z e   nach  dem  s i m u l i e r t e n   Schuß   nur  zu  w a r t e n ,  

ob  am  Z i e l   e i n e   T r e f f e r - R a u c h l a d u n g   g e z ü n d e t   w i r d   o d e r  

w e l c h e   A b l a g e   v o r h a n d e n   i s t ,   um  dann  ohne  von  s e i n e r  

Z i e l o p t i k   a u f z u b l i c k e n   d ie   Waffe   e n t s p r e c h e n d   de r   A b -  

l a g e i n f o r m a t i o n   n a c h z u r i c h t e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s  

i s t ,   wie  F i g .   1  z e i g t ,   an  j e d e m   F a h r z e u g   10  a u ß e r h a l b  

des  Turms  11  (im  F a l l e   e i n e s   P a n z e r f a h r z e u g s )   e i n e   K e t t e  

von  I R - S t r a h l e r n   13a ,   13b  u n t e r h a l b   de r   o b e r e n   F a h r z e u g -  

s i l h o u e t t e   a n g e b r a c h t ,   z . B .   m i t t e l s   M a g n e t h a l t e r u n g e n .  

Auf  d i e s e   Weise   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  e in   s i c h   i n  

Deckung   b e f i n d l i c h e s   F a h r z e u g   i r r t ü m l i c h   a l s   s i c h t b a r  

und  s o m i t   a n g r e i f b a r   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   wenn  e in   au f   d e r  

O b e r s e i t e   des  F a h r z e u g s   a n g e b r a c h t e r   I R - S t r a h l e r   d i e  



Deckung   ü b e r r a g e n   w ü r d e .   Die  I R - S t r a h l e r   13a ,   13b  

können   d e r a r t   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n ,   daß  s i e   a b h ä n g i g  

von  de r   S i l h o u e t t e   des  F a h r z e u g s   nach  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   R a u m s e k t o r e n   a b s t r a h l e n .  

An  der   A u ß e n s e i t e   des  Turms  11  b e f i n d e t   s i c h   f e r n e r  

e in   G e r ä t   15  zur  o p t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   des  A b s c h u s s e s  

und  der   T r e f f e r a n z e i g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  v o n  

R a u c h l a d u n g e n .   Zum  E m p f a n g e n   der   S y n c h r o n i s i e r -   u n d  

T r e f f e r s i g n a l e   des  Z i e l f a h r z e u g e s   s o w i e   zur   A u s s e n d u n g  

der   T r e f f e r s i g n a l e   des  s c h i e ß e n d e n   F a h r z e u g s   w e i s t  

j e d e s   F a h r z e u g   10  e i n e   S t a b a n t e n n e   14  a u f .  

Bei  den  s c h i e ß b e r e c h t i g t e n   F a h r z e u g e n   i s t   f e r n e r   d i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t e   F e r n s e h k a m e r a   1 2  a u f  d e r   A u ß e n s e i t e  

des  Turms  11  a n g e b r a c h t ,   und  zwar  im  b e t r a c h t e t e n  

B e i s p i e l s f a l l e   a c h s p a r a l l e l   zur   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

Waffe   des  F a h r z e u g s   10.  Die  F e r n s e h k a m e r a   12  k a n n  

mi t   e i nem  F i l t e r v o r s a t z   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   w e l c h e r   im 

w e s e n t l i c h e n   nur   I R - L i c h t   d u r c h l ä ß t ,   da  nur   d i e  

A b b i l d u n g   der   I R - K e n n s t r a h l u n g   auf   den  F e r n s e h h a l b b i l d e r n  

bei   der   A u s w e r t u n g   i n t e r e s s i e r t .   A l t e r n a t i v   dazu  k ö n n e n  

auf   e l e k t r o n i s c h e m   Wege  d ie   n i c h t   i n t e r e s s i e r e n d e n  

B i l d t e i l e   a u s g e b l e n d e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

E l i m i n i e r u n g   z u s a m m e n h ä n g e n d e r   B i l d b e r e i c h e   o b e r h a l b  

e i n e s   b e s t i m m t e n   G r e n z w e r t e s   o d e r   d ie   U n t e r d r ü c k u n g   a l l e r  

L e u c h t d i c h t e a n t e i l e   u n t e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   S c h w e l l e .  

I n n e r h a l b   des  Turms  b e f i n d e t   s i c h   e in   A u s w e r t e p r o z e s s o r  

17,  der   mit   e inem  D a t e n - S e n d e / E m p f a n g s - G e r ä t   16 

k o r r e s p o n d i e r t ,   wie  d ie   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   v e r l a u f e n d e n  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   z w i s c h e n   16  und  17  a u s w e i s e n .  



Das  G e r ä t   16  i s t   mi t   de r   S t a b a n t e n n e   14  g e k o p p e l t ,  

um  F e r n s t e u e r b e f e h l e   von  de r   L e i t s t e l l e   zu  e m p f a n g e n  

und  an  d i e   L e i s t e l l e   und  g g f s .   das  " g e t r o f f e n e "   Z i e l -  

f a h r z e u g   A u s w e r t e d a t e n ,   B i l d s i g n a l e   und  g g f s .   F e r n -  

s t e u e r b e f e h l e   zu  s e n d e n .   Das  G e r ä t   16  u m f a ß t   e i n e n  

S p e i c h e r ,   um  d ie   S e n d e / E m p f a n g s d a t e n   z w i s c h e n z u -  

s p e i c h e r n   s o w i e   d i e   F a h r z e u g d a t e n   a l l e r   g e f e c h t s -  

b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e   f e s t   zu  s p e i c h e r n .   Das  E i n l e s e n /  

A u s l e s e n   d i e s e r   Da ten   e r f o l g t   d u r c h   den  P r o z e s s o r   1 7 .  

Der  P r o z e s s o r   17  e m p f ä n g t   d i e   B i l d s i g n a l e   de r   F e r n s e h -  

kamera   12  und  s t e u e r t   d i e   I R - S t r a h l e r   13a ,   13b  s o w i e  

das  G e r ä t   15  im  F a l l e   e i n e r   T r e f f e r a n z e i g e ,   wenn  " s e i n "  

F a h r z e u g   g e t r o f f e n   w o r d e n   i s t   s o w i e   bei   der   A b g a b e  

j e d e s   s i m u l i e r t e n   " S c h u s s e s " .   Der  A u s w e r t e p r o z e s s o r   17 

i s t   f e r n e r   mi t   e i n e m   J u s t i e r m o n i t o r   18  v e r b u n d e n ,   um 

den  f ü r   d i e   H a l b b i l d a u s w e r t u n g   w i c h t i g e n   R e f e r e n z p u n k t  

( in   F i g .   2  de r   U r s p r u n g   des  s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h -  

n e t e n   F a d e n k r e u z e s )   au f   das  F a d e n k r e u z   der   Z i e l e i n -  

r i c h t u n g   des  R i c h t s c h ü t z e n   zu  j u s t i e r e n .   H i e r z u   w i r d  

e in   Z i e l   genau   a n v i s i e r t   und  das  Z i e l b i l d   au f   dem 

M o n i t o r   18  d a r g e s t e l l t .   M i t t e l s   e i n e s   C u r s e r s   o d e r  

d g l .   w i r d   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   M a r k i e r u n g   au f   e i n e  

Kan te   des  Z i e l b i l d e s   b e w e g t   und  dann  e i n e J u s t i e r t a s t e  

g e d r ü c k t ,   womi t   dem  P r o z e s s o r   17  d ie   Lage  der   e l e k t r o -  

n i s c h e n   M a r k i e r u n g   m i t g e t e i l t   w i r d .   Dies  e r f o l g t ,   w e n n  A u f s a t z -  
und  V o r h a l t e w e r t e   Null  s ind ,   d . h . ,   S i c h t l i n i e   und  Waffenachse  
p a r a l l e l - b z w .   p u n k t j u s t i e r t   s i n d .  
Da  bei   de r   a c h s p a r a l l e l e n   A u s r i c h t u n g   der   F e r n s e h k a m e r a  

12  a u f   d i e   Achse   der   F a h r z e u g w a f f e   d e r e n   A u f s a t z w i n k e l  

und  V o r h a l t   bei   der   A u s w e r t u n g   der   T r e f f e r l a g e  

b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   müssen   (  de r   j u s t i e r t e   R e f e r e n z -  

p u n k t   e n t s p r i c h t   bei   de r   H a l b b i l d a u s w e r t u n g   dem  F a d e n -  

k r e u z   des  R i c h t s c h ü t z e n   ),  i s t   de r   P r o z e s s o r   17  f e r n e r  



mit   dem  F e u e r l e i t r e c h n e r   20  des  F a h r z e u g s   10  v e r b u n d e n ,  

von  w e l c h e m   er  neben   den  Wer t en   f ü r   den  A u f s a t z w i n k e l  

und  V o r h a l t   auch  den  Wert  der   Z i e l e n t f e r n u n g   s o w i e  

I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   d ie   S c h u ß a b g a b e   ( A b f e u e r s i g n a l )   u n d  

die   M u n i t i o n s a r t   e r h ä l t .   Um  auch  bei  e i nem  N o t b e t r i e b  

des  F a h r z e u g s ,   d h . ,   beim  S c h i e ß e n   ohne  e l e k t r o n i s c h e  

H i l f s m i t t e l   nur   mit   H i l f e   e i n e s   Z i e l f e r n r o h r s ,   e i n e  

B i l d a u s w e r t u n g   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   b e s t i m m t   d e r  

P r o z e s s o r   17  d ie   Z i e l w i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   a n h a n d   d e r  

Bewegung  e i n i g e r   B i l d p u n k t e   im  G e l ä n d e   sowie   der   B e w e g u n g  

des  I R - S t r a h l e r s   des  Z i e l f a h r z e u g s .   Der Wert  für  die  Z i e l -  

f e r n u n g   kann  mit   H i l f e   e i n e s   F u n k t r a n s p o n d e r s   e r m i t t e l t  

w e r d e n .   H i e r z u   w i rd   dem  der   Z i e l m i t t e   am  n ä c h s t e n   l i e g e n d e n  

F a h r z e u g   e in   S o n d e r - F u n k b e f e h l   zur   A u s s e n d u n g   e i n e s   A n t w o r t -  

s i g n a l s   ü b e r m i t t e l t   und  d ie   L a u f z e i t   g e m e s s e n ,   d i e  

z w i s c h e n   dem  A u s s e n d e n   des  S o n d e r - F u n k b e f e h l s   und  dem 

E i n t r e f f e n   des  A n t o w r t s i g n a l s   v e r s t r e i c h t .   Aus 

der   g e m e s s e n e n   L a u f z e i t   l ä ß t   s i c h   dann  d ie   Z i e l e n t f e r -  

nung  e r m i t t e l n .  

A u f g r u n d   d e r  

Wer te   f ü r   d ie   Z i e l e n t f e r n u n g   und  Z i e l w i n k e l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e r m i t t e l t   der   P r o z e s s o r   17  e n t s p r e c h e n d   den  F e u e r -  

l e i t g l e i c h u n g e n   d ie   Wer te   f ü r   den  A u f s a t z w i n k e l   und  d e n  

V o r h a l t   im  N o t b e t r i e b .  

Der  P r o z e s s o r   17  s t e u e r t   f e r n e r   e i n e n   S p r a c h g e n e r a t o r   1 9 ,  

w e l c h e r   den  b e g r i f f l i c h e n   I n h a l t   der   in  F i g .   2  g e z e i g t e n  

B e r e i c h e   um  das  T r e f f e r f e l d   b e r e i c h s s p e z i f i s c h   w i e d e r -  

g i b t ,   a l s o   z . B .   " s a g t " :   L i n k s   h o c h ,   r e c h t e   t i e f   u s w . ,   j e  

n a c h d e m ,   in  w e l c h e m   B e r e i c h   d ie   A b b i l d u n g   des  I R - B l i t z e s  

l i e g t .   Z u s ä t z l i c h   kann  der   P r o z e s s o r   17  d i e s e   b e g r i f f -  

l i c h e n   I n h a l t e   der   B e r e i c h e   au f   e i n e m   D i s p l a y   o d e r  



T a b l e a u   im  F a h r z e u g   10  u n d / o d e r   in  der   L e i t s t e l l e  

o p t i s c h   w i e d e r g e b e n .   Um  i n s b e s o n d e r e   bei   d e r  

W i e d e r g a b e   in  der   L e i t s t e l l e   d i e   V o r g e s c h i c h t e  

e i n e s   T r e f f e r s   v e r f o l g e n   zu  k ö n n e n ,   kann  d a s  

in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A u s w e r t e s c h e m a   d a r g e s t e l l t  

und  d i e   Lage  de r   e i n z e l n e n   A b b i l d u n g e n   de r   I R - B l i t z e  

( " S c h ü s s e " )   d u r c h   L e u c h t p u n k t e   a n g e z e i g t   w e r d e n .  

Zur  A u s w e r t u n g   " b e t r a c h t e t "   de r   P r o z e s s o r   17  j e w e i l s  

e in   H a l b b i l d   des  B i l d s i g n a l s ,   das  er  von  " s e i n e r "  

F e r n s e h k a m e r a   12  e r h ä l t .   G l e i c h z e i t i g   r u f t   er   a u s  

dem  S p e i c h e r   des  D a t e n - S e n d e / E m p f a n g s - G e r ä t e s   16 



die   F a h r z e u g d a t e n   d e s j e n i g e n   F a h r z e u g s   ab,   d e s s e n  

I R - B l i t z   auf   dem  b e t r a c h t e t e n   H a l b b i l d   a u f g e n o m m e n  

i s t .   Wegen  der   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   S t e u e r u n g   d e r  

I R - S t r a h l e r   a l l e r   F a h r z e u g e   in  z e i t l i c h e r   K o r r e l a t i o n  

zu  der   H a l b b i l d f o l g e   a l l e r   F e r n s e h k a m e r a s   i s t   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  auf   e inem  H a l b b i l d   immer  nur  (  w e n n  

ü b e r h a u p t )   der   I R - B l i t z   e i n e s   e i n z i g e n   g e f e c h t s b e -  

t e i l i g t e n   F a h r z e u g s   a u f g e n o m m e n   i s t .   A u f g r u n d   d e r  

K a m e r a j u s t i e r u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g  

der   F e u e r l e i t d a t e n   (  A u f s a t z w i n k e l ,   V o r h a l t  )   b e -  

s t i m m t   der   P r o z e s s o r   17  d ie   Lage  des  R e f e r e n z p u n k t e s  

(  F i g .   2  ).  A u f g r u n d   der   F a h r z e u g d a t e n   b e s t i m m t   d e r  

P r o z e s s o r   17  d ie   K o n t u r   des  T r e f f e r f e l d e s   (  F i g .   2 ) .  

A u f g r u n d   des  Z i e l e n t f e r n u n g s w e r t e s   aus  dem  F e u e r l e i t r e c h n e r  

20  oder  der  Laufze i tmessung  b e s t i m m t   der   P r o z e s s o r   17 

d ie   Größe  des  T r e f f e r f e l d e s .   Der  P r o z e s s o r   17  v e r -  

g l e i c h t   dann  d i e   Lage  der   A b b i l d u n g   des  I R - B l i t z e s  

mi t   der   Lage  des  T r e f f e r f e l d e s   und  s t e l l t   e n t w e d e r  

f e s t ,   daß  e i n e   L a g e ü b e r e i n s t i m m u n g   ( T r e f f e r )   o d e r  

e i n e   L a g e a b w e i c h u n g   in  e inem  der   in  F i g .   2  a n g e -  
d e u t e t e n   B e r e i c h e   v o r l i e g t .   E n t s p r e c h e n d   d i e s e r  

F e s t s t e l l u n g   l ö s t   der   P r o z e s s o r   17  e n t w e d e r   d i e  

T r e f f e r a n z e i g e   beim  g e t r o f f e n e n   F a h r z e u g   (  ü b e r  

das  D a t e n - S e n d e / E m p f a n g s - G e r ä t   16  und  F u n k b e f e h l  

ü b e r   d ie   S t a b a n t e n n e   14  )   o d e r   e i n e   I n f o r m a t i o n  

übe r   den  I n h a l t   des  g e t r o f f e n e n   B e r e i c h e s   um  d a s  

T r e f f e r f e l d   (  ü b e r   den  S p r a c h g e n e r a t o r   19  u n d  

g g f s .   das  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D i s p l a y  )   a u s .   Des  

w e i t e r e n   ü b e r m i t t e l t   der   P r o z e s s o r   17  s e i n   A u s -  

w e r t e e r g e b n i s   übe r   das  G e r ä t   16  an  d i e   L e i t s t e l l e ,  

wo  e i n e   A u f z e i c h n u n g   a l l e r   ü b e r m i t t e l t e n   E r g e b n i s s e  

e r f o l g t ,   um  so  den  G e f e c h t s a b l a u f   zu  p r o t o k o l l i e r e n .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e  

B i l d a u s w e r t u n g   m i t t e l s   f a h r z e u g s e i t i g e r   P r o z e s s o r e n  

17  d u r c h   e i n e   e b e n s o l c h e   B i l d a u s w e r t u n g   a l l e r  

per   Funk  ü b e r t r a g e n e r   B i l d s i g n a l e   in  de r   L e i t s t e l l e  

e r g ä n z t   o d e r   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   A l l e r d i n g s  

i s t   e i n e   o n - l i n e   A u s w e r t u n g   in  de r   L e i t s t e l l e   b e i  

e i n e r   g r ö ß e r e n   Anzah l   s c h i e ß b e r e c h t i g t e r   F a h r z e u g e  

s c h w i e r i g ,   so  daß  man  s i c h   in  s o l c h e n   F ä l l e n   auf   d i e  

o f f - l i n e   A u s w e r t u n g   de r   g e s e n d e t e n   Da ten   b e s c h r ä n k e n  

w i r d .  

Bei  de r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   des  V e r f a h r e n s   u n d  

des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   wurde   aus  G r ü n d e n   e i n e r   V e r -  

e i n f a c h u n g   davon  a u s g e g a n g e n ,   daß  s ä m t l i c h e   I R - S t r a h l e r  

13a ,   13b  e i n e s   F a h r z e u g s   s t e t s   g l e i c h z e i t i g   d ie   K e n n -  

s t r a h l u n g   a u s s e n d e n ,   und  zwar  in  dem  Z e i t s c h l i t z ,  

w e l c h e r   das  b e t r e f f e n d e   F a h r z e u g   i d e n t i f i z i e r t .   Da 

s i c h   j e d o c h   d i e   K o n t u r   e i n e s   F a h r z e u g s ,   w e l c h e   f ü r  

d i e   B e s t i m m u n g   des  T r e f f e r f e l d e s   v e r w e n d e t   w i r d ,   j e  

nach  A n s i c h t   des  F a h r z e u g s   ä n d e r t   (  F r o n t - ,   H e c k - ,  

S e i t e n a n s i c h t   ),   i s t   es  g ü n s t i g ,   zur   I d e n t i f i k a t i o n  

de r   e i n z e l n e n   A n s i c h t e n   d ie   an  de r   F a h r z e u g s e i t e ,   am 

F a h r z e u g h e c k   und  am  F a h r z e u g b u g   a n g e b r a c h t e n   I R -  

S t r a h l e r   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z e i t p u n k t e n   a u f l e u c h t e n  

zu  l a s s e n ,   wobei   auch   in  d i e s e m   F a l l e   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   daß  in  j e d e m   H a l b b i l d   immer  nur   der   B l i t z   e i n e s  

e i n z i g e n   I R - S t r a h l e r s   (  von  w e l c h e m   F a h r z e u g   und  von  

w e l c h e r   F a h r z e u g s e i t e   auch  i m m e r  )   a u f g e n o m m e n   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   d i e s e r   D i f f e r e n z i e r u n g   s i n d   im  S p e i c h e r  

des  D a t e n - S e n d e ( E m p f a n g s g e r ä t e s   16  f ü r   j e d e s   g e f e c h t s -  

b e t e i l i g t e   F a h r z e u g   d i e   K o n t u r e n   der   S e i t e n - ,   H e c k -  

und  B u g a n s i c h t   a b g e l e g t .  



Geht  man  z.B.  davon  a u s , d a ß   i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i t r a u m s  

von  1  S e k u n d e   von  j edem  Z i e l f a h r z e u g   e in   M e ß w e r t  

v o r l i e g e n   s o l l ,   so  e r g i b t   s i c h   bei  e i n e r   H a l b b i l d -  

f r e q u e n z   von  50  Hz  e i n e   G e s a m t z a h l   von  50  g e f e c h t s -  

b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e n ,   wenn  man  g l e i c h z e i t i g   d i e  

B e d i n g u n g   e r f ü l l t ,   daß  pro  H a l b b i l d p e r i o d e   s t e t s   nur   e i n  

e i n z i g e r   I R - B l i t z   a u s g e s t r a h l t   w e r d e n   d a r f .   Wil l   man 

z u s ä t z l i c h   von  j edem  F a h r z e u g   d r e i   A n s i c h t e n   u n t e r -  

s c h e i d e n ,   so  würde   s i c h   d ie   m a x i m a l e   Anzah l   de r   g e -  

f e c h t s b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e   auf   16  F a h r z e u g e   r e d u z i e r e n .  

Um  d ie   Anzahl   de r   g e f e c h t s b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g e   zu  e r -  

h ö h e n ,   w i r d   j e d e r   I R - S t r a h l e r   13a ,   13b  zwe ima l   h i n t e r -  

e i n a n d e r   g e z ü n d e t ,   wobei   d i e s e   D o p p e l b l i t z e   n i c h t   i n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   H a l b b i l d e r n ,   s o n d e r n   e n t s p r e c h e n d  

den  e r f o r d e r l i c h e n   E r h o l u n g s d a u e r   der   I R - S t r a h l e r   13a ,   13b 

in  z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   w e l c h e   e i n e r  

v a r ä n d e r l i c h e n   g a n z z a h l i g e n   Anzahl   von  H a l b b i l d e r n   e n t -  

s p r e c h e n .   Die  D o p p e l b l i t z e   der   e i n z e l n e n   I R - S t r a h l e r  

13a,   13b  an  den  e i n z e l n e n   F a h r z e u g e n   haben   s o m i t   e i n e n  

c o d i e r t e n   Z e i t a b s t a n d ,   womit   s i c h   d ie   Anzah l   der   u n t e r -  

s c h e i d b a r e n   F a h r z e u g e   e r h ö h t ,   wie  aus  f o l g e n d e m   B e i s p i e l  

e r s i c h t l i c h   i s t :  

Die  G e s a m t z y k l u s d a u e r   b e t r a g e   2  S e k u n d e n   e n t -  

s p r e c h e n d   100  H a l b b i l d e r .   Die  100  H a l b b i l d e r   w e r d e n   i n  

4  T a k t g r u p p e n   TG  zu  j e w e i l s   25  H a l b b i l d e r   u n t e r t e i l t .  

J e d e r   D o p p e l b l i t z   s e t z t   s i c h   zusammen  aus  j e w e i l s   1  B l i t z  

a)  der   TG  1  und  TG  2  e n t s p r e c h e n d   25x25  M ö g l i c h k e i t e n  

b)  der   TG  2  und  TG  4  e n t s p r e c h e n d   25x25  M ö g l i c h k e i t e n ,  

i n s g e s a m t   a l s o   1250  M ö g l i c h k e i t e n .   Bei  3  A n s i c h t e n   p r o  



F a h r z e u g   l a s s e n   s i c h   s o m i t   416  v e r s c h i e d e n e   F a h r z e u g e  

i n n e r h a l b   j e d e r   Meß-  o d e r   G e s a m t z y k l u s d a u e r   von  2  S e k u n d e n  

m e ß t e c h n i s c h   e r f a s s e n .   D i e s e   Anzah l   von  416  F a h r z e u g e n  

i s t   s e l b s t   f ü r   g r o ß e   M a n ö v e r   mehr  a l s   a u s r e i c h e n d .  



1.  V e r f a h r e n   zur   G e f e c h t s s i m u l a t i o n   von  

d i r e k t   g e r i c h t e t e n   Waf fen   (  b e w a f f n e t e n  

F a h r z e u g e n ) , i n s b e s o n d e r e   von  P a n z e r f a h r z e u g e n ,  

G e s c h ü t z e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   von  denen   d ie   s c h i e ß -  

b e r e c h t i g t e n   F a h r z e u g e   j e w e i l s   mit   e i n e r   F e r n s e h -  

kamera   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   d ie   a c h s p a r a l l e l   b e z ü g l i c h  

der   W a f f e n a c h s e   o d e r   Z i e l l i n i e   a u s g e r i c h t e t   i s t ,  

g e k e n n z e i c h  n e t  d u r c h   f o l g e n d e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  J e d e s   g e f e c h t s b e t e i l i g t e   F a h r z e u g   s e n d e t   a l s  

Z i e l i n f o r m a t i o n   e i n e   s e i n e   F a h r z e u g d a t e n ,   w i e  

F a h r z e u g n u m m e r ,   - a r t   und  - b e w a f f n u n g ,   i d e n t i -  

f i z i e r e n d e   K e n n s t r a h l u n g   im  op t i schen   W e l l e n l ä n g e n -  

b e r e i c h   a u s ,   w e l c h e   von  den  F e r n s e h k a m e r a s   e r -  

f a ß t   w i r d   und  mit   der   H a l b b i l d f r e q u e n z   d e r  

F e r n s e h k a m e r a s   d e r a r t   k o r r e l i e r t   w i r d ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  A u f t r e t e n   j e d e r   K e n n s t r a h l u n g   u n d  

dem  z e i t g l e i c h   e r z e u g t e n   F e r n s e h h a l b b i l d   j e d e r  

F e r n s e h k a m e r a   e i n e   f e s t e ,   e i n d e u t i g e   Z u o r d n u n g  

b e s t e h t ,  



b)  j e d e   A b b i l d u n g   e i n e r   K e n n s t r a h l u n g   in  dem 

z u g e o r d n e t e n   F e r n s e h h a l b b i l d   j e d e r   F e r n s e h -  

kamera   w i r d   in  Bezug  g e s e t z t   zu  e i n e m   T r e f f e r -  

f e l d ,   das  um  e i n e n   der   Z i e l l i n i e   ( F a d e n k r e u z )  

der   j e w e i l i g e n   F a h r z e u g - Z i e l v o r r i c h t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e n   R e f e r e n z p u n k t   des  F e r n s e h r a s t e r s  

b e s t i m m t   w i r d ,  

c)  d i e   ü b e r e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   dem  T r e f f e r f e l d  

de r   F e r n s e h h a l b b i l d e r   e i n e r   de r   F e r n s e h k a m e r a s  

mit   der   A b b i l d u n g   e i n e r   de r   K e n n s t r a h l u n g e n  

auf   dem  b e t r e f f e n d e n   F e r n s e h h a l b b i l d   s t e l l t  

e i n e   T r e f f e r e r k e n n u n g   d a h i n g e h e n d   d a r ,   d a ß  

das  mit   d e r   b e t r e f f e n d e n   F e r n s e h k a m e r a   a u s g e -  
r ü s t e t e   F a h r z e u g   e i n e n   s i m u l i e r t e n   T r e f f e r  

bei   dem  der   b e t r e f f e n d e n   K e n n s t r a h l u n g   z u -  

g e o r d n e t e n   F a h r z e u g   e r z i e l t   h a t ,   u n d  

d)  in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   T r e f f e r e r k e n n u n g   w i r d  

d u r c h   e i n e n   F e r n s t e u e r b e f e h l   e i n e   T r e f f e r a n -  

z e i g e   am  g e t r o f f e n e n   F a h r z e u g   a u s g e l ö s t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   R a u c h l a d u n g   g e z ü n d e t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s s e n d u n g   der   K e n n s t r a h l u n g e n   de r   e i n z e l n e n  

F a h r z e u g e   und  d ie   S y n c h r o n i s i e r u n g   de r   F e r n s e h h a l b -  
b i l d e r   von  e inem  d r a h t l o s   ü b e r m i t t e l t e n   T a k t s i g n a l  

g e s t e u e r t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   F a h r z e u g d a t e n   j e d e s  

g e f e c h t s b e t e i l i g t e n   F a h r z e u g s   in  e i n e r  

z e n t r a l e n   L e i t s t e l l e   o d e r   in  j e d e m   s c h i e ß b e -  

r e c h t i g t e n   F a h r z e u g   g e s p e i c h e r t   s i n d   u n d  

bei   der   A u s w e r t u n g   der   F e r n s e h h a l b b i l d e r   j e d e r  

F e r n s e h k a m e r a   in  der   R e i h e n f o l g e   a b g e r u f e n  

w e r d e n ,   in  w e l c h e r   d i e   e i n z e l n e n   F a h r z e u g e  

i h r e   K e n n s t r a h l u n g   s e q u e n t i e l l   a b s t r a h l e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   K o n t u r   d e s  

T r e f f e r f e l d e s   e n t s p r e c h e n d   den  dem  j e w e i l s  

a u s g e w e r t e t e n   H a l b b i l d   z u g e o r d n e t e n   F a h r z e u g -  

d a t e n   b e s t i m m t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   momentan   a b -  

g e r u f e n e n   und  zur   B i l d a u s w e r t u n g   h e r a n g e z o g e n e n  

F a h r z e u g d a t e n   in  K l a r s c h r i f t   s i c h t b a r   g e m a c h t  

w e r d e n .  

6 .   V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Größe  d e s  

T r e f f e r f e l d e s   nach  Maßgabe  der   E n t f e r n u n g   d e s  

dem  j e w e i l s   a u s g e w e r t e t e n   H a l b b i l d   z u g e o r d n e t e n  

Z i e l f a h r z e u g s   b e s t i m m t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadu rch  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Lage  der   a u s g e w e r t e t e n  

K e n n s t r a h l u n g s a b b i l d u n g   a u ß e r h a l b   des  T r e f f e r -  

f e l d e s   ( " F e h l s c h u ß " )   in  e i n e m   von  m e h r e r e n ,   um 

das  T r e f f e r f e l d   g r u p p i e r t e n   B e r e i c h e n  f e s t g e s t e l l t  

und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b l a g e i n f o r m a t i o n   i n  

o p t i s c h e r   u n d / o d e r   a k u s t i s c h e r   Form  zumindest   für  d i e  

B e s a t z u n g   des  s c h i e ß e n d e n   F a h r z e u g s   e r z e u g t  

w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s w e r t u n g   d e r  

F e r n s e h h a l b b i l d e r   i n n e r h a l b   de r   j e w e i l i g e n  

F a h r z e u g e   o d e r   z e n t r a l   in  e i n e r   L e i t s t e l l e   e r -  

f o l g t , z u   w e l c h e r   d ie   F e r n s e h h a l b b i l d e r   p e r  
Funk  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei   A n b r i n g u n g   d e r  

F e r n s e h k a m e r a   an  der   Waffe   j e d e s   s c h i e ß b e -  

r e c h t i g t e n   F a h r z e u g s   de r   R e f e r e n z p u n k t   e n t -  

s p r e c h e n d   den  j e w e i l i g e n W e r t e n   f ü r   A u f s a t z w i n k e l  

und  V o r h a l t   der   Waf fe   k o r r i g i e r t   w i r d ,   w e l c h e  

von  e i n e m   im  F a h r z e u g   i n s t a l l i e r t e n   F e u e r -  

l e i t r e c h n e r   ü b e r n o m m e n   o d e r   d u r c h   F e s t -  

s t e l l u n g   de r   Z i e l e n t f e r n u n g   und  Z i e l w i n k e l -  

g e s c h w i n d i g k e i t   g e s o n d e r t   b e s t i m m t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  F e r n s e h -  

h a l b b i l d e r n   d i e j e n i g e n   B i l d a n t e i l e   u n t e r d r ü c k t  



w e r d e n ,   w e l c h e   n i c h t   von  den  K e n n s t r a h l u n g e n  

h e r r ü h r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  F i l t e r u n g   des  a u f  

d ie   F e r n s e h k a m e r a   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e s   im 

S i n n e   e i n e r   a u s s c h l i e ß l i c h e n   D u r c h l ä s s i g k e i t  

f ü r   L i c h t   im  W e l l e n l ä n g e n b e r e i c h   der   K e n n -  

s t r a h l u n g   o d e r   d u r c h   e l e k t r o n i s c h e   U n t e r -  

d r ü c k u n g   von  B i l d f l ä c h e n   o b e r h a l b   e i n e s   G r e n z -  

w e r t e s   o d e r   d u r c h   P e g e l u n g   des  B i l d s i g n a l s   oder  durch  
S u b t r a k t i o n   von  B i l d i n h a l t e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   H a l b b i l d e r .  

11.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  

d a d u r c h   k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   J u s t i e r u n g   d e s  

R e f e r e n z p u n k t e s   auf   d ie   Z i e l l i n i e   das  F e r n s e h -  

b i l d   e i n e s   genau   a n v i s i e r t e n   Z i e l s   auf   e i n e m  

f a h r z e u g s e i t i g e n   M o n i t o r   w i e d e r g e g e b e n   w i rd   u n d  

e i n e   e l e k t r o n i s c h e   Marke  m i t  e i n e r  K a n t e   d e r  

w i e d e r g e g e b e n e n   Z i e l a b b i l d u n g   zur   Deckung   g e -  
b r a c h t   w i r d ,   wobei   d ie   so  e i n g e s t e l l t e   L a g e  

der   e l e k t r o n i s c h e n   Marke  im  F e r n s e h r a s t e r   d i e  

Lage  des  R e f e r e n z p u n k t e s   b e s t i m m t .  

12.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zur   E r z e u g u n g   a k u s t i s c h e r   A b l a g e i n f o r m a t i o n e n  

S p r a c h g e n e r a t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   i n s b e -  

s o n d e r e   ü b e r   b e r e i c h s s p e z i f i s c h   e r z e u g t e   D i g i t a l -  

s i g n a l e   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

13.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A b l a g e i n f o r m a t i o n e n   in  das  G e s i c h t s f e l d  

der   F a h r z e u g b e s a t z u n g ,   i n s b e s o n d e r e   des  S c h ü t z e n ,  

e i n g e b l e n d e t   w e r d e n .  



14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   o p t i s c h e   A b l a g e i n f o r m a t i o n   au f   e i n e m  

g e s o n d e r t e n   D i s p l a y   i n n e r h a l b   de r   L e i t s t e l l e  

a n g e z e i g t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e f f e r v o r g e -  

s c h i c h t e   d u r c h   b e r e i c h s s p e z i f i s c h   e r r e g t e  

L e u c h t a n z e i g e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K e n n s t r a h l u n g  

f ü r   j e d e s   F a h r z e u g   aus  D o p p e l - I n f r a r o t - B l i t z e n  

b e s t e h t ,   w e l c h e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   F a h r z e u g a n -  

s i c h t e n   ( S e i t e ,   Heck ,   Bug)  zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Z e i t p u n k t e n   a u s g e s t r a h l t   w e r d e n ,   wobei   d e r  

z e i t l i c h e   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  beiden  B l i t zen   j e d e s  

D o p p e l - I n f r a r o t - B l i t z e s   s o w i e   d e r e n   A b s t a n d   zum 

S y n c h r o n s i g n a l   des  H a l b b i l d e s   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  
Z e i t c o d e   v a r i i e r t   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   d ie   z i e l c h a r a k t e r i s t i s c h e   K e n n s t r a h l u n g  

e m i t t i e r e n d e n   S t r a h l e r   ( 1 3 a ,   13b)  rundum  s i c h t b a r  

und  v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b   der   o b e r e n   F a h r z e u g -  

s i l h o u e t t e   a n g e b r a c h t   und  v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s  

M a g n e t k r a f t   an  der   F a h r z e u g s e i t e ,   am  F a h r z e u g -  

heck  und  am  F a h r z e u g b u g   b e f e s t i g t   s i n d .  
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