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@ Elektrohydrauiisch betétigbares Steliorgan.

@ Ein elektrohydraulisch betéatigbares Stellorgan besitzt
eine steuerbare Flussigkeitspumpe (2) und eine entgegen der
Kraft einer Riickstellfeder (3) antreibbare Schubkolbeneinrich-
tung. Letztere ist aus einer flexiblen Membran (11) geformt
und dberbriickt den zwischen den antreibbaren Kolben (25)
und dem Gehause (5) gebildeten Spalt. In der Ruhestellung
befindet sich der Kolben (25) an der Riickseite des Gehause-
bodenteils (8), der mit dem Gehéauseoberteil (7) einen Fllssig-
keitssammelraum (33) bildet. Der Flissigkeitssammelraum
™= (33) ist mit dem Druckraum (12) aus Gehausebodenteil (8) und
‘ fiexibler Membran (11) Gber eine im Flissigkeitssammelraum
(33) vorgesehene Pumpe (2) leitungsverbunden. Die Steue-
u, rung des Stellgliedes (26) erfolgt tiber ein Sperrventil (17), wel-
ches an eine die Druckleitung (10) und den Flissigkeitssam-
melraum (33) verbindende Abzweigleitung (14) angeschlossen
ist.
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Elektrohydraulisch bet&tigbares Stellorgan

Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisch betatigba-
res Stellorgan aus einem mittels einer steuerbaren Flis-
sigkeitspumpe und einer entgegen der Kraft einer Riick-

stellfeder antreibbaren Schubkolbeneinrichtung.

Derartige Einrichtungen dienen als Stellantrieb bei Arma-

turen, Bremsvorrichtungen, Spannvorrichtungen etc.

Ein Stellorgan der eingangs genannten Art ist durch die
CH-PS 591 651 bekannt geworden.

Diese Ausfiihrung ist mit einem als Ventil wirkendes Stell-
glied verbunden. Im &ldichten Gehduse des Stellorgans ist
mit dem Ventilst®ssel gekuppelt eine Schwingkolbenpumpe
vorgesehen, die an ihrer oberen Seite einen Kolben auf-
weist, der im zylindrischen Oberteil des Geh&duses axial
beweglich gefiihrt ist. Die der Pumpe abgewendete freie
Seite des Kolbens und das zylindrische Gehduseoberteil
bilden einen veradnderbaren ersten Druckraum. Letzterer
ist mit dem Gehduseunterteil, der als Oelauffangraum aus -
gebildet ist, leitungsverbunden. Zu diesem Zwecke ist der
Kolben liber der Pumpe mit Verbindungskandlen versehen,

die mit Rilckschlagventilen zusammenwirken.

Ein anderes elektrohydraulisches Stellorgan ist durch die
DOS 29 29 442 bekannt geworden. Es handelt sich dabei um
ein von einem Elektromotor angetriebenes Pumpenrad einer
Kreiselpumpe, durch welche ein in einer vertikalen zylin-

drischen Filhrungsblichse angeordneter Kolben angetrieben
wird. Bei dieser Konstruktion ist das STellglied nur ein-

seitig beaufschlagbar.
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Es sind auch Stellorgane bekannt, bei denen das Stell-
glied liber eine Gewindespindel von einem Motor ange-

trieben wird.

Sowohl das Stellorgan nach der ersten als auch jenes nach
der zweiten Verdffentlichung erfordert anspruchsvolle Tei-
le, die zu hohen Fertigungskosten fiihren. Auch erweist
sich das aufwendige L&sungsprinzip und die Ausgestaltung
des zweiten Stellorgans als relétiv schweres Bauelement.
Letzteres ist aufgrund seiner Konstruktion nur gerade in
der dargestellten Lage verwendbar.

Mit zunehmender Betriebsdauer neigen diese Ausfithrungen
durch ihre dynamisch beanspruchten Dichtungselemente zur
Leckage.

Gleichzeitig handelt es sich dort um trdge, mit Slip-Stick-

Problemen behaftete Kolbenantriebe.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Stellorgan
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit welchem die

oben beschriebenen Mingel behoben werden.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass
die Ruhelage des Kolbens durch die als Anschlag ausgebil-
dete Rickseite eines mit dem Gehduseoberteil einen Flis-
sigkeitssammelraum fiir das Druckmedium bildenden Gehé&use-
bodenteils bestimmt ist, welcher Gehdusebodenteil mit der
Membran einem an den Fliissigkeitssammelraum angrenzenden,

beaufschlagbaren Druckraum bildet.

Es erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn die Fliis-—-
sigkeitspumpe zumindest ansaugseitig im Fliissigkeitssam-
melraum angeordnet ist und den Druckraum mit einer Lei-

tung verbindet. Dadurch kann eine rationelle Bauweise auf

kleinem Raum erzielt werden.
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Sinngemdss kann die Druckleitung axial zur Kolbenbewe-

gung angeordnet sein, wodurch eine kurze Leitungsfiihrung
méglich ist.

Zur Steuerung des Kolbenhubes kann an die Druckleitung
eine Abzweigleitung angeschlossen werden, die in den
Fliissigkeitssammelraum miindend mit einem Sperrventil
versehen ist.

Zur Schonung und Absicherung der Schubkolbeneinrichtung
und der Antriebsorgane vor Schaden kann die Abzweiglei-
tung mit einem einstellbaren Druckbegrenzungsventil ver-

sehen sein.

Vorteilhafterweise ist der Gehdusebodenteil mit einem
rechtwinklig umgebogenen Rand versehen und deckelartig
im Gehduseoberteil seitlich anliegend eingesetzt, wodurch

eine vereinfachte Teilmontage durchfiihrbar ist.

Vorzugsweise kann die Membran zwischen der quer zur Kol-
benachse verlaufenden Ringfldche des Gehdusebodenteils
und einer deckelartig im Gehduseoberteil eingesetzten und
mit letzterem verschweissten Gehduseschale eingespannt

sein.

Eine in den aus Geh3useoberteil, Gehidusebodenteil und Ge-
hduseschale gebildeten Ringraum, kann zur Abdichtung des
Fliissigkeitssammelraumes ein Dichtungselement eingelegt

werden.

Vorzugsweise kann die Gehauseschale am gegeniiberliegen-
den Ende der Membraneinspannstelle eine als Endanschlag
fir den Kolben vorgesehene, radial nach innen gerichte-
te Ringfladche aufweisen, womit eine grdssere Festigkeit

in diesem Bereich erzielt werden kann.
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Vorteilhaft kann zur Aufnahme der an der Riickseite des
Kolbens abgestiitzten Riickstellfeder und zur Fithrung der
Kolbenstange im Federgehduse verwendet werden, welches

mittels Bajonettverschluss mit der Gehduseschale ver-—
bindbar ist.

Zum Schutz vor Fremdkdérpern, Staub etc. und gegen die
Unfallgefahr kann das Federgehduse mit einem an das Ge-

hiuse i{ibergehenden Schutzrand versehen werden.

Zur Vermeidung von Schwingungsiibertragungen auf das Ge-
hduse, kann die Pumpe im Flissigkeitssammelraum mittels

Dampfungselementen abgestiitzt werden.

Die Merkmale und Einzelheiten der Erfindung sind in der
anschliessenden Beschreibung beispielhaft erdrtert und

in der Zeichnung entsprechend dargestellt.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch das

erfindungsgemdsse Stellorgan.

Ein in Fig. 1 dargestelltes elektrohydraulisch betdtig-
bares Stellorgan 1 besteht aus einer Fliissigkeitspumpe

2 und einer mittels Riickstellfeder 3 antreibbarern Schub-
kolbeneinrichtung 4. Die Fliissigkeitspumpe 2 ist in ei-
nem geschlossenen Gehduse 5 angeordnet. Das aus einem
topffdrmigen Gehduseoberteil 7 und einem Gehduseboden-
teil 8 gebildete Gehduse 5 enthdlt die hydraulische Fliis-
sigkeit 6, die von der Fliissigkeitspumpe 2 iiber eine Lei-
tung 9 angesaugt und iber eine Druckleitung 10 in den an
der Rickseite des Gehdusebodenteils 8 durch eine flexib-
le Membran 11 gebildeten veranderbaren Druckraum 12 trans-
portiert wird. Die Druckleitung 10 wird aus einer den Ge-

hadusebodenteil 8 mit der Fliissigkeitspumpe 2 verbindenden
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Muffe 13 gebildet und ist mit einer Abzweigleitung 14 ver-
sehen, an die ein steuerbares Sperrventil 15 angeschlos-
sen ist. Die Ventilaustrittsdffnung 16 miindet in die hy-
draulische Fliissigkeit 6.

Die Befestigung der Membran 11, die vorgeformt oder im
Ruhezustand ebenflachig und elastisch ausgebildet sein
kann, ist durch die aussenliegende plane Ringfldche an
der Rlickseite des Geh&usebodenteils 8 und einer mit dem
Gehduseoberteil 7 punktverschweissten, im Zentrum eine
Oeffnung aufweisende Gehduseschale 17 eingeklemmt.

Zur Abdichtung des Fliissigkeitssammelraumes 33 ist der

aus dem Gehauseoberteil 7, dem Gehdusebodenteil 8 und

der Gehauseschale 17 gebildete Ringspalt mit einem Dich-
tungselement 37 versehen. _

Das das Fihrungslager 18 der Kolbenstange 19 und die Rick-
stellfeder 3 aufnehmende Federgehduse 20 sind mittels Ba-
jonettverschluss 2 mit der Gehduseschale 17 gekuppelt.

Das Einlegen eines Ringes 39, der gegen das Verdrehen ge-
sichert ist, erhd&ht die Stabilitdt des Bajonettverschlus-
ses an der Gehduseschale 17. Die &dussere Fihrung am Feder-
gehduse 20 ist als zylindrischer Aufsatz 22 vorgesehen
und verlduft radial nach aussen und nach oben gegen den
Umfang des Gehduses 5. Diese besondere Formgebung verhin-
dert weitgehend den Zutritt von Staub oder Fremdkorpern in
das Innere des Federgehauses 20.

Der Boden des Federgehduses 20 und die Stiitzbeine 24 die-
nen der Befestigung des Stellorgans 1 an einem Trager oder
dergleichen. Die Membran 11 liegt mit ihrer Riickseite an
einem tellerfdrmigen Kolben 25 auf, der mit einer die Rick-
stellfeder 3 durchsetzenden Kolbenstange 26 verbunden ist.
Die seitlich schrdg nach aussen bzw. nach innen abfallen-
den Flanken des Kolbens 25 und der mit dem Gehduse 5 ver-
bundenen Gehduseschale 17 sind als Stitzfldchen 34, 35
ausgebildet, an denen die Membran 11 bei den Bewegungen
des Kolbens abrollt.

o15usH
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Zur Minderung der Walkung an der Membran 11 und zur Er-
zielung la&ngerer Kolbenbewegungen - wie in Fig.l darge-
stellt - ist die Riickseite des Gehdusebodenteils 8 mit
einer an die Tellerform des Kolbens 25 angepassten Ver-
setzung ausgerlistet. Die Riickstellfeder 3 stiitzt sich an
der Hinterseite des Kolbens 25 ab. Ein am Gehduseoberteil
7 befestigter Kasten 27 ist zur Aufnahme der elektrischen
Anschlussteile fiir die Fliissigkeitspumpe 2 und Sperrven-—
til 15 bestimmt. Letztere sind liber elastische Da&mpfungs-
elemente 28 im Gehduse 5 abgestiitzt. Das zwischen der Fliis-
sigkeitspumpe 2 und dem Gehdusebodenteil 8 vorgesehene
Abstiitzelement 28 weist eine Ausnehmung fiir die Abzweig-
leitung 14 auf.

Das vordere Ansaugende der Saugleitung 9 miindet in eine
besondere Ansaugvorrichtung 29, die dafiir sorgt, dass das

Stellorgan 1 in fiinf von sechs Hauptachsen funktionsf&hig
ist.

Die mit dem vorderen Ende der Saugleitung 9 verbundene
Ansaugvorrichtung 29 weist mindestens zwei einander ge-
geniiberliegende Kammern 30 auf, deren gemeinsame Verbin-
dungsleitung 36 rechtswinklig an die Saugleitung 9 ange-
schlossen ist. Jede Kammer 30 besitzt zwei um 90° ver-
setzt zueinander angeordnete Oeffnungen, die mit der Flis-
sigkeit 6 kommunizieren. Jede Kammer 30 besitzt eine Ku-
gel 32, die die Verbindung der Kammer 30 mit der Ansaug-
leitung 9 unterbricht bzw. herstellt. In der in Fig. 1
dargestellten Lage liegen die Kammern 30 {ibereinander und
die Verbindung der oberen Kammer 30 zur Ansaugleitung 9
ist durch die Kugel 32 unterbrochen, wdhrend die Kugel 32
der unteren Kammer 30 die Verbindung zur Ansaugleitung 9
frei halt.

Ist das Stellorgan in Horizontallage versetzt (in Fig. 1

um 90° verdreht), dann fallen die Kugeln 32 beider Kam-
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mern 30 auf die jetzt unten liegenden Oeffnungen 31 und
ermdglichen so der hydraulischen Fliissigkeit den Zutritt

zur Ansaugleitung 9 durch die benachbarten Oeffnungen 31.

Ist das Stellorgan 1 um 180° verdreht montiert, dann
sperrt die Kugel 32 der oberen Kammer 30 den Verbin-
dungsweg zur Ansaugleitung 9, wogegen die Kugel 32 der
unteren Kammer 30 diese Verbindung frei gibt und dadurch
den Transport der Flissigkeit gestattet.

Anstelle dieser speziellen Ansaugvorrichtung 29 kann

auch ein Schlauch verwendet werden, der aufgrund eines
Belastes am Ansaugende von seiner Stellung im Flissig-
keitssammelraum 33 mit der Lageanderung des Stellorgans
abweicht.

Da sich beim Betrieb der Fliissigkeitspumpe 2 im Geh&use 5
durch das Absaugen der Flissigkeit im Hohlraum 33 ein Va-
kuum bildet, das zur Flilssigkeitsverdampfung fiihren kann,
ist es vorteilhaft, wenn schwer verdampfbare Fliissigkei-

ten z.B. Hydraulik®6l, Glyzerin oder dgl. verwendet werden.

Funktionell ist die Bewegung des Stellorgans mit dem
Sperrventil 15 so geschaltet, dass bei Stromabfall der
Kolben 25 durch die Riickstellfeder 3 in die Ruhelage zu-
riickversetzt wird, d.h. an der Riickseite des Gehdusebo-
denteils 8 ansteht. Dieses steuerbare Sperrventil 15 ist
ibrigens auch mit einer auf Ueberdruck reagierenden Si-

cherheitsvorrichtung (Druckbegrenzungsventil 38) ausge-
ristet.

Bei Inbetriebnahme der Fliissigkeitspumpe 2 wird die hy-
draulische Flilissigkeit 6 aus dem Gehduse 5 angesaugt und
bei geschlossenem Sperrventil 15 in den Druckraum 12 ge-

fordert. Dieser vergrdssert sich und leitet eine Hubbe-
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wegung der Kolbenstange 26 bis zum Anschlagen des Kol-
bens 25 an der Gehduseschale 17 ein.

Zur Erhaltung der Kolbenauslenkung ist die Ansauglei-
tung 9 mit einem Riickschlagventil - in der Fig. nicht
aargestellt — versehen, sodass auch bei ausgeschlateter
Flissigkeitspumpe 2 der Druck im Druckraum 11 anhdlt.
Durch Oeffnen des Sperrventiles 15 stromt die Fliissig-
keit liber die Abzweigleitung 14 (By-Pass) in den Flis-
sigkeitssammelraum 33 zuriick und der Kolben 4 bewegt

sich in seine Ruhelage am Geh3dusebodenteil 8.

Mit dem vorliegenden Stellorgan kann sowohl die Kolben-

stange als auch die Anschlussvorrichtung als Stellglied
verwendet werden.
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1. Elektrohydraulisch bet&tigbares Stellorgan aus ei-
nem mittels einer steuerbaren Fliissigkeitspumpe und
einer entgegen der Kraft einer Riickstellfeder an-
treibbaren Schubkolbeneinrichtung mit einer den Spalt
zwischen dem Kolben und einer diesen umgebenden Ge-
hduse iliberbriickenden, flexiblen Membran, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ruhelage des Kolbens (25)
durch die als Anschlag ausgebildete Rlickseite eines
mit dem Gehduseoberteil (7) einen Flissigkeitssam-
melraum (33) féir das Druckmedium bildenden Gehause-
bodenteils (8) bestimmt ist, welcher GehAuseboden-
teil mit der Membran (11) einem an den Flussigkeits-
sammelraum (33) angrenzenden, beaufschlagbaren Druck-
raum (12) bildet.
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Stellorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (2) zumindest ansaugseitig im Flis-
sigkeitssammelraum (33) angeordnet und druckseitig

mit dem Druckraum (12) leitungsverbunden ist.

Stellorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckleitung (10) der Flissigkeitspumpe

(2) axial zur Kolbenbewegung angeordnet ist.

Stellorgan nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine an die Druckleitung (10) ange-
schlossene Abzweigleitung (14) iber ein steuerbares

Sperrventil (15) in den Fliissigkeitssammelraum (33)
mindet.

Stellorgan nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abzweigleitung (14) mit einem einstellba-

ren Druckbegrenzungsventil (38) versehen ist.

Stellorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehdusebodenteil (8) mit einem rechtwink-
lig umgebogenen Rand versehen und deckelartig im Ge-

hduseoberteil (7) seitlich anliegend eingesetzt ist.

Stellorgan nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membran (11) zwischen der quer
zur Kolbenachse verlaufenden Ringfliche des Gehduse-
bodenteils (8) und einer deckelartig im Gehauseober-
teil (7) eingesetzten und mit letzterem verschweiss-

ten Gehduseschale (17) eingespannt ist.
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Stellorgan nach Anspruch 1, 6 und 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der aus Gehduseoberteil (7),

Gehdusebodenteil (8) und Gehduseschale (17) ge-

bildete Ringspalt ein Dichtungselement (37) auf-
weist.

Stellorgan nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Geh&useschale (17) am gegeniiberliegenden

Ende der Membraneinspannstelle eine als Endanschlag
fiir den Kolben (25) vorgesehene, radial nach innen

gerichtete RingflAche aufweist.

Stellorgan nach Anspruch 1 und 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Geh3useschale (17) und das zur
Aufnahme der an der Riickseite des Kolbens (25) ab-
gestiitzten Rickstellfeder (3) und zur Flihrung der
Kolbenstange (19) vorgesehene Federgehduse (20)

mit einem Bajonettverschluss (21) versehen sind.

Stellorgan nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekenn
zeichnet, dass der der Gehduseschale (17) zugeord-
nete Teil des Bajonettverschlusses (21) als dreh-
fester Ring (39) ausgebildet ist.

Stellorgan nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Federgehduse (20) an seinem riickwér-
tigen Ende mit einer Anschlussvorrichtung versehen

ist.

Stellorgan nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-

net, dass das Federgehduse (20) einen an das Gehau-

se (5) lbergehenden Schutzrand (23) aufweist.
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Stellorgan nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliissigkeitspumpe (2) zur Ver-
meidung von Schwingungsiibertragungen im Flissigkeits-—
sammelraum (33) mittels Da&mpfungselementen (28) ab-
gestiitzt ist.

Stellorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl die Kolbenstange (26) als auch das Fe-

dergehduse (20) als antreibbares Stellglied verwend-
bar ist.
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