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Verstellvorrichtung  für  Verstellpropeller  von  Wasserfahrzeugen. 
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@  An  der  Abströmseite  der  Nabe  (4)  des  von  einer  An- 
triebsmaschine  (5)  über  eine  Antriebswelle  (3)  angetriebe- 
nen  Verstellpropellers  (1)  ist  zur  Verstellung  der  Propeller- 
blätter  (2)  ein  mechanisches  Gestänge  (7)  mit  einem  zwei- 
armigen  Hebel  (8)  angeordnet.  An  dem  einen  Arm  (11)  die- 
ses  Verstellhebels  (8)  greift  die  Stossstange  (14)  eines  mit 
einer  Kraftquelle  (26)  verbundenen  Linearmotors  (15)  an. 
Der  andere  Arm  (12)  des  Verstellhebels  (8)  ist  über  ein  Ge- 
lenk  (16)  an  ein  als  Hülse  ausgebildetes  nichtrotierendes 
Versteilglied  (17)  angelenkt,  das  über  ein  Schublager  (18) 
mit  einem  rotierenden  Verstellzwischenglied  (19)  gekuppelt 
ist.  Am  Verstellzwischenglied  (19)  sind  Verstellstangen  (20) 
befestigt,  die  in  die  Nabe  (4)  geführt  sind  und  die  Verstel- 
lung  der  Propellerblätter  (2)  übernehmen.  Die  Kombination 
einer  mechanischen  Krafteinleitung  für  die  Verstellung  der 
Propellerblätter  (2)  und  der  Krafterzeugung  durch  einen 
vom  Verstellpropeller  (1)  entfernt  angeordneten  Linearmo- 
tor  (15),  stellt  eine  leicht  anpassbare  platz-  und  aufwand- 
günstige  Lösung  dar. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   d a s  

E i n s t e l l e n   der   S t e i g u n g   von  in  de r   Nabe  e i n e s   V e r s t e l l -  

p r o p e l l e r s   von  W a s s e r f a h r z e u g e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   u n d  

d u r c h   e i n   G e s t ä n g e   b e t ä t i g b a r e n   P r o p e l l e r b l ä t t e r n ,   w o b e i  

das  G e s t ä n g e   d u r c h   e i n   au f   de r   A b s t r ö m s e i t e   de r   Nabe  d e s  

V e r s t e l l p r o p e l l e r s   n i c h t d r e h e n d   a n g e o r d n e t e s ,   e i n e n   T e i l  

der   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e s   V e r s t e l l g l i e d   ü b e r   e i n  

mit   dem  V e r s t e l l p r o p e l l e r   d r e h e n d e s   V e r s t e l l z w i s c h e n -  

g l i e d   b e t ä t i g b a r   i s t .  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n ,   mi t   d e n e n   d i e   S t e i g u n g   de r   B l ä t -  

t e r   e i n e s   V e r s t e l l p r o p e l l e r s   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   s i n d   i n  

v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g e n   b e k a n n t .   S ie   d i e n e n   d a z u ,  

e i n e r s e i t s   d ie   in  e i n e m   W a s s e r f a h r z e u g   i n s t a l l i e r t e  

L e i s t u n g   b e s s e r   a u s z u n ü t z e n   und  a n d e r e r s e i t s   das  M a n ö -  

v e r i e r e n   des  W a s s e r f a h r z e u g e s   zu  e r l e i c h t e r n .   Die  S t e i -  

gung  der   P r o p e l l e r b l ä t t e r   kann  h i e r b e i   dem  j e w e i l i g e n  

E i n s a t z   von  Hand  o d e r   s e l b s t t ä t i g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

wobei   auch  e i n e   E i n s t e l l u n g   de r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   f ü r   R ü c k -  

w ä r t s f a h r t   m ö g l i c h   i s t .  

Während   der   V e r s t e l l p r o p e l l e r   d u r c h   e i n e   von  e i n e m   m o t o -  

r i s c h e n   A n t r i e b   im  I n n e r n   des  W a s s e r f a h r z e u g s   a n g e t r i e -  



bene   W e l l e   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   e r f o l g t   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r  

P r o p e l l e r b l ä t t e r   au f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e .   So  i s t   es  b e k a n n t ,  

e in   D r u c k f l u i d   in  d i e   P r o p e l l e r n a b e   e i n z u f ü h r e n   und  d a m i t  

e in   in  de r   Nabe  a n g e o r d n e t e s   K o l b e n s y s t e m   zu  b e a u f s c h l a g e n ,  

d u r c h   w e l c h e s   d i e   P r o p e l l e r b l ä t t e r   v e r s t e l l t   w e r d e n   ( U S - P S  

2  931  4 4 3 ) .  

W e i t e r   i s t   es  b e k a n n t ,   m i t t e l s   e i n e s   m e c h a n i s c h e n   G e -  

s t ä n g e s   o d e r   G e t r i e b e s   d i e   V e r s t e l l u n g   de r   P r o p e l l e r -  

b l ä t t e r   d u r c h z u f ü h r e n ,   wobe i   d i e   V e r s t e l l k r a f t   m a n u e l l  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   H i e r z u   w i r d   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g   a u f  

e i n   in  de r   P r o p e l l e r n a b e   g e l a g e r t e s ,   n i c h t d r e h e n d   a n -  

g e o r d n e t e s   V e r s t e l l g l i e d   und  von  d i e s e m   ü b e r   e i n   S c h u b -  

l a g e r   au f   e i n   r o t i e r e n d e s   V e r s t e l l g l i e d   ü b e r t r a g e n ,   d a s  

ü b e r   e in   G e s t ä n g e   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g   de r   P r o p e l l e r -  

b l ä t t e r   d u r c h f ü h r t   (US-PS  2  742  0 9 7 ) .  

B e i d e   A r t e n   von  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   w e i s e n   N a c h t e i l e  

a u f .   So  i s t   d i e   P r o p e l l e r b l a t t v e r s t e l l u n g   d u r c h   e in   i n  

d i e   P r o p e l l e r n a b e   e i n g e f ü h r t e s   D r u c k m e d i u m   a u f w e n d i g ,  

w e s h a l b   es  nur   f ü r   g r ö s s e r e   W a s s e r f a h r z e u g e   a n w e n d b a r  

i s t ,   und  zudem  i s t   d i e   E r r e i c h u n g   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n  

D i c h t h e i t   des  D r u c k s y s t e m s   s c h w i e r i g .   Bei  de r   m a n u e l l  

b e t ä t i g t e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   de r   N a c h t e i l ,  

d a s s   s i e   nur   bei   k l e i n e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r n   a n w e n d b a r  

i s t ,   da  bei   g r ö s s e r e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r n   d i e   V e r s t e l l -  

k r ä f t e   m a n u e l l   n i c h t   mehr  a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   d e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   Ar t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

e i n f a c h   i s t   und  g l e i c h z e i t i g   g r o s s e   V e r s t e l l k r ä f t e   a u f -  

z u b r i n g e n   e r l a u b t ,   womi t   e i n e   A n w e n d u n g   bei   g r ö s s e r e n  

V e r s t e l l p r o p e l l e r n   m ö g l i c h   i s t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   das  n i c h t r o t i e r e n d e   V e r s t e l l g l i e d   m i t   e i n e m   V e r -  

s t e l l g e s t ä n g e   v e r b u n d e n   i s t ,   das  s e i n e r s e i t s   mit   e i n e m  

mit   A b s t a n d   von  dem  V e r s t e l l p r o p e l l e r   a n g e o r d n e t e n  

L i n e a r m o t o r   g e k u p p e l t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   kann  bei   e i n e m  

W a s s e r f a h r z e u g   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d e r a r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d a s s   der   L i n e a r m o t o r   im  B e r e i c h   i n n e r h a l b   o d e r   a u s s e r h a l b  

des  Rumpfes   des  W a s s e r f a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   und  i n  

zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   E i n s t e l -  

lung   de r   P r o p e l l e r b l a t t s t e i g u n g   e i n e s   V e r s t e l l -  

p r o p e l l e r s ,  

F i g .   2  e i n e   e r s t e   A n o r d n u n g   de r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g  

f ü r   e i n e n   f e s t   am  W a s s e r f a h r z e u g   a n g e b a u t e n  

V e r s t e l l p r o p e l l e r ,  

F i g .   3  e i n e   z w e i t e   A n o r d n u n g   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g  

f ü r   e i n e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r ,   de r   in  e i n e m   am 

W a s s e r f a h r z e u g   a n g e l e n k t e n   S c h w e n k t e i l   g e l a g e r t  

i s t ,   de r   auch  das  S t e u e r r u d e r   t r ä g t ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   de r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h  

F ig .   3  aus  R i c h t u n g   IV  in  F i g .   3 .  



Die  in  F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g  

f ü r   e i n e n   V e r s t e l l p r o p e l l e r   1  mi t   v e r s t e l l b a r e n   P r o p e l -  

l e r b l ä t t e r n   2  w e i s t   e i n e   d u r c h   e i n e   A n t r i e b s w e l l e   3 

a n g e t r i e b e n e   P r o p e l l e r n a b e   4  a u f .   Die  A n t r i e b s w e l l e   3  i s t  

von  e i n e r   A n t r i e b s m a s c h i n e   5  a n g e t r i e b e n   und  in  e i n e r  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   L a g e r u n g   6  g e l a g e r t .   Die  V e r -  

s t e l l u n g   de r   S t e i g u n g   de r   P r o p e l l e r b l ä t t e r   2  e r f o l g t   im 

w e s e n t l i c h e n   d u r c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   G e s t ä n g e   7,  d e s s e n  

H a u p t t e i l   e in   z w e i a r m i g e r   V e r s t e l l h e b e l   8  i s t ,   d e s s e n  

S c h w e n k a c h s e   9  in  e i n e m   S t ü t z l a g e r   10  s c h w e n k b a r   a b g e s t ü t z t  

i s t .   Das  S t ü t z l a g e r   10  i s t   e n t w e d e r   in  e i n e m   am  W a s s e r -  

f a h r z e u g   a b g e s t ü t z t e n   T e i l   o d e r ,   wenn  d e r   V e r s t e l l p r o p e l l e r  

1  T e i l   e i n e r   s c h w e n k b a r e n   S t e u e r u d e r a n o r d n u n g   i s t ,   in  d i e -  

s e r   S t e u e r r u d e r a n o r d n u n g   g e l a g e r t .   Der  V e r s t e l l h e b e l   8 

w e i s t   e i n e n   o b e r n   Arm  11  und  e i n e n   u n t e r n   Arm  12  a u f ,   w o b e i  

der   o b e r e   Arm  11  ü b e r   e i n   G e l e n k   13  mi t   de r   S t o s s s t a n g e   14 

e i n e s   von  e i n e r   K r a f t q u e l l e   16  a n g e t r i e b e n e n   L i n e a r m o t o r s  

15  g e k u p p e l t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   u n t e r e   Arm  12  ü b e r   e i n  

z w e i t e s   G e l e n k   16  mi t   e i n e m   n i c h t r o t i e r e n d e n   V e r s t e l l g l i e d  

17  g e k u p p e l t   i s t .   Das  n i c h t r o t i e r e n d e   V e r s t e l l g l i e d   17 

kann  v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

Ring  o d e r   e i n e   H ü l s e   s e i n ,   d i e   e i n   R a d i a x - L a g e r   18  t r ä g t ,  

das  s e i n e r s e i t s   in  e i n e m   r o t i e r e n d e n   V e r s t e l l z w i s c h e n -  

g l i e d   19  g e l a g e r t   i s t .   Mit  l e t z t e r e m   s i n d   V e r s t e l l s t a n g e n  

20  g e k u p p e l t ,   d i e   in  d e r   P r o p e l l e r n a b e   4  g e f ü h r t   s i n d   u n d  

d i e   e i n z e l n e n   P r o p e l l e r b l ä t t e r   2  s y n c h r o n   v e r s t e l l e n .  

Durch   d i e s e   A n o r d n u n g   kann  d e r   U e b e r g a n g   von  dem  n i c h t -  

r o t i e r e n d e n   V e r s t e l l g l i e d   17  a u f   das  r o t i e r e n d e   V e r s t e l l -  

z w i s c h e n g l i e d   (19)   in  e i n f a c h e r   und  p l a t z s p a r e n d e r   W e i s e  

v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .   Obwohl  an  dem  V e r s t e l l g l i e d   (17)   n o c h  

das  z w e i t e   G e l e n k   16  a n g e o r d n e t   i s t ,   l ä s s t   s i c h   das  V e r -  

s t e l l g l i e d   (17)   zusammen  mi t   d i e s e m   G e l e n k   ohne  z u s ä t z -  

l i c h e n   P l a t z b e d a r f   in  e i n e r   l e i c h t e n ,   d i e   Nabe  4  u m g e b e n -  

d e n ,   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n   Haube  ( 4 ' )   u n t e r b r i n g e n .  



In  F ig .   2  i s t   der   von  der   A n t r i e b s w e l l e   3  a n g e t r i e b e n e   V e r -  

s t e l l p r o p e l l e r   1  f e s t   u n t e r h a l b   des  R u m p f e s   25  e i n e s  

W a s s e r f a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t ,   wobe i   e in   h o h l e r   T r a g k ö r p e r   21 

am  Rumpf  25  b e f e s t i g t   i s t ,   an  d e s s e n   u n t e r e m   Ende  d e r  

V e r s t e l l p r o p e l l e r   1  g e l a g e r t   i s t .   An  dem  h o h l e n   T r a g k ö r p e r  

21  i s t   a b s t r ö m s e i t i g   m i t t e l s   S c h a r n i e r g e l e n k e n   24  e i n  

S t e u e r r u d e r   22  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   im  I n n e r n   d e s  

T r a g k ö r p e r s   21  das  m e c h a n i s c h e   G e s t ä n g e   7  e i n g e b a u t   i s t .  

Die  h i e r   n i c h t   b e s c h r i e b e n e n   B e z u g s z e i c h e n   s t i m m e n   mi t   d e n -  

j e n i g e n   von  F i g .   1  ü b e r e i n .   Der  L i n e a r m o t o r   15  i s t   h i e r   e i n  

d o p p e l t w i r k e n d e r   H y d r o z y l i n d e r ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   d i e  

S t o s s s t a n g e   14  b i l d e t   und  m i t t e l s   e i n e s   G e l e n k e s   23  am 

h o h l e n   T r a g k ö r p e r   21  a b g e s t ü t z t   i s t .   Für  den  A n t r i e b   d e s  

L i n e a r m o t o r s   15  d i e n t   e in   H y d r o a g g r e g a t   26 ,   das  D r u c k m e d i u m  

f ü r   d ie   B e t ä t i g u n g   de r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   l i e f e r t .   D e r  

L i n e a r m o t o r   15,  der   auch  e in   e l e k t r i s c h e s   o d e r   p n e u m a t i -  

s c h e s   A g g r e g a t   s e i n   k a n n ,   i s t   bei   de r   A u s f ü h r u n g   nach  F i g .  

2  u n t e r h a l b   des  Rumpfes   25  im  h o h l e n   T r a g k ö r p e r   21  g e l a -  

g e r t ,   j e d o c h   wäre   es  auch  m ö g l i c h ,   den  o b e r n   Arm  11  d e s  

V e r s t e l l h e b e l s   8  so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   er  in  das  W a s s e r -  

f a h r z e u g   r a g t ,   so  d a s s   der   L i n e a r m o t o r   15  i n n e r h a l b   d e s  

Rumpfes   25  a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n t e .   D a d u r c h ,   d a s s   d a s  

m e c h a n i s c h e   G e s t ä n g e   7  f ü r   d i e   U e b e r l e i t u n g   de r   V e r s t e l l -  

k r ä f t e   in  d ie   P r o p e l l e r n a b e   4  e i n g e s e t z t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

L i n e a r m o t o r   15  im  A b s t a n d   davon   d ie   b e n ö t i g t e   E n e r g i e   f ü r  

d ie   U e b e r w i n d u n g   der   V e r s t e l l k r ä f t e   e r z e u g t ,   w i r d   e i n e   a n  

b e l i e b i g e   P l a t z v e r h ä l t n i s s e   a n p a s s b a r e ,   a u f w a n d -   u n d  

p l a t z g ü n s t i g e   L ö s u n g   g e s c h a f f e n .  

F ig .   3  und  4  z e i g e n   e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

V e r s t e l l u n g   der   P r o p e l l e r b l ä t t e r   2  e i n e s   V e r s t e l l p r o p e l l e r s  

1  in  V e r b i n d u n g   mi t   e i nem  Z - A n t r i e b ,   bei  w e l c h e m   d i e  

A n t r i e b s w e l l e   3  n i c h t   s c h r ä g   d u r c h   den  Rumpf  25  des  W a s -  

s e r f a h r z e u g e s   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   wie  d i e s   in  F i g .   2 



a n g e d e u t e t   i s t .   V i e l m e h r   w i r d   d i e   A n t r i e b s w e l l e   3  von  d e r  

A n t r i e b s m a s c h i n e   5  ü b e r   W e l l e n   27 ,   28  und  K e g e l g e t r i e b e  

29,   30  a n g e t r i e b e n ,   wobei   d i e   W e l l e n   3,  27,   28  Z - f ö r m i g  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  b e i d e n   K e g e l g e t r i e b e   29,   30  und  d i e  

W e l l e n   3,  28  s i n d   in  e i n e r   S t e u e r r u d e r a n o r d n u n g   32  u n t e r -  

g e b r a c h t ,   d i e   a l s   s c h w e n k b a r e r   T e i l   ü b e r   S c h a r n i e r g e l e n k e  

31  ( i n   F i g .   3  nur   e i n e s   s i c h t b a r )   am  Rumpf  25  a n g e l e n k t  

i s t .   In  d e r   S t e u e r r u d e r a n o r d n u n g   32  i s t   zudem  d ie   g e s a m t e  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   u n t e r g e b r a c h t ,   von  de r   de r   L i n e a r m o t o r  

15  mi t   d e r   S t o s s s t a n g e   14  und  das  m e c h a n i s c h e   G e s t ä n g e   7 

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  h i e r   n i c h t   e r l ä u t e r t e n   B e z u g s z a h l e n  

s t i m m e n   mi t   d e n j e n i g e n   von  F i g .   1  und  2  ü b e r e i n .  

Auch  in  F i g .   3  i s t   d e r   H y d r o m o t o r   5  e i n   d o p p e l t w i r k e n d e r  

H y d r o z y l i n d e r ,   de r   ü b e r   L e i t u n g e n   33,   34  mi t   e i n e r   a l s  

H y d r o a g g r e g a t   a u s g e b i l d e t e n   K r a f t q u e l l e   26  v e r b u n d e n   i s t .  

Aus  F i g .   4  i s t   noch  d e u t l i c h e r   e r k e n n b a r ,   d a s s   d e r   L i n e a r -  

m o t o r   15  an  de r   A u s s e n w a n d   de r   S t e u e r r u d e r a n o r d n u n g   32 

a n g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   das  m e c h a n i s c h e   G e s t ä n g e   aus  z w e i  

V e r s t e l l h e b e l n   8  b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   T r a v e r s e n   35,   36  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  D o p p e l - V e r s t e l l h e b e l   8  h a t  

j e d o c h   d i e   g l e i c h e   F u n k t i o n   wie  e i n   e i n f a c h e r   V e r s t e l l -  

h e b e l .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   k ö n n t e   e b e n f a l l s   v o r g e s e h e n  

und  h i e r b e i   d e r   L i n e a r m o t o r   15  im  I n n e r n   d e r   S t e u e r r u d e r -  

a n o r d n u n g   32  u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .   Der  V e r s t e l l p r o p e l l e r   1 

i s t   mi t   s e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   3  e i n   T e i l   des  e i g e n t l i c h e n  

S t e u e r r u d e r s   37.  Auch  h i e r   i s t   d u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   d i e  

A b s t r ö m s e i t e   des  V e r s t e l l p r o p e l l e r s   1  f r e i   f ü r   d i e   A n -  

o r d n u n g   des  m e c h a n i s c h e n   G e s t ä n g e s   7.  Die  V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   i s t   d a m i t   in  i h r e r   G e s a m t h e i t   e i n   T e i l   d e r  

S t e u e r r u d e r a n o r d n u n g   32  und  w i r d   bei   B e t ä t i g u n g   d e s  

S t e u e r r u d e r s   37  m i t b e w e g t .   Da  d i e   K r a f t q u e l l e   26  z w e c k -  

m ä s s i g   im  Rumpf  25  des  W a s s e r f a h r z e u g e s   u n t e r g e b r a c h t  



i s t ,   müssen   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s t e i l e   33,  34  n a c h g i e b i g  

o d e r   g e l e n k i g   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Auch  bei  der   A u s f ü h r u n g  

nach  F ig .   3  z e i g t   s i c h ,   d a s s   d u r c h   d ie   K o m b i n a t i o n   e i n e s  

m e c h a n i s c h e n   G e s t ä n g e s   f ü r   d i e   K r a f t e i n l e i t u n g   in  d i e  

P r o p e l l e r n a b e   4  und  e i n e s   L i n e a r m o t o r s ,   der   mit   A b s t a n d   v o n  

der   P r o p e l l e r a c h s e   a n g e o r d n e t   und  d e s h a l b   in  s e i n e r   A n -  

o r d n u n g   w e i t g e h e n d   f r e i   i s t ,   e i n e   t e c h n i s c h   s a u b e r e   u n d  

auch  k o s t e n g ü n s t i g e   L ö s u n g   d a r s t e l l t .  

Durch  d ie   b e s c h r i e b e n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   w i r d   e r r e i c h t ,  

d a s s   wegen  der   A n o r d n u n g   des  L i n e a r m o t o r s   15  a u s s e r h a l b  

des  B e r e i c h e s   des  V e r s t e l l p r o p e l l e r s   und  de r   auf   d e r  

A b s t r ö m s e i t e   a n g e o r d n e t e n ,   p l a t z s p a r e n d e n   K r t a f t e i n l e i -  

t ung   der   V e r s t e l l m i t t e l   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   der   P r o p e l -  

l e r b l ä t t e r   2  d i e   P r o p e l l e r n a b e   4  k l e i n   d i m e n s i o n i e r t  

w e r d e n   k a n n ,   so  d a s s   d i e   Masse   e i n e s   s o l c h e n   V e r s t e l l -  

p r o p e l l e r s   s i c h   der   Masse   e i n e s   v e r g l e i c h b a r e n   P r o p e l l e r s  

mit   f e s t e n   P r o p e l l e r b l ä t t e r n   n ä h e r t .  

Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   b e s t e h t   bei   A u s f a l l   des  L i n e a r m o t o r s  

15  d ie   M ö g l i c h k e i t ,   m a n u e l l   e i n z u g r e i f e n   und  das  V e r -  

s t e l l g e s t ä n g e   7  in  e i n e r   s o l c h e n   Lage  der   P r o p e l l e r b l ä t -  

t e r   2  zu  f i x i e r e n ,   d a s s   das  W a s s e r f a h r z e u g   auch  dann  p r o -  
b l e m l o s   m a n ö v e r i e r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   das  E i n s t e l l e n   de r   S t e i g u n g  

von  in  de r   Nabe  (4)  e i n e s   V e r s t e l l p r o p e l l e r s   ( 1 )  

von  W a s s e r f a h r z e u g e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   u n d  

d u r c h   e in   G e s t ä n g e   b e t ä t i g b a r e n   P r o p e l l e r b l ä t t e r n  

( 2 ) ,   wobei   das  G e s t ä n g e   d u r c h   e in   au f   de r   A b s t r ö m -  

s e i t e   de r   Nabe  des  V e r s t e l l p r o p e l l e r s   n i c h t d r e h e n d  

a n g e o r d n e t e s ,   e i n e n   T e i l   de r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g  

b i l d e n d e s   V e r s t e l l g l i e d   (17)   ü b e r   e i n   mi t   dem  V e r -  

s t e l l p r o p e l l e r   d r e h e n d e s   V e r s t e l l z w i s c h e n g l i e d   ( 1 9 )  

b e t ä t i g b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s  

n i c h t d r e h e n d e   V e r s t e l l g l i e d   (17)   mi t   e i n e m   V e r -  

s t e l l g e s t ä n g e   (7)  v e r b u n d e n   i s t ,   das  s e i n e r s e i t s  

mi t   e i n e m   mi t   A b s t a n d   von  dem  V e r s t e l l p r o p e l l e r  

(1)   a n g e o r d n e t e n   L i n e a r m o t o r   (15)   g e k u p p e l t   i s t .  

2.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  V e r s t e l l g e s t ä n g e   (7)  a l s   e i n  

z w e i a r m i g e r   V e r s t e l l h e b e l   (8)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

.von  dem  de r   e i n e   Arm  (12)   am  n i c h t r o t i e r e n d e n   V e r -  

s t e l l g l i e d   (17)   a n g r e i f t   und  de r   a n d e r e   Arm  ( 1 1 )  

mi t   e i n e r   S t o s s s t a n g e   (14)   des  L i n e a r m o t o r s   ( 1 5 )  

g e k u p p e l t   i s t .  

3.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   L i n e a r m o t o r   (15)   e in   d o p -  

p e l t w i r k e n d e r   H y d r o z y l i n d e r   i s t .  

4.  W a s s e r f a h r z e u g   mi t   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   de r   L i n e a r m o t o r   (15)   im  B e r e i c h   i n n e r h a l b   o d e r  

a u s s e r h a l b   des  Rumpfes   (25)   des  W a s s e r f a h r z e u g s  

a n g e o r d n e t   i s t .  



5.  W a s s e r f a h r z e u g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   der   L i n e a r m o t o r   (15)   a u s s e r h a l b   des  R u m p f e s  

in  e i n e m   am  Rumpf  b e f e s t i g t e n   h o h l e n   T r a g k ö r p e r   ( 2 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   an  dem  a b s t r ö m s e i t i g   e in   S t e u e r r u d e r  

(22)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

6.  W a s s e r f a h r z e u g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   der   L i n e a r m o t o r   (15)   in  bzw.  an  e i n e r   m i t  

dem  S t e u e r r u d e r   (37)   v e r b u n d e n e n ,   s c h w e n k b a r e n   S t e u e r -  

r u d e r a n o r d n u n g   (32)   a b g e s t ü t z t   i s t .  

7.  W a s s e r f a h r z e u g   nach  A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   der   z w e i a r m i g e   V e r s t e l l h e b e l   (8)  s i c h  

i n n e r h a l b   des  h o h l e n   T r a g k ö r p e r s   (21)   o d e r   an  d e r  

s c h w e n k b a r e n   S t e u e r r u d e r a n o r d n u n g   (32)   b e f i n d e t ,  

in  w e l c h e m   bzw.  w e l c h e r   auch   d i e   S c h w e n k a c h s e   ( 9 )  

des  V e r s t e l l h e b e l s   g e l a g e r t   i s t .  

8.  W a s s e r f a h r z e u g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das  V e r s t e l l g l i e d   (17)   mi t   dem  V e r s t e l l -  

z w i s c h e n g l i e d   (19)   im  B e r e i c h   des  a b s t r ö m s e i t i g e n  

Endes   de r   Nabe  (4)  a n g e o r d n e t   i s t   und  mi t   e i n e r  

G e l e n k l a s c h e   e i n e s   das  V e r s t e l l g e s t ä n g e   (7)  mit   dem 

V e r s t e l l g l i e d   v e r b i n d e n d e n   G e l e n k e s   (16)   v e r s e h e n  

i s t .  

9.  W a s s e r f a h r z e u g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das  V e r s t e l l g l i e d   (17)   e in   vom  V e r s t e l l -  

z w i s c h e n g l i e d   (19)   u m g e b e n e r   K ö r p e r ,   v o r z u g s w e i s e  

e in   Ring  o d e r   e i n e   H ü l s e ,   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

