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®  The  involved  technical  field  is  that  of  heating  apparata, 
and  the  invention  relates  to  an  improved  burner  for  a  solid 
fuel-fired  steel  construction  boiler  which  develops  no  dan- 
gerous  deformations  in  use  and  can  provide  optimum  mix- 
ing  of  the  products  relased  from  the  combustion  on  pri- 
mary  air  with  secondary  air.  The  solution  resides  in  a  burner 
(1)  comprising  a  refractory  stone  block  (8)  having  a  housing 
(9)  with  an  apertured  (10)  bottom  adapted  to  contain  at  least 
one  refractory  material  body  (11,  12)  provided  with  a  means 
(13-16)  of  holding  the  overlying  embers.the  housing  (9)  bot- 
tom  and  the  surface  of  said  body  (11,  12,  30,  31)  resting 
thereon  being  configured  to  define  a  secondary  air  convey- 
ing  ducting  (28). 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e d   b u r n e r  

f o r   a  s o l i d   f u e l - f i r e d   s t e e l   c o n s t r u c t i o n   b o i l e r .  

Known  and   a v a i l a b l e   on  t h e   m a r k e t   a r e   s o l i d  

f u e l - f i r e d   s t e e l   c o n s t r u c t i o n   b o i l e r s   f o r   c i v i l  

h e a t i n g   a p p l i c a t i o n s   w h i c h   c o m p r i s e   a  s p a c e   p o r t i o n  

of   v e r t i c a l l y   e l o n g a t e   s h a p e ,   d e l i m i t e d   by  l o n g i t u d i n a l  

s i d e   w a l l s ,   a  b o t t o m   and   a  c o v e r   l i n e d   w i t h   an  i n t e r -  

s p a c e   c o n t a i n i n g   w a t e r   to  be  h e a t e d ,   as  w e l l   a s  .  

f r o n t   and   r e a r   f a c e s   a l s o   p r o v i d e d ,   a t   l e a s t   p a r t i a l l y ,  

w i t h   a  s i m i l a r   i n t e r s p a c e .  

S a i d   s p a c e   p o r t i o n   i s   s u b d i v i d e d   i n t o   an  u p p e r   z o n e  

and   a  l o w e r  z o n e ,   and   a  b u r n e r   i s   p r o v i d e d   a t   t h e   s u b -  

d i v i s i o n   b e t w e e n   t h e   two  z o n e s ;   t h e   u p p e r   zone   i s  

i n t e n d e d   f o r   c o n t a i n i n g   t h e   f u e l   w h i c h   i s   l o a d e d   f r o m  

a  d o o r   p r o v i d e d   i n   t h e   f r o n t   f a c e ,   w h i l s t   i n   t h e  

l o w e r   z o n e ,   t h e r e   o c c u r s  t h e   d e v e l o p m e n t   o f   t h e   f l a m e  

i s s u i n g   f r o m   s a i d   b u r n e r   and   c o n v e y a n c e   o f   t h e  

f l u e   g a s e s   t o w a r d   a  smoke  box  l o c a t e d   a t   t h e   r e a r  

f a c e   and   p r o v i d e d   w i t h   a  c o n n e c t i o n   to   t h e   c h i m n e y .  

L o c a t e d   on  t h e   f r o n t   f a c e   i s   a  c o m b u s t i o n   a i r   m e t e r i n g  

u n i t   w h i c h   c o m p r i s e s   an  e l e c t r i c   f a n   c o n t r o l l e d   by  a n  

a u t o m a t i c   r e g u l a t i n g   c i r c u i t ,   and   a  d i s t r i b u t i o n  

c h a m b e r   w h e n c e   p r i m a r y   a i r   f l o w s   o u t   t o w a r d   t h e   t o p  

o f   t h e   u p p e r   z o n e   o f   t h e   b o i l e r ,   w h i l s t   s e c o n d a r y   a i r  

f l o w s   o u t   a t   t h e   b u r n e r   to   c o m p l e t e   t h e   c o m b u s t i o n .  

The  b o i l e r  j u s t   d e s c r i b e d   h a s   c o n s i d e r a b l e  

v i r t u e s   and   a d v a n t a g e s ;   h o w e v e r ,  t h e   b u r n e r s   p r o p o s e d  

up  to   t h e   p r e s e n t   t i m e   h a v e   f a i l e d   t o   p r o v i d e   f u l l y  

s a t i s f a c t o r y   c h a r a c t e r i s t i c s ,   b u t   a c c u m u l a t e d   w o r k   e x -  



p e r i e n c e   h a s   a l l o w e d   t h e   d e v e l o p m e n t   of  an  i m p r o v e d  

b u r n e r   w h i c h   t h e   p r e s e n t   p a t e n t   i s   d i r e c t e d   to   p r o t e c t .  

I t   i s   t h e   a im   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a n  

i m p r o v e d   b u r n e r  f o r   s o l i d   f u e l - f i r e d   s t e e l  

c o n s t r u c t i o n   b o i l e r s ,   w h e r e i n   no  s t a t e   o f   d a n g e r o u s  

d e f o r m a t i o n s   i s   e n c o u n t e r e d   i n   o p e r a t i o n ,   and   w h i c h  

c a n   p r o v i d e   o p t i m u m   m i x i n g   o f   t h e   p r o d u c t s   o f  

c o m b u s t i o n   p r o m o t e d   by  t h e   p r i m a r y   a i r   w i t h   t h e  

s e c o n d a r y   a i r .  

W i t h i n   t h e   a b o v e   a i m ,   i t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e  

i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  b u r n e r   w h e r e b y   t h e   c o m b u s t i o n  

t e m p e r a t u r e   c a n   be  p u s h e d   t o   v e r y   h i g h   v a l u e s   so  a s  

to   d e c r e a s e   t h e   e x c e s s   a i r   and   f u r t h e r   i m p r o v e   t h e  

p e r f o r m a n c e   l e v e l .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  b u r n e r   w h i c h   h a s   t h o s e   p a r t s   w h i c h   a r e   m o s t  

l i a b l e   to   w e a r   o u t   o f   l o w   c o s t   and   r e a d i l y   r e m o v a b l e ,  

t h e r e b y   t h e   d a m a g e   i s   l i m i t e d   to   a  m i n i m u m   w i t h   t h e  

r e p l a c e m e n t   t h e r e o f   a t   t h e   end   o f   a  u s e f u l   l i f e   c y c l e .  

The  p r o p o s e d   a i m ,   a n d  t h e   m e n t i o n e d   o b j e c t s ,   a r e  

a c h i e v e d   by  an  i m p r o v e d   b u r n e r   f o r   a  s o l i d   f u e l - f i r e d  

s t e e l   c o n s t r u c t i o n   b o i l e r ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

s a i d   b o i l e r   c o m p r i s i n g   a  s p a c e   p o r t i o n   l i n e d   w i t h   a n  

i n t e r s p a c e   c o n t a i n i n g   w a t e r   to   be  h e a t e d ,   s u b d i v i d e d  

i n t o   an  u p p e r   f u e l - c o n t a i n i n g   z o n e   and   l o w e r   z o n e  

w h e r e i n   t h e   d e v e l o p m e n t   o f   t h e   f l a m e   a n d   c o n v e y a n c e  

o f   t h e   f l u e   g a s e s   g e n e r a t e d   f r o m   a  b u r n e r   s i t u a t e d   a t   t h e  

s u b d i v i s i o n   b e t w e e n   s a i d   u p p e r   and   l o w e r   z o n e s   t a k e  

p l a c e ,   and   p r o v i d e d   a t   t h e   f r o n t   f a c e   w i t h   a  



c o m b u s t i o n   a i r   m e t e r i n g   u n i t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  

d i s t r i b u t i o n   c h a m b e r   s u p p l i e d   f r o m   an  e l e c t r i c   f a n  

w h e n c e   p r i m a r y   a i r   f l o w s   o u t   t o w a r d   t h e   t o p   o f   t h e  

u p p e r   zone   w h i l s t   s e c o n d a r y   a i r   f l o w s   o u t   a t   t h e  

b u r n e r ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  

r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k   l a i d   in   a  s u b s t a n t i a l l y   h o r i -  

z o n t a l   p l a n e   to   d e l i m i t   t h e   u p p e r   and   l o w e r   z o n e s  

o f   t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n ,   p r o v i d e d   on  t h e   t o p  

f a c e   w i t h   a  h o u s i n g   w h i c h   h a s   t h e   b o t t o m   f o r m e d   a t  

a  s u b s t a n t i a l l y   c e n t e r   l o c a t i o n   w i t h   a  h o l e   a d a p t e d  

t o   p u t   i n t o   c o m m u n i c a t i o n   s a i d   u p p e r   a n d   l o w e r   z o n e s  

o f   t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n ,   and   a d a p t e d   to   c o n t a i n ,  

r e s t i n g   on  t h e   b o t t o m   a t   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   h o l e ,  

a t   l e a s t   one   b o d y   f o r m e d   f r o m   a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l  

h a v i n g   a t   t h e   s p a c e   p o r t i o n   d i r e c t l y   o v e r l y i n g   t h e  

h o l e   m e a n s   o f   h o l d i n g   t h e   o v e r l y i n g   e m b e r s ,   t h e  

h o u s i n g   b o t t o m   and   s u r f a c e   o f   s a i d   b o d y   i n t e n d e d   t o  

r e s t   on  s a i d   b o t t o m   b e i n g   c o n f i g u r e d   to   d e f i n e ,  

on  c o m i n g   i n t o   c o n t a c t ,   a  d u c t i n g   o p e n i n g   i n   c o r r e s p o n d -  

e n c e   w i t h   t h e   h o l e   and   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a i r  

d i s t r i b u t i o n   c h a m b e r   f o r   c o n v e y i n g   s e c o n d a r y   a i r .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   w i l l   b e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   d e s c r i p t i o n   o f   two  p r e f e r r e d   b u t  

n o t   e x c l u s i v e   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   a s  

s h o w n   by  way  o f   i l l u s t r a t i o n   and   n o t   o f   l i m i t a t i o n  

i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  p a r t l y   e x p l o d e d   v i e w   o f   a  f i r s t  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w   of   a  



b o i l e r   i n c o r p o r a t i n g   a  b u r n e r   o f   t h e   t y p e   s h o w n   i n  

F i g u r e   1,  t a k e n   on  t h e   p l a n e   I I - I I   o f   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   on  t h e   p l a n e   I I I -  

I I I   o f   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   4  i s   a  p a r t l y   e x p l o d e d   v i e w   o f   a  f i r s t  

v a r i a t i o n   o f   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   a  d e t a i l   v i e w   o f   a  f i r e   b a r   p r o v i d e d  

i n   t h e   v a r i a t i o n   o f   F i g u r e   4 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   c i t e d   F i g u r e s   1 , 2 , 3 ,  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   1  i s   t h e   b u r n e r ,   w h i c h   i s  

s u p p o r t e d   on  s h e l v e s   2  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   w a l l s   3  o f  

t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n   l i n e d   w i t h   t h e   i n t e r s p a c e   o r  

j a c k e t  o f   w a t e r   4  t o   be  h e a t e d   so  as  t o   d e l i m i t   t h e  

u p p e r   z o n e   5a  o f   s a i d   s p a c e   p o r t i o n   c o n t a i n i n g   t h e  

f u e l ,   w h i c h   i n   t h e   f i g u r e   i s   r e p r e s e n t e d   by  f i r e w o o d  

p i e c e s   b u t   c o u l d   i n d i f f e r e n t l y   be  c o a l   o r   any   o t h e r  

s o l i d   f u e l ,   s e p a r a t i n g   i t   f r o m   t h e   l o w e r   p o r t i o n   5 b  

w h e r e i n   t h e   f l a m e   d e v e l o p m e n t   and   c o n v e y a n c e   o f   t h e  

f l u e   g a s e s   t o w a r d   a  smoke  b o x  ,   n o t   shown   i n   t h e  

f i g u r e   a n d   l o c a t e d   a t   t h e   r e a r   f a c e ,   t a k e   p l a c e ;  

p r o v i d e d   i n   a  k n o w n   m a n n e r   a t   t h e   f r o n t   f a c e   i s   a  

c o m b u s t i o n   a i r   m e t e r i n g   u n i t   w h i c h   c o m p r i s e s   t h e  

d i s t r i b u t i o n   c h a m b e r   6  s u p p l i e d   f r o m   t h e   e l e c t r i c  

f a n   7,  w h e n c e   p r i m a r y   a i r   f l o w s   o u t   t o w a r d   t h e   t o p  

o f   t h e   u p p e r   z o n e   5a  w h i l s t   s e c o n d a r y   a i r   i s   d e l i v e r e d  

t o   t h e   b u r n e r   1  as   e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

The  b u r n e r   1  c o m p r i s e s   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k  

8,  w i t h   a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   8a  f i l l i n g   a t   t h e   e d g e s  

t h e r e o f   and  w h i c h   h a s   a t   t h e   t o p   f a c e   t h e   h o u s i n g   9,  a t  



t h e   b o t t o m   w h e r e o f   t h e r e   i s   p r o v i d e d   t h e - e l o n g a t e   h o l e   1 0  

w h i c h   c o m m u n i c a t e s   t h e   u p p e r   z o n e   5a  w i t h   t h e   l o w e r   z o n e  

5b  of  t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n .  

R e s t i n g   on  t h e   b o t t o m   of  t h e   h o u s i n g   9,  a t   t h e   e d g e s  

o f  t h e   h o l e   1 0 ,  a r e   t h e   f i r e   b a r s   f o r m e d   f r o m   a  r e f r a c t o r y  

m a t e r i a l   11  and   12  w h i c h   h a v e   on  t h e   f a c e   c o n f r o n t i n g  

s a i d   h o l e   a  p l u r a l i t y   o f   f a c i n g   s e r r a t i o n s :   c l e a r l y  

v i s i b l e  i n   F i g u r e   1  a r e   t h o s e   o f   t h e   f i r e   b a r   1 1 ,  

r e s p e c t i v e l y   i n d i c a t e d   a t   1 3 , 1 4 , 1 5 , 1 6 ,   and   o w i n g   t o  

t h e   p a r t i c u l a r   c h o i c e   o f   t h e   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e  

p l a n e   I I I - I I I ,   a l s o   i n   F i g .   3,  a  s e r r a t i o n   i n d i c a t e d   a t   15  

i s   v i s i b l e   i n   e l e v a t i o n ;   i d e n t i c a l   a n d ,   as   m e n t i o n e d ,   c o n -  

f r o n t i n g   t h e m ,   a r e   t h e   s e r r a t i o n s   of  t h e   f i r e   b a r   12,  o n e  

of  w h i c h ,   shown  i n   s i d e   e l e v a t i o n ,   i s   v i s i b l e   i n   F i g u r e   3 

and   i s   i n d i c a t e d   a t   1 7 .  

As  i s   a p p a r e n t   f r o m   t h e   d r a w i n g   f i g u r e s ,   t h e   s e r r a -  

t i o n s   of  t h e   f i r e   b a r s   p r o t r u d e ,   w i t h o u t   c o m i n g   i n t o  

m u t u a l   c o n t a c t ,   i n t o   t h e   s p a c e   p o r t i o n   o v e r l y i n g   t h e  

h o l e   10  w i t h   s u r f a c e s   w h i c h ,   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y  

f r o m   t h e   e d g e s   o f   s a i d   h o l e ,   h a v e   an  i n c l i n e d   l o w e r  

p o r t i o n   as   a t   13a   and   a  s u b s t a n t i a l l y   v e r t i c a l   u p p e r  

p o r t i o n   as  a t   1 3 b ,   t h e r e b y   a  m e a n s   o f   h o l d i n g   t h e  

o v e r l y i n g   e m b e r s   i s   p r o v i d e d .  

At  t h e   f a c e   r e s t i n g   on  t h e   b o t t o m   o f   t h e   h o u s i n g  

t h e   f i r e   b a r s   11  and   12  h a v e   a  s e r i e s   of   t h r o u g h g o i n g   t r a n s -  

v e r s e   s l o t s :   c l e a r l y   v i s i b l e   in   F i g u r e s   1  and   2  a r e  

t h o s e   o f   t h e   f i r e   b a r   12,   r e s p e c t i v e l y   i n d i c a t e d   a t  

1 8 , 1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 2 ,   and   t h e   s l o t   20  i s   a l s o   v i s i b l e   i n  

t h e   s e c t i o n a l   v i e w   o f   F i g u r e   3;  as  r e g a r d s   t h e   f i r e  

b a r   11 ,   v i s i b l e   i n   F i g u r e   1  a r e   t h e   o u t l e t s   o f   t h e  



s l o t s   2 3 , 2 4 , 2 5 , 2 6 , 2 7 ,   and  t h e   s l o t   25  i s   f u l l y   v i s i b l e  

i n   t h e   s e c t i o n a l   v i e w   o f   F i g u r e   3 .  

The  a f o r e s a i d   s l o t s   i n   t h e   f i r e   b a r   12  a r e   i n  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   r e c e s s   28,   a n d  

t h o s e   i n   t h e   f i r e   b a r   11  w i t h   t h e   l i k e   r e c e s s   2 9 ,  

s a i d   r e c e s s e s   28  and   29  a r e   l o c a t e d   to   c o r r e s p o n d   w i t h  

t h e   h o l e s   2 8 a , 2 9 a ,   r e s p e c t i v e l y ,   f o r m e d   i n   t h e   b l o c k  

8  f a c i n g   h o l e s   s u c h   as  6a  i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e  

d i s t r i b u t i o n   c h a m b e r   f o r   t h e   c o m b u s t i o n   a i r   6 .  

In  t h i s   way ,   t h e   r e s t i n g   of   t h e   f i r e   b a r s   11  and  12  

on  t h e   b o t t o m   of  t h e   h o u s i n g   9  r e s u l t s   in   t h e   f o r m a t i o n  

of   a  d u c t i n g   a t   t h e   l o n g i t u d i n a l   r e c e s s e s   and   c r o s s  

s l o t s   w h e r e t h r o u g h   s e c o n d a r y   a i r ,   e n t e r i n g   t h e   h o l e s  

2 8 a , 2 9 a ,   r e a c h e s   f r o m   t h e   d i s t r i b u t i o n   c h a m b e r   6  t h e  

s p a c e   p o r t i o n   d i r e c t l y   o v e r l y i n g   t h e   h o l e   1 0 .  

T h u s ,   i n   t h e   s p a c e   p o r t i o n   d e f i n e d   by  t h e  

s e r r a t i o n s   o f   t h e   f i r e   b a r s   11  and   12  and   t h e   h o l e  

10  t h e r e   i s   d e f i n e d   a  f o r m   o f   p r e - c h a m b e r   w h e r e  

t h e   g a s   p r o d u c e d   by  t h e   c o m b u s t i o n   of   p r i m a r y   a i r   w i t h  

t h e   f u e l   o v e r l y i n g   t h e   b u r n e r ,   s t i l l   l o a d e d   w i t h  

c o m b u s t i b l e   s u b s t a n c e s ,  e n t e r   f r o m   a b o v e   a n d  

c o m b i n e   w i t h   t h e   s e c o n d a r y   a i r   w h i c h   i s   a d v a n t a g e o u s l y  

p r e - h e a t e d ,   to   p r o v i d e   a  c o m p l e t e   c o m b u s t i o n   w h i c h ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   p o s s i b i l i t y   o f   p u s h i n g   much   h i g h e r  

t h e   f l a m e   t e m p e r a t u r e   t h a n k s   to   t h e   c o n t r i b u t i o n  

a f f o r d e d   by  t h e   v e r y   r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   w h i c h   h a s  

b e e n   a d o p t e d   f o r   t h e   b u r n e r   c o n s t r u c t i o n ,   e n s u r e s  

o p t i m u m   p e r f o r m a n c e .  

I n   a d d i t i o n   to   t h i s   f e a t u r e ,   i t   s h o u l d   be  n o t e d  

t h a t   t h e   b u r n e r   i s   c o n f i g u r e d   so  as   n o t   t o   d e v e l o p  



d a n g e r o u s   d e f o r m a t i o n s ,   and   t h a t   t h o s e   p a r t s   o f   i t  

w h i c h   a r e   more   l i a b l e   to   w e a r   o u t ,   i . e .   t h o s e   i n  

d i r e c t   c o n t a c t   w i t h   t h e   e m b e r s ,   h a v e   b e e n   f o r m e d   o f  

f i r e   b a r s   w h i c h   a r e   r e p l a c e a b l e , w i t h   a  v e r y   s i m p l e  

o p e r a t i o n   t h a t   any   u s e r   c an   c a r r y   o u t ,   and   a t   v e r y  

low  c o s t .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   4  and   5  a  v a r i a t i o n  

o f   t h e   b u r n e r   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ;   t h i s   v a r i a t i o n  

a g a i n   i n c l u d e s   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k   8  w i t h  

h o u s i n g   9  p r o v i d e d   a t   t h e   b o t t o m   w i t h   t h e   h o l e   1 0  

a d a p t e d   to   p u t   i n   c o m m u n i c a t i o n   t h e   u p p e r   and   l o w e r  

z o n e s   o f   t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n ,   and   a t   t h e   e d g e s  

o f   t h e   h o l e   10  t h e r e   a r e   l a i d   o n t o   t h e   f l a t   b o t t o m  

of   t h e   h o u s i n g   t h e   two  f i r e   b a r s   30  and   31  o f  

r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   w h i c h   h a v e ,   s i m i l a r l y   to   w h a t  

h a s   b e e n   d e s c r i b e d   f o r   t h e   f i r e   b a r s   11  and   12,  t h e  

s u r f a c e   i n t e n d e d   to   r e s t   o n t o   t h e   b o t t o m   f o r m e d   w i t h  

t h r o u g h g o i n g   c r o s s   s l o t s   3 2 , 3 3 , 3 4 , 3 5 , 3 6   f o r   t h e   f i r e  

b a r   30,   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   l o n g i t u d i n a l   r e c e s s e s  

s u c h   as  37  i n t e n d e d   f o r   a r r a n g i n g   t h e m s e l v e s   a t   t h e  

h o l e s   2 8 a , 2 9 a   f o r m e d   i n   t h e   b l o c k   8  f o r   a d m i t t i n g  

s e c o n d a r y   a i r   a t   t h e   b u r n e r .  

The  e m b e r s   h o l d i n g   m e a n s   o v e r l y i n g   t h e   h o l e   1 0  

w i t h   w h i c h   t h e   f i r e   b a r s   30  and   31  a r e   e q u i p p e d   i n  

t h i s   v a r i a t i o n   c o m p r i s e s   a  m e t a l   g r i d   w h i c h   i s  

c o n s t r u c t e d   i n   s e v e r a l   p a r t s   to   a v o i d   d a n g e r o u s  

d e f o r m a t i o n s ,   and   i s   a c c o r d i n g l y   f o r m e d   by  t h e   r o u n d  

c r o s s - s e c t i o n   r o d s   38  and   39,   i n t e n d e d   to   a r r a n g e   t h e m s e l v e s  

in   c o r r e s p o n d i n g   a l i g n m e n t   a t   t h e   a x i s   of  t h e   h o l e   1 0  f o l l o w -  

i n g   r e s t i n g   of  t h e   c r o s s - p i e c e s   3 8 a , 3 8 b   and   3 9 a , 3 9 b  



w i t h   w h i c h   t h e y   a r e   p r o v i d e d   i n   t h e   c u t o u t s   4 0 , 4 1 ,  

4 2 , 4 3   o f   t h e   f i r e   b a r   30  and   c o n f r o n t i n g   c u t o u t s   4 4 ,  

4 5 , 4 6 , 4 7   o f   t h e   f i r e   b a r   3 1 .  

The  i n v e n t i o n   d e s c r i b e d   h e r e i n   i s  s u s c e p t i b l e   t o  

many  o t h e r   m o d i f i c a t i o n s  a n d   v a r i a t i o n s ,   a l l   of  w h i c h  

f a l l   w i t h i n   t h e   p u r v i e w   o f   t h e   i n v e n t i v e   c o n c e p t :  

t h u s ,   as  an  e x a m p l e ,   t h e   f i r e   b a r s   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

h o u s i n g   p r o v i d e d   i n   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k   may  b e  

r e p l a c e d   w i t h   a  m o n o l i t h i c   b o d y ,   o r   a  s e r i e s   o f  

m o d u l a r   e l e m e n t s ,   and   t h e   s e c o n d a r y   a i r   c o n v e y i n g  

d u c t i n g   may  be  f o r m e d ,   a t   l e a s t   i n   p a r t ,   on  t h e  

b o t t o m   o f   s a i d   h o u s i n g .  

I n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   a l l   o f   t h e   d e t a i l s  

may  be  r e p l a c e d   w i t h   o t h e r ,   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t  

e l e m e n t s ;   f u r t h e r ,   t h e   m a t e r i a l s   u s e d ,   as   w e l l   a s  

t h e   s h a p e s   and   d i m e n s i o n s ,   may  be  any   o n e s .  



1.  An  i m p r o v e d   b u r n e r   f o r   a  s o l i d   f u e l - f i r e d  

s t e e l   c o n s t r u c t i o n   b o i l e r ,   s a i d   b o i l e r   c o m p r i s i n g  

a  s p a c e   p o r t i o n   l i n e d   w i t h   an  i n t e r s p a c e   or   j a c k e t  

c o n t a i n i n g   w a t e r   (4)   to   be  h e a t e d ,   s u b d i v i d e d   i n t o   a n  

u p p e r   f u e l - c o n t a i n i n g   zone   ( 5 a )   and  a  l o w e r   zone   ( 5 b )  

w h e r e   t he   f l a m e   d e v e l o p m e n t   and  c o n v e y a n c e   of  t he   f l u e  

g a s e s   w h i c h   a r e   g e n e r a t e d   in   a  b u r n e r   (1)  l o c a t e d   a t   t h e  

s e p a r a t i o n   b e t w e e n   s a i d   u p p e r   and  l o w e r   z o n e s   ( 5 a ,   5 b )  

t a k e   p l a c e ,   and   p r o v i d e d   a t   t h e   f r o n t   f a c e   w i t h   a  c o m -  

b u s t i o n   a i r   m e t e r i n g   u n i t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  d i s t r i b u t i o n  

c h a m b e r   (6)   s u p p l i e d   f r o m   an  e l e c t r i c   f a n   (7)  w h e n c e  

p r i m a r y   a i r   f l o w s   ou t   t o w a r d   t h e   t op   of  t h e   u p p e r   z o n e  

( 5 a )   w h i l s t   s e c o n d a r y   a i r   f l o w s   ou t   a t   t he   b u r n e r   ( 1 ) ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  r e f r a c t o r y  

s t o n e   b l o c k   (8)   l a i d   in   a  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   p l a n e  

so  as  to   d e l i m i t   t h e   u p p e r   z o n e   ( 5 a )   and  l o w e r   zone   ( 5 b )  

of  t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n ,   p r o v i d e d   on  t he   t op   f a c e  

w i t h   a  h o u s i n g   (9)   w h i c h   h a s   t h e   b o t t o m   f o r m e d   a t   a  

s u b s t a n t i a l l y   c e n t e r   l o c a t i o n   w i t h   a  h o l e   (10)   a d a p t e d  

to  p u t   i n t o   c o m m u n i c a t i o n   s a i d   u p p e r   and  l o w e r   z o n e s  

( 5 a ,   5b)  of  t h e   b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n ,   and  i s   a d a p t e d  

to  c o n t a i n ,   r e s t i n g   on  t h e   b o t t o m   a t   t h e   p e r i p h e r y   o f  

t h e   h o l e   ( 1 0 ) ,   a t   l e a s t   one  b o d y   ( 1 1 , 1 2 , 3 0 , 3 1 )   f o r m e d  

f r o m   a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   p r o v i d e d   a t   t h e   s p a c e   p o r t i o n  

d i r e c t l y   o v e r l y i n g   t h e   h o l e   w i t h   a  means   of  h o l d i n g   t h e  

o v e r l y i n g   e m b e r s   ( 1 3 - 1 6 , 3 8 - 3 9 b ) , t h e   h o u s i n g   (9)   b o t t o m  

and   s u r f a c e   of  s a i d   body   ( 1 1 , 1 2 , 3 0 , 3 1 )   i n t e n d e d   t o  

r e s t   on  s a i d   b o t t o m   b e i n g   c o n f i g u r e d   to  d e f i n e ,   w h e n  

b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t ,   a  d u c t i n g   ( 2 8 , 2 9 )   o p e n i n g   a t   t h e  

h o l e   ( 2 8 a , 2 9 a )   and   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a i r   d i s t r i b u t i o n  



c h a m b e r   (6)  f o r   c o n v e y i n g   s e c o n d a r y   a i r .  

2.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h e   f a c t   t h a t   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k   (8)   h a s   a  s u b -  

s t a n t i a l l y   p a r a l l e l e p i p e d a l   s h a p e   and  i s   s u p p o r t e d   o n  

s h e l v e s   (2)  e x t e n d i n g   f r o m   w a l l s   (3)   and  f a c e s   of  t h e  

b o i l e r   s p a c e   p o r t i o n .  

3.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   one  or  more  of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   p r e s e n c e   of  a  f i l l i n g   o f  

a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   ( 8 a )   b e t w e e n   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e  

b l o c k   (8)  and  a t   l e a s t   t h e   w a l l s   (3)  of  t h e   b o i l e r   s p a c e  

p o r t i o n .  

4.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to  one  or  more   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   h o u s i n g   ( 9 )  

p r o v i d e d   in   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k   (8)   i s   a d a p t e d   t o  

c o n t a i n   two  f i r e   b a r s   ( 1 1 , 1 2 , 3 0 , 3 1 )   f o r m e d   f r o m   a  r e f r a c -  

t o r y   m a t e r i a l   and  r e s t i n g   on  t h e   f l a t   b o t t o m   a t   t h e   e d g e s  

of  an  e l o n g a t e   h o l e   ( 1 0 ) ,   p r o v i d e d   w i t h   a  m e a n s   ( 1 3 - 1 6 )  

of  h o l d i n g   t h e   o v e r l y i n g   e m b e r s   c o n s i s t i n g   of  c o n f r o n t i n g  

s e r r a t i o n s   ( 1 3 - 1 6 )   w h i c h   p r o t r u d e   m o n o l i t h i c a l l y   t h e r e -  

f r o m ,   w i t h o u t   c o m i n g   i n t o   c o n t a c t ,   in   t h e   s p a c e   p o r t i o n  

d i r e c t l y   o v e r l y i n g   s a i d   h o l e   ( 1 0 ) ,   e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y  

f r o m   t h e   e d g e s   of  t h e   h o l e   (10 )   w i t h   a  s u r f a c e   w h i c h  

h a s   an  i n c l i n e d   l o w e r   p o r t i o n   ( 1 3 a )   and  a  s u b s t a n t i a l l y  

v e r t i c a l   u p p e r   p o r t i o n   ( 1 3 b ) ,   e a c h   of  s a i d   f i r e   b a r s  

( 1 1 , 1 2 , 3 0 , 3 1 )   b e i n g   f u r t h e r   p r o v i d e d ,   a t   t he   f a c e   r e s t i n g  

on  t h e   h o u s i n g   b o t t o m ,   w i t h   t h r o u g h g o i n g   c r o s s   s l o t s  

( 1 8 - 2 7 ) ,   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   r e c e s s   ( 2 8 , 2 9 )  

l o c a t e d   a t   a  h o l e   ( 2 8 a , 2 9 a )   f o r m e d   in   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e  

b l o c k   ( 8 ) _ c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c o m b u s t i o n   a i r   d i s t r i b u -  

t i o n   c h a m b e r   (6)  f o r   a d m i s s i o n   of  s e c o n d a r y   a i r .  



5.A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to  one  or  more  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

h o u s i n g   (9)  p r o v i d e d   in   t he   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k   ( 8 )  

i s   a d a p t e d   to   c o n t a i n   two  f i r e   b a r s   ( 1 1 , 1 2 , 3 0 , 3 1 )   f o r m e d  

f r o m   a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   r e s t i n g   on  t h e   f l a t   b o t t o m  

a t   t h e   e d g e s   of  an  e l o n g a t e   h o l e   ( 1 0 ) ,   p r o v i d e d   w i t h   a  

means   of  h o l d i n g   t h e   o v e r l y i n g   e m b e r s   c o n s i s t i n g   of  a  

m e t a l   g r i d   ( 3 8 - 3 9 b )   a d a p t e d   to  r e s t   in   s p e c i a l   c u t o u t s  

( 4 0 - 4 7 )   f o r m e d   a t   t he   edge   a d j a c e n t   to   t he   h o l e   of  t h e  

top   s u r f a c e   t h e r e o f ,   e a c h   of  s a i d   f i r e   b a r s   ( 3 0 , 3 1 )  

b e i n g   a l s o   p r o v i d e d ,   a t   t h e   f a c e   r e s t i n g   on  t h e   b o t t o m  

of  t h e   h o u s i n g   ( 9 ) ,   w i t h   t h r o u g h g o i n g   c r o s s   s l o t s   ( 3 2 - 3 6 )  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   r e c e s s   (37 )   l o c a t e d  

a t   a  h o l e   ( 2 8 a , 2 9 a )   f o r m e d   i n   t h e   r e f r a c t o r y   s t o n e   b l o c k  

(8)  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c o m b u s t i o n   a i r   d i s t r i b u t i o n  

c h a m b e r   (6)  f o r   a d m i s s i o n   of  s e c o n d a r y   a i r .  

6.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to  one  or  more   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

m e t a l   g r i d   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  a  r o u n d   c r o s s - s e c t i o n  

r o d s   ( 3 8 , 3 9 )   a d a p t e d   to  a r r a n g e   t h e m s e l v e s   a l i g n e d   a t   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   u n d e r l y i n g   h o l e   ( 1 0 ) ,   e a c h   o f  

w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t   two  c r o s s p i e c e s  

( 3 8 a , 3 8 b , 3 9 a , 3 9 b )   r e s t i n g   in   t h e   f i r e   b a r   c u t o u t s   ( 4 0 - 4 7 ) .  

7.  An  i m p r o v e d   b u r n e r   f o r   a  s o l i d   f u e l - f i r e d  

s t e e l   c o n s t r u c t i o n   b o i l e r ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   i t   c o m p r i s e s   one  or  more   of  t h e   f e a t u r e s   d e s c r i b e d  

a n d / o r   i l l u s t r a t e d .  
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