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) Vorrichtung zum Zuhalten der Tiir einer Zentrifuge.

& Vorrichtung zum Zuhalten der Tiir einer Zentrifuge, bei 50

der an dem Zentrifugen-Gehduse mehrere hydrautisch Fki\q
oder pneumatisch in eine Verriegelungs- und eine Off- 1

nungs-Stellung bewegbare Hakenelemente befestigt sind,
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die in der Verriegelungs-Stellung in Aufnahmeelemente
eingreifen, die an der zuzuhaltenden Tiir befestigt sind. 3 28
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Vorrichtung zum Zuhalten der Tlr einer Zentrifuge

Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum Zuhalten
der TUr einer Zentrifuge.

In Zentrifugen rotiert eine Trommel mit sehr groBSer
Drehzahl, um mittels Zentrifugalkrdften Stofftrennungen
durchzufiihren. Dabei werden hdufig Feststoffe wvon
Fllissigkeiten getrennt, und es verbleibt ein sogenannter
Feststoffkuchen in der Filtertrommel, welcher nach
Durchfiihrung des Trennvorganges entfernt wird. Zum Ent-
fernen des Feststoff-Kuchens dient beispielsweise beil
sogenannten Schélzentrifugen ein Schilmesser, welches
die Feststoffe aus der Filtertrommel heraussch#lt.

Dabei werden erhebliche Krdfte liber das Schilmesser

in die Sch#lmesser-Lagerung eingeleitet. Da die Schil-
messer-Lagerung in der Regel in der Tir der Zentrifuge
angeordnet ist, muB die Tir somit sehr fest und zu-
verlissig mit dem Zentrifugen-Gehduse verriegelbar sein.

Beim Stand der Technik wird die Tir einer Zentrifuge,
insbesondere einer Horizontal-Zentrifuge, mittels
Spannschrauben oder Uberwurf-Muttern verriegelt und
gesichert. Grunds#tzlich verlangt eine derartige Ver-
riegelung der Tir mittels Spannschrauben oder Uber-
wurf-Muttern aber eine erhthte Aufmerksamkeit des
Bedienungspersonals. Zum einen miissen s@mtliche Spann-
schrauben oder Uberwurf-Muttern angezogen werden, was
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im Belieben des Bedienungspersonals steht. In der Praxis
hat dieser Umstand hdufig dazu gefihrt, daB insbesondere
bei Defekten o.dgl. nicht alle Spannschrauben vom
Bedienungspersonal angezogen werden. Diese Nachlissig-
keit im Betrieb beruht darauf, daB dem Bedienungs-
personal die fatalen Folgen nicht gewdrtig sind, welche
das Offnen der Tir wihrend der Rotation der Zentri-

fuge zur Folge hat.

Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Zuhalten
der Tir einer Zentrifuge bereitzustellen, welche
unabhangig von der Aufmerksamkeit des Bedienungs-
personals in jedem Falle eine sichere Verriegelung
der Tir gewdhrleistet.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daBl an dem Zentrifugen-Geh&use mehrere hydraulisch
oder pneumatisch in eine Verriegelungs- und eine
Offnungs-Stellung bewegbare Hakenelemente befestigt
sind, die in der Verriegelungsstellung in Aufnahme-
elemente eingreifen, die an der zuzuhaltenden Tir
befestigt sind.

In einer anderen Variante der Erfindung wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB an der zuzuhaltenden

Tir mehrere hydraulisch oder pneumatisch in eine
Verriegelungs- und eine Offnungs-Stellung bewegbare
Hakenelemente befestigt sind, die in der Verriegelungs-
Stellung in Aufnahmeelemente eingreifen, die an dem
Zentrifugen-Gehduse befestigt sind.
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Vorzugsweise werden die Hakenelemente zwischen ihren
Verriegelungs- und Offnungs-Stellungen eine Schwenk-
bewegung ausfiihren, wobel sie um eine ortsfeste Schwenk-
achse schwenkbar sind und ein Hebelarm Jjedes Haken-
elementes den zur Verriegelung mit dem Aufnahmeelement
kommenden Haken trédgt und der andere Hebelarm Jedes
Hakenelementes mit dem hydraulisch oder pneumatisch
beaufschlagten Antriebsmittel verbunden ist.

Zum Ausgleich eines unvermeidbaren Spiels und ge-
wisser Abnutzungserscheinungen, welche eine sichere
Anlage der Haken an den Aufnahmeelementen beeintréch-
tigen wilirden, sind an den Aufnahmeelementen Jeweils
einstellbare Anschlige flir die Haken vorgesehen, wel-
che von Zeit zu Zeit den Betriebsbedingungen ange-~
paBt werden.

Eine besondere, die Sicherheit der Vorrichtung weiter
foérdernde MaBnahme besteht darin, die Verriegelungs-
Stellung des Hakenelementes mittels eine elektrischen
Schaltkreises nachzuweisen und einen Rotationszu-
stand der Zentrifuge nur dann zu ermdglichen, wenn
die Hakenelemente in ihrer Verriegelungsstellung sind.

Hierfiir dient vorzugsweise ein induktiver Ndherungs-
schalter, dessen'Démpfungsfahne am Hakenelement be-
festigt und in der Verriegelungs-Stellung des Haken-
elementes dem N#Zherungsschalter benachbart positioniert
ist.

Nachfolgend ist ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung im einzelnen erliutert. Dabei
zeigt:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung der Tiir
einer Zentrifuge;
Fig. 2 eine Seitenansicht der Tiir einer Zentrifu-
ge und
- Fig. 3 eine Darstellung der erfindungsgemiBen
~ Vorrichtung zum Zuhalten der Tiir einer
Zentrifuge.

In Fig. 1 ist eine Horizontal-Zentrifuge schema-
tisch dargestellt, bei der also die Drehachse der
Trommel horizontal wverlduft. Die Zentrifuge ist
auf einer Geh#use-Abstiitzung 40 gelagert. Eine
Stirnfliche des etwa zylinderformigen Gehduses

10 (siehe Fig. 2) ist von der Tiir 12 abdeckbar,
welche in Fig. 1 in Draufsicht gezeigt ist.

Die Tir 12 wird von zwei Armen 42 getragen (Fig. 1)
welche in der Art eines Scharniers um die Achse 60
schwenkbar sind. In der Tiir sind eine Reihe von
Bedienungselementen 44 (Sichtfenster usw.) angeordnet,
welche hier nur schematisch dargestellt sind, da es
auf sie nicht ndher ankommt.

In Fig. 1 sind rundum 7 Vorrichtungen 50 zum Zu-
halten der Tiir der Zentrifuge schematisch dargestellt.
Mittels dieser Vorrichtungen 50 wird die Tiir 12 am
Gehduse 10 fest verriegelt (siehe auch Fig. 2).

Die in den Figuren 1 und 2 schematisch dargestellten
Vorrichtungen 50 zum Verriegeln der Zentrifugentir
mit dem Zentrifugengehfuse sind in Fig. 3 im einzelnen
in ihrer erfindungsgemédfen Ausgestaltung gezeichnet.
Die Fig. 3 zeigt eine einzige der sieben in Fig. 1
dargestellten Vorrichtungen zum Zuhalten der Tir

der Zentrifuge. An der Tiir 12 der Zentrifuge sind
Aufnahmeelemente 16 angeschweiBt, in welche Haken-
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elemente 14 in der Verriegelungsstellung eingreifen,
welche ihrerseits am Gehduse 10 der Zentrifuge be-
festigt sind. Jede Vorrichtung 50 weist Jjeweils ein
Aufnahmeelement 16 und ein Hakenelement 14 auf.

Die Hakenelemente 14 sind um eine Achse 20 schwenk-
bar am Gehduse 10 befestigt. Die Verschwenkung der
Hakenelemente 14 um die Achse 20 erfolgt pneumatisch
oder hydraulisch mittels einer Kolbenstange 28, wel-
che in bekannter Weise in einem Kolben (nicht gezeigt)
bewegt wird. Die Bewegung der Kolbenstange 28 erfolgt
in Richtung der Pfeile 56. An der Kolbenstange 28 be-
findet sich ein Block 46, an dem bei 54 eine Gelenk-
lasche 30 angelenkt ist. Die Gelenk-lLasche 30 ist mit
ihrem anderen Endabschnitt an dem Hakenelement 14
angelenkt und um die Achse 52 schwenkbar. Bei der Auf-
wartsbewegung der Kolbenstange 28 und des Blockes

46 ist die Verschwenkung der Gelenk-Lasche 30 in
Bezug auf das Halteelement 14 mittels eines (nicht
gezeigten) Anschlages begrenzt, so daB bei dieser
Bewegung der Haken 24 des Hakenelementes 14 fest

in das Aufnahmeelement 16 eingedriickt wird. Das Haken-
element 14 bildet also einen Hebel, der um die Achse
20 schwenkbar ist und dessen einer Arm 22 den Haken
2L trdgt, wihrend der andere Arm 26 den Kraftarm
darstellt, an dem die kraftibertragende Gelenk-Lasche
30 angreift. Zum Offnen der Verriegelung zwischen
Tir 12 und Geh#use 10 wird (in Fig. 3) die Kolben-
stange 28 mit dem Block 46 nach unten bewegt, wobei
sich die Gelenk-Lasche 30 nach unten verschwenkt

und das Hakenelement 14 derart um die Achse 20

dreht, daB8 es mit dem Haken 24 aus dem Aufnahme-
element 16 freikommt.

.....
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Am Aufnahmeelement 16 sind gemiB Fig. 3 jeweils
einstellbare Anschlige 32 filir den Haken 24 des
Hakenelementes 14 vorgesehen, welche beispiels-

weise von Hand derart einstellbar sind, daB zwischen
allen Hakenelementen 14 und Aufnahmeelemente 16 einer
TUr-Verriegelung Jeweils ein pafBgenauer Sitz gewdhr-
leistet ist. Als Anschlag 32 dient jeweils eine Stell-~
schraube 64, welche mittels einer Konter-Mutter 48
arretiert ist.

Gem&B Fig. 3 wird die Verriegelungs-Stellung des
Hakenelementes 14 mittels eines Niherungsschalters
34 nachgewiesen, welcher mit der Steuer-Elektronik
der Zentrifuge derart verbunden ist, daB8 eine Ro-
tation der Zentrifuge nur dann mdglich ist, wenn
die Halteelemente 14 verriegelt sind. Zu diesem
Zweck sind an den Halteelementen 14 jeweils die
Diampfungsfahnen 36 fiir die NZherungsschalter 34
derart angebracht, daB sie in der Verriegelungs-
Stellung den Ndherungsschaltern 34 direkt benachbart
sind.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen
und der Zeichnung zum Ausdruck kommenden Merkmale
der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in
beliebiger Kombination filir die Ausfihrung der Erfin-
dung wesentlich sein.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Zuhalten der Tiir einer Zentrifuge,
dadurch gekennzeichnet, daB8 an dem Zentrifugen-
Gehduse (10) mehrere hydraulisch oder pneumatisch
in eine Verriegelungs- und eine Offnungs-Stellung
bewegbare Hakenelemente (14) befestigt sind, die
in der Verriegelungs-Stellung in Aufnahmeelemente
(16) eingreifen, die an der zuzuhaltenden Tiir (12)
befestigt sind. |

Vorrichtung zum Zuhalten der Tir einer Zentrifuge,
dadurch gekennzeichnet, da8 an der zuzuhaltenden
Tir (12) mehrere hydraulisch oder pneumatisch in
eine Verriegelungs~ und eine Offnungs-Stellung
bewegbare Hakenelemente befestigt sind, die in der
Verriegelungs~-Stellung in Aufnahmeelemente ein-
greifen, die an dem Zentrifugen-Gehiuse (10)
befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hakenelemente (14) zwischen
ihren Verriegelungs- und Offnungs-Stellungen eine
Schwenkbewegung ausfiihren.

Vorrichtung néch Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Hakenelemente (14) um eine ortsfeste
Schwenkachse (20) schwenkbar sind, wobei ein Hebel-
arm (22) jedes Hakenelementes (14) den zur Ver-
riegelung mit dem Aufnahmeelement (16) kommenden
Haken (24) trigt und der andere Hebelarm (26) Jjedes
Hakenelementes (14) mit dem hydraulisch oder pneu-
matisch beaufschlagten Antriebsmittel (18) verbunden
ist.
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. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, daB als hydraulisch oder pneumatisch be-
aufschlagtes Antriebsmittel jeweils eine transla-
torisch bewegte Kolbenstange (28) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen jedem Hakenelement (14) und
der zugehdrigen Kolbenstange (28) eine Gelenk-
Lasche (30) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Gelenk-Lasche (30) sowohl an dem
Hakenelement (14) als auch an der Kolbenstange
(28) angelenkt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Hakenelemente
(14) einen nasenfdrmigen Haken (24) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB an den Aufnahme-
elementen (16) jeweils einstellbare Anschlige (32)
fiir die Haken (24) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB als einstellbarer Anschlag (32) eine
Stellschraube vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verriegelungs-
Stellung des Hakenelementes (14) mittels eines
elektrischen Schaltkreises nachgewiesen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dafl fir den elektrischen Schaltkreis ein in-
duktiver Niherungsschalter (34) vorgesehen ist.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

14,

15.

net, daB eine Dimpfungsfahne (36) fir den induk-
tiven Nzherungsschalter (34) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB8 eine Dimpungsfahne (36) am Hakenelement
(14) befestigt und in der Verriegelungs-Stellung
des Hakenelementes dem Ndherungsschalter (34) be-
nachbart positioniert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daf der Schaltkreis den
Zentrifugen-Antrieb derart beaufschlagt, daB nur
bel verriegelten Hakenelementen eine Zentrifugen-
Rotation moglich ist.
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