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Niedertourige  Zerkleinerungsmaschine. 
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©  Die  Erfindung  betrifft  eine  niedertourige  Zerkleine- 
rungsmaschine  zum  Zerkleinern  von  Holz,  Holzabfällen,  Ki- 
sten,  Kunststoffen  und  anderen  zerkleinerungsfähigen  Ma- 
terialien,  die  die  Nachteile  der  bekannten  Maschinen  ver- 
meidet,  einfach  aufgebaut  ist,  sicher  funktioniert  und  den 
Anforderungen  des  Marktes  entspricht. 

Im  Grunde  eines  Trichters  (1)  der  erfindungsgemässen 
Zerkleinerungsmaschine  trägt  eine  Scheibenwelle  (5)  eine 
obere  Zerkleinerungsscheibe  (3)  und  eine  untere  rotieren- 
de  Auswurfscheibe  (8),  zwischen  denen  eine  feststehende 
Lochscheibe  (6)  angebracht  ist,  wobei  unter  der  unteren  ro- 
tierenden  Auswurfscheibe  (8)  der  Trichterboden  (9)  mit  der 
Auswurföffnung  (10)  vorhanden  ist.  Die  obere  Zerkleine- 
rungsscheibe  (3)  weist  eine  verzahnte  Ausnehmung  mit  ei- 
ner  Gegenverzahnung  auf.  Die  feststehende  Lochscheibe 
(6)  hat  Durchbrüche  mit  Innenverzahnungen.  Die  untere  ro- 
tierende  Auswurfscheibe  (6)  weist  eine  Ausnehmung  mit 
Auswurfkanten  auf  und  im  unteren  Teil  des  Trichters  (24) 
sind  Brecherzähne  (25)  vorhanden.  (Fig.  1) 
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rungsmaschine  zum  Zerkleinern  von  Holz,  Holzabfällen,  Ki- 
sten,  Kunststoffen  und  anderen  zerkleinerungsfähigen  Ma- 
terialien,  die  die  Nachteile  der  bekannten  Maschinen  ver- 
meidet,  einfach  aufgebaut  ist,  sicher  funktioniert  und  den 
Anforderungen  des  Marktes  entspricht. 

Im  Grunde  eines  Trichters  (1)  der  erfindungsgemässen 
Zerkleinerungsmaschine  trägt  eine  Scheibenwelle  (5)  eine 
obere  Zerkleinerungsscheibe  (3)  und  eine  untere  rotieren- 
de  Auswurfscheibe  (8),  zwischen  denen  eine  feststehende 
Lochscheibe  (6)  angebracht  ist,  wobei  unter  der  unteren  ro- 
tierenden  Auswurfscheibe  (8)  der  Trichterboden  (9)  mit  der 
Auswurföffnung  (10)  vorhanden  ist.  Die  obere  Zerkleine- 
rungsscheibe  (3)  weist  eine  verzahnte  Ausnehmung  mit  ei- 
ner  Gegenverzahnung  auf.  Die  feststehende  Lochscheibe 
(6)  hat  Durchbrüche  mit  Innenverzahnungen.  Die  untere  ro- 
tierende  Auswurfscheibe  (6)  weist  eine  Ausnehmung  mit 
Auswurfkanten  auf  und  im  unteren  Teil  des  Trichters  (24) 
sind  Brecherzähne  (25)  vorhanden.  (Fig.  1) 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   n i e d e r t o u r i g e  

Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   zum  Z e r k l e i n e r n   von   H o l z ,  

K u n s t s t o f f   und   a n d e r e n   z e r k l e i n e r u n g s f ä h i g e n   M a t e -  

r i a l i e n .  

D e r a r t i g e   M a s c h i n e n   d i e n e n   d a z u ,   H o l z ,   H o l z a b f ä l l e ,  

K i s t e n ,   K u n s t s t o f f a b f ä l l e   und   a n d e r e   M a t e r i a l i e n  

d e r a r t   zu  z e r k l e i n e r n ,   daß  s i e   zu  e i n e r   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g ,   zum  V e r b r e n n e n   o d e r   zu  e i n e r   W i e d e r v e r -  

a r b e i t u n g   b r a u c h b a r   s i n d .   Es  s i n d   s c h n e l l a u f e n d e  

Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   in   den  A u s f ü h r u n g e n :  

W a l z e n h a c k e r ,   S c h e i b e n h a c k e r   und  S c h l e g e l h a c k e r .  

D i e s e   M a s c h i n e n   h a b e n   den   N a c h t e i l ,   daß  s i e   e i n e  

g r o ß e   A n t r i e b s l e i s t u n g   b r a u c h e n ,   s e h r   l a u t   s i n d  

und  v i e l   S t a u b   e r z e u g e n .   Dazu  kommt  e i n e   a u f w e n -  

d i g e   M a t e r i a l z u f ü h r u n g   und   M a t e r i a l e n t n a h m e .   V e r -  

s u c h e   m i t   n i e d e r t o u r i g e n   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e n   z e i -  

g e n ,   daß  das   P r o b l e m   d e s   M a t e r i a l e i n z u g e s ,   d e r   Z e r -  

k l e i n e r u n g   und   des   A b f ü h r e n s   des   M a t e r i a l s   e r h e b -  

l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t   und  U r s a c h e   v o n  

l a u f e n d e n   S t ö r u n g e n   i s t .  

D e m g e g e n ü b e r   i s t   es  A u f g a b e   d e r   N e u e r u n g ,   e i n e   n i e -  

d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

d i e s e   N a c h t e i l e   n i c h t   h a t ,   d i e   e i n f a c h   a u f g e b a u t   i s t ,  

d i e   s i c h e r   f u n k t i o n i e r t  u n d   den  A n f o r d e r u n g e n   d e s  

M a r k t e s   e n t s p r i c h t .  

Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t ,   daß  i m  

G r u n d e   e i n e s   T r i c h t e r s  e i n e   n i e d e r t o u r i g e   W e l l e   a n -  

g e b r a c h t  i s t .   Im  o b e r e n   T e i l   t r ä g t   d i e   W e l l e   e i n e  



S c h e i b e ,   von  d e r   e i n   T e i l   z a h n f ö r m i g   e n t f e r n t   i s t  

m i t   e i n e m   a r m f ö r m i g e n   A u f s a t z .   In  d i e s e m   B e r e i c h  

i s t   d e r   T r i c h t e r   i n n e n s e i t i g   m i t   B r e c h e r z ä h n e n   v e r -  

s e h e n .   D a r u n t e r   i s t   e i n e   f e s t s t e h e n d e   S c h e i b e   m i t  

s e g m e n t a r t i g e n   v e r z a h n t e n   D u r c h b r ü c h e n   m i t   d e m  

T r i c h t e r   v e r b u n d e n   und  m i t   e i n e r   B o h r u n g   o d e r   Z w i -  

s c h e n l a g e r u n g   f ü r   d i e   W e l l e .   D a r u n t e r   a n s c h l i e ß e n d  

i s t   e i n e   S c h e i b e   m i t   d e r   W e l l e   v e r b u n d e n .  

D i e s e   S c h e i b e   i s t   t e i l w e i s e   a u s g e n o m m e n   und  t r ä g t  

a u f   d e r   U n t e r s e i t e   e i n i g e   s c h a u f e l a r t i g e   R i p p e n .  

D a r u n t e r   i s t   d e r   T r i c h t e r b o d e n   m i t   e i n e r   W e l l e n -  

b o h r u n g   und  e i n e m   b e s o n d e r e n   D u r c h b r u c h   f ü r   d i e  

h e r a u s f a l l e n d e n   z e r k l e i n e r t e n   S t ü c k e . .  

Das  in   den   T r i c h t e r   e i n g e b r a c h t e   Gut  w i r d   im  Z u s a m -  

m e n w i r k e n   d e r   o b e r s t e n   S c h e i b e   m i t   den  B r e c h e r -  

z ä h n e n   v o r z e r k l e i n e r t .   In   d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n  

f e s t s t e h e n d e n   S c h e i b e   w i r d   d a s   v o r z e r k l e i n e r t e   G u t  

d u r c h   d i e   o b e r s t e   S c h e i b e   n a c h z e r k l e i n e r t .   N a c h  

F r e i g a b e   d u r c h   d i e   d a r u n t e r   r o t i e r e n d e   S c h e i b e   w i r d  

d a s   n a c h z e r k l e i n e r t e   Gut   von  d e r   r o t i e r e n d e n   S c h e i -  

be  d u r c h   d i e   ö f f n u n g   im  T r i c h t e r b o d e n   h e r a u s g e w o r -  

f e n .   D i e  r o t i e r e n d e n   S c h e i b e n   s i n d   so  a n g e o r d n e t ,  

daß  d a s   z u  z e r k l e i n e r n d e   Gut   e r s t   n a c h   d e r   Z e r k l e i -  

n e r u n g   von   d e r   u n t e r e n   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   n a c h  

u n t e n   f r e i g e g e b e n   w i r d ,   w o b e i   d a n n   d i e   s i c h   e n t -  

l e e r e n d e   f e s t s t e h e n d e   S c h e i b e   i n   d i e s e m   B e r e i c h  

d u r c h   d i e   o b e r e   r o t i e r e n d e   S c h e i b e   a b g e s c h l o s s e n  

i s t .   D u r c h   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   d r e i   S c h e i b e n   i s t  

e i n   s t ö r u n g s f r e i e r   M a t e r i a l f l u ß   g e s i c h e r t ,   o h n e  

M a t e r i a l s t a u  u n d   o h n e   e i n   Z u s e t z e n  d e r   Z e r k l e i n e -  

r u n g s e l e m e n t e .  



In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   M a s c h i n e   m i t   den  w i c h t i g -  

s t e n   T e i l e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .  1  -   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

M a s c h i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  -   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

o b e r e n   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e ,  

F i g .   3  -   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

f e s t s t e h e n d e n   m i t t l e r e n   S c h e i b e ,  

F i g .   4  -   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

u n t e r e n   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   M a s c h i n e   b e s t e h t   in   d e n  

w i c h t i g s t e n   T e i l e n   a u s   dem  T r i c h t e r   1  m i t   dem  M a s c h i -  

n e n g e s t e l l   2.  Der   u n t e r e   T e i l   des   T r i c h t e r s   24  i s t  

m i t   B r e c h e r z ä h n e n   25  a u s g e s t a t t e t .   Die   o b e r e   Z e r k l e i -  

n e r u n g s s c h e i b e   3  t r ä g t   den  H i l f s z e r k l e i n e r e r   4  u n d  

i s t   m i t - d e r   S c h e i b e n w e l l e   5  v e r b u n d e n .   Die   f e s t s t e -  

h e n d e   L o c h s c h e i b e   6  i s t   ü b e r   den  L o c h s c h e i b e n h a l t e r  

7  m i t   dem  T r i c h t e r   1  v e r b u n d e n , u n d   d i e   u n t e r e   r o t i e -  

r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   8  i s t   m i t   d e r   S c h e i b e n w e l l e   5 

v e r b u n d e n   und  r o t i e r t   ü b e r   dem  T r i c h t e r b o d e n   9  m i t  

d e r   A u s w u r f ö f f n u n g   10.  Die   A u s w u r f ö f f n u n g   10  h a t  

e i n e   A u s w u r f r i n n e   11.  Das  A n t r i e b s a g g r e g a t   12  i s t  

m i t   dem  T r i c h t e r b o d e n   9  und  dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   2 

v e r b u n d e n .  

Die  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   o b e r e   Z e r k l e i n e r u n g s -  

s c h e i b e  3 a   t r ä g t   den  H i l f s z e r k l e i n e r e r   4a ,   h a t   e i n e  

v e r z a h n t e   A u s n e h m u n g   13  m i t   d e r   G e g e n v e r z a h n u n g   14  

und  d i e   W e l l e n a u f n a h m e   1 5 .  



Die   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   f e s t s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e  

6a  h a t   D u r c h b r ü c h e   16,   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   1 7 ,  

e i n e n   W e l l e n d u r c h b r u c h   1 8  u n d   I n n e n v e r z a h n u n g e n   1 9 .  

Die   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f -  

s c h e i b e   8a  h a t   e i n e   A u s n e h m u n g   20  m i t   A u s w u r f k a n t e n  

23  und  d i e   W e l l e n a u f n a h m e   21.   Auf  d e r   U n t e r s e i t e  

t r ä g t   d i e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   8a  d i e  

S c h a u f e l r i p p e n   2 2 .  

Das  A n t r i e b s a g g r e g a t   12  b r i n g t   ü b e r   d i e   S c h e i b e n w e l l e  

5  d i e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   8  und  d i e   o b e r e  

Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   3  m i t   dem  H i l f s z e r k l e i n e r e r   4 

z u r   R o t a t i o n .   Das  in   den   T r i c h t e r   1  e i n g e b r a c h t e  

Z e r k l e i n e r u n g s g u t   w i r d   im  u n t e r e n   T e i l   des   T r i c h t e r s  

24  d u r c h   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   B r e c h e r z ä h n e   25  m i t  

dem  H i l f s z e r k l e i n e r e r   4  und   d e r   v e r z a h n t e n   A u s n e h m u n g  

13  m i t   d e r   G e g e n v e r z a h n u n g   14  so  v o r z e r k l e i n e r t ,   d a ß  

d a s   v o r z e r k l e i n e r t e   Gut   i n   d i e   D u r c h b r ü c h e   16  d e r  

f e s t s t e h e n d e n   L o c h s c h e i b e   6  t e i l w e i s e   h e r e i n f ä l l t .  

D a b e i   i s t   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   f e s t s t e h e n d e n   L o c h s c h e i b e  

6  d u r c h   d i e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   8  so  l a n g <  

v e r s c h l o s s e n ,   b i s   d i e   o b e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   3 

d a s   i n   e i n e m   D u r c h b r u c h   16  b e f i n d l i c h e   M a t e r i a l   z e r -  

k l e i n e r t   h a t ,   d a s   ü b e r s t e h e n d e   a b g e b r o c h e n   o d e r   a b -  

g e s c h e r t   h a t   und  den   D u r c h b r u c h   16  von  o b e n   v e r s c h l o s -  

s en   h a t .   D a n a c h   ö f f n e t   d i e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f -  

s c h e i b e   8  den   D u r c h b r u c h   16  n a c h   u n t e n .   Das  z e r k l e i -  

n e r t e   Gut   f ä l l t   in   d i e   A u s n e h m u n g   20  und  w i r d   d u r c h  

d i e   A u s w u r f k a n t e n   23  d e r   u n t e r e n   r o t i e r e n d e n   A u s w u r f -  

s c h e i b e   8  ü b e r   d i e   A u s w u r f ö f f n u n g   10  des   T r i c h t e r -  

b o d e n s   9  g e b r a c h t   und   f ä l l t   d u r c h   d i e s e   ü b e r   d i e   A u s -  

w u r f r i n n e   11  a u s   d e r   M a s c h i n e .   D u r c h   d i e s e   i d e a l e  

A r b e i t s w e i s e   von  dem  V o r z e r k l e i n e r n ,   N a c h z e r k l e i n e r n ,  

Ö f f n e n  u n d   S c h l i e ß e n   s o w i e   A u s w e r f e n   w i r d   e i n e   e i n -  



w a n d f r e i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   n i e d e r t o u r i g e n   Z e r k l e i n e -  

r u n g s m a s c h i n e   e r z i e l t .  

Der  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g   f u n k t i o n i e r t   d r e h r i c h t u n g s -  

u n a b h ä n g i g ,   d.  h . ,   d i e   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e   s i n d  

so  g e s c h a l t e t ,   daß  d i e   Z e r k l e i n e r u n g   s o w o h l   b e i  

R e c h t s -   a l s   a u c h   b e i   L i n k s l a u f  d e r   S c h e i b e n w e l l e   5 

g l e i c h   g u t  v o n s t a t t e n   g e h t .  



1.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   zum  Z e r -  

k l e i n e r n   von  H o l z ,   H o l z a b f ä l l e n ,  K i s t e n ,   K u n s t -  

s t o f f e n   und  a n d e r e n   z e r k l e i n e r u n g s f ä h i g e n   M a t e -  

r i a l i e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  G r u n d e   e i n e s   T r i c h t e r s   (1)  e i n e   S c h e i b e n -  

w e l l e   (5)  e i n e   o b e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   ( 3 )  

und  e i n e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   ( 8 )  

t r ä g t ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   f e s t s t e h e n d e   L o c h -  

s c h e i b e   (6)  a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   u n t e r   d e r   u n t e -  

r e n   r o t i e r e n d e n   A u s w u r f s c h e i b e   (8)  d e r   T r i c h t e r -  

b o d e n   (9)  m i t   d e r   A u s w u r f ö f f n u n g   (10)  v o r h a n d e n  

i s t ,  

daß  d i e   o b e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   (3)  e i n e  

v e r z a h n t e   A u s n e h m u n g   (13)  m i t   e i n e r   G e g e n v e r z a h -  

n u n g   (14)  a u f w e i s t ,  

daß  d i e   f e s t s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e   (6)  D u r c h b r ü c h e  

(16)  m i t   I n n e n v e r z a h n u n g e n   (19)  h a t ,  

d a ß  d i e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   (6)  e i n e  

A u s n e h m u n g   (20)  m i t   A u s w u r f k a n t e n   (23)  a u f w e i s t ,  

und  daß  im  u n t e r e n   T e i l   d e s   T r i c h t e r s   (24)  B r e c h e r  

z ä h n e   ( 2 5 )  v o r h a n d e n   s i n d .  

2.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h  

.  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e   Z e r k l e i -  

n e r u n g s s c h e i b e   ( 3 )  e i n e n   H i l f s z e r k l e i n e r e r   ( 4 )  

t r ä g t .  

3 .   N i e d e r t o u r i g e  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   2,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

o b e r e  Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   ( 3 )  m e h r e r e   H i l f s z e r -  

k l e i n e r e r  ( 4 )   t r ä g t .  



4.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   f e s t s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e   (6)  e i n e n   D u r c h -  

b r u c h   (16)  m i t   I n n e n v e r z a h n u n g   (19)  a u f w e i s t .  

5.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f e s t s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e   (6)  m e h r e r e   D u r c h b r ü c h e  

(16)  m i t   I n n e n v e r z a h n u n g   (19)  a u f w e i s t .  

6.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   o b e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   (3)  m e h r e r e   v e r -  

z a h n t e   A u s n e h m u n g e n   (13)  m i t   G e g e n v e r z a h n u n g e n  

(14)  a u f w e i s t .  

7.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   u n t e r e   r o t i e r e n d e   A u s w u r f s c h e i b e   (6)  m e h r e r e  

A u s n e h m u n g e n   (20)  m i t   A u f w u r f k a n t e n   (23)  a u f w e i s t .  

8.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   u n t e r e n   r o t i e r e n d e n   A u s -  

w u r f s c h e i b e   (6)  S c h a u f e l r i p p e n   (22)  v o r h a n d e n   s i n d .  

9.  N i e d e r t o u r i g e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m e h r e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e n   (3)  und  f e s t s t e -  

h e n d e   L ö c h s c h e i b e n   (6 )   a b w e c h s e l n d   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  N i e d e r t o u r i g e Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   den   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e  o b e r e   Z e r k l e i n e r u n g s s c h e i b e   ( 3 ) ,   d i e   f e s t -  



s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e   (6)  und  d i e   r o t i e r e n d e   A u s -  

w u r f s c h e i b e   in   i h r e n   V e r z a h n u n g e n   und  A u s n e h m u n g e n  

so  g e f o r m t   s i n d ,   daß  s o w o h l   R e c h t s -   a l s   a u c h  

L i n k s l a u f   d e r   S c h e i b e n w e l l e   (5)  m ö g l i c h   i s t .  
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