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@  Medizinische  Sonde,  die  insbesondere  für  die  enterale 
Ernährung  geeignet  ist  und  einen  Sondenschlauch,  der  an 
seinem  distalen  Ende  eine  Verschlusskappe  und  an  seinem 
proximalen  Ende  eine  Anschlusseinrichtung  aufweist,  sowie 
einen  Mandrin  mit  entsprechend  der  Anschlusseinrichtung  aus- 
gebildeter  Befestigungsvorrichtung  umfasst,  wobei  am  distalen 
Ende  des  Sondenschlauches  nahe  der  Verschlusskappe  im 
Sondenschlauch  Öffnungen  angeordnet  sind  und  die  Ver- 
schlusskappe  einen  Gelatineüberzug  aufweist,  sowie  vorzugs- 
weise  auf  der  Verschlusskappe  über  dem  Gelatineüberzug  ein 
weiterer  Überzug  aus  magensäureresistentem  Material  angeord- 
net  ist  und  sich  vorzugsweise  in  der  Verschlusskappe  ein  Metall- 
kopf  befindet. n  n  
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m e d i z i n i s c h e   S o n d e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   e n t e r a l e   E r n ä h r u n g ,   u m f a s s e n d   e i n e n  

S o n d e n s c h l a u c h ,   d e r   an  s e i n e m   d i s t a l e n   Ende  e i n e n   B e -  

l a s t u n g s k ö r p e r   und  im  B e r e i c h   s e i n e s   d i s t a l e n   E n d e s  

w e n i g s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   w o b e i   z u m i n d e s t   e i n  

T e i l   des   B e l a s t u n g s k ö r p e r s   n a c h   dem  P l a z i e r e n   des   S o n -  

d e n s c h l a u c h e s   e n t f e r n b a r   i s t .  

M e d i z i n i s c h e   S o n d e n   f ü r   d i e   e n t e r a l e   E r n ä h r u n g   s i n d   b e -  

r e i t s   b e k a n n t .   Im  a l l g e m e i n e n   b e s t e h e n   d i e s e   S o n d e n   a u s  

dem  e i g e n t l i c h e n   S o n d e n s c h l a u c h ,   an  d e s s e m   d i s t a l e n   E n d e  

e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e s s e m   p r o x i m a l e s  

Ende  A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   Sonde   m i t  

de r   E r n ä h r u n g s p u m p e   und  w e i t e r e n   Z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

(wie   w e i t e r e n   S c h l ä u c h e n   u.  d g l . )   f ü r   d i e   N a h r u n g   u.  d g l .  

bzw.  mi t   dem  M a n d r i n   v e r b u n d e n   w i r d ,   a u f w e i s t ,   s o w i e  

e i n e m   M a n d r i n .   Der  M a n d r i n   d i e n t   zur   t e m p o r ä r e n   V e r s t e i -  

fung   des   r e l a t i v   w e i c h e n   S o n d e n s c h l a u c h e s .   Er  e r l e i c h -  



t e r t   das   P l a z i e r e n   de r   S o n d e   und  w i r d   nach   dem  P l a z i e r e n  

bzw.  L e g e n   de r   Sonde   e n t f e r n t .   Als   M a t e r i a l   f ü r   den  S o n -  

d e n s c h l a u c h   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   PVC,  P o l y u r e t h a n   o d e r  

S i l i c o n   v e r w e n d e t ,   w ä h r e n d   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   aus  P o l y -  

e t h y l e n   o d e r   S i l i c o n   b e s t e h t .  

Die  S o n d e n e r n ä h r u n g   h a t   in   den  l e t z t e n   J a h r e n   i n s b e s o n d e r e  

an  B e d e u t u n g   g e w o n n e n .   Die   I n d i k a t i o n   zur   k ü n s t l i c h e n   E r -  

n ä h r u n g   i s t   immer  dann   g e g e b e n ,   wenn  e i n   P a t i e n t   n i c h t  

e s s e n   d a r f ,   n i c h t   e s s e n   k a n n   o d e r   n i c h t   e s s e n   w i l l .   D i e  

j e w e i l i g e   E r n ä h r u n g s t h e r a p i e   w i r d   d a b e i   au f   den  Z u s t a n d  

des   j e w e i l i g e n   P a t i e n t e n   a b g e s t i m m t .   D i e s e   E r n ä h r u n g s -  

t h e r a p i e   h a t   n i c h t   nur   i h r e   B e d e u t u n g   im  p o s t o p e r a t i v e n  

o d e r   p o s t t r a u m a t i s c h e n   B e r e i c h ,   s o n d e r n   auch   b e i   E r k r a n -  

k u n g e n ,   d i e   m i t   e i n e r   S t ö r u n g   d e r   A u f n a h m e   o d e r   de r   V e r -  

d a u u n g   von  N ä h r s t o f f e n   e i n h e r g e h e n   s o w i e   a l s   e r g ä n z e n d e  

T h e r a p i e   b e i   K r e b s p a t i e n t e n .   So  w i r d   S o n d e n e r n ä h r u n g  

d u r c h g e f ü h r t   b e i   o r a l e n   E r k r a n k u n g e n ,   z . B .   O p e r a t i o n e n  

im  Mund-   und  K i e f e r h ö h l e n b e r e i c h ,   L ä h m u n g e n   der   K a u m u s -  

k u l a t u r ,   b e i   a n h a l t e n d e r   B e w u ß l o s i g k e i t ,   z . B .   b e i   S c h ä d e l -  

H i r n - T r a u m e n ,   b e i   b e a t m e t e n   und  r e l a x i e r t e n   P a t i e n t e n ,  

z . B .   T e t a n u s p a t i e n t e n ,   b e i   P a t i e n t e n   m i t   N a h r u n g s v e r w e i -  

g e r u n g   aus   p s y c h o g e n e r   U r s a c h e ,   z . B .   b e i   M a g e r s u c h t ,   b e i  

K r e b s p a t i e n t e n ,   d i e   h ä u f i g   G e s c h m a c k s m i ß e m p f i n d u n g e n   h a -  

b e n ,   s o w i e   in  de r   P ä d i a t r i e .   S o n d e n e r n ä h r u n g   i s t ,   w i e  

U n t e r s u c h u n g e n   e r g e b e n   h a b e n ,   v e r g l i c h e n   m i t   de r   t o t a l e n  

p a r e n t e r a l e n   E r n ä h r u n g   m i t   w e n i g e r   und  w e n i g e r   s c h w e r e n  

K o m p l i k a t i o n e n   v e r b u n d e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   p r e i s g ü n s t i -  

g e r   a l s   d i e   p a r e n t e r a l e   E r n ä h r u n g .   Das  b e d e u t e t   j e d o c h ,  
daß  d i e   S o n d e n e r n ä h r u n g   g e g e n ü b e r   de r   p a r e n t e r a l e n   E r n ä h -  

r u n g   v o r t e i l h a f t e r   i s t   und  i h r   s o m i t ,   b i s   au f   w e n i g e  

A u s n a h m e n ,   in   de r   T h e r a p i e   de r   M a n g e l e r n ä h r u n g   der   V o r z u g  

g e g e b e n   w i r d .  

Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   z w i s c h e n   n a s o g a s t r i s c h e r ,   n a s o d u o d e -  

n a l e r   und  n a s o j e j u n a l e r   S o n d e n e r n ä h r u n g   u n t e r s c h i e d e n .  

Für   d i e   n a s o d u o d e n a l e   und  n a s o j e j u n a l e   E r n ä h r u n g   w u r d e n  

b i s h e r   S o n d e n   m i t   e i n e r   V e r s c h l u ß k a p p e   a l s   F ü h r u n g s b o l u s  



( z . B .   aus  Q u e c k s i l b e r   o d e r   W a s s e r )   e i n g e s e t z t .   Die  P l a z i e -  

r u n g   der   E r n ä h r u n g s s o n d e n   s e t z t   j e d o c h   e i n e   i n t a k t e   g a -  
s t r o d u o d e n a l e   P e r i s t a l t i k   v o r a u s .   G e l e g e n t l i c h   k ö n n e n   d i e -  

se  S o n d e n   auch   i n t r a o p e r a t i v   p l a z i e r t   w e r d e n .   Die  n a s o -  

d u o d e n a l e n   und  n a s o j e j u n a l e n   E r n ä h r u n g s s o n d e n   w e r d e n   v o r  

a l l e m   im  B e r e i c h   der   k o n s e r v a t i v e n   M e d i z i n   b e i   b e w u ß t l o -  

sen   P a t i e n t e n ,   D a u e r b e a t m u n g s p a t i e n t e n ,   r e l a x i e r t e n   P a -  

t i e n t e n   und  b e i   F r ü h g e b o r e n e n   e i n g e s e t z t .   S i e   h a b e n   d a r -  

ü b e r   h i n a u s   im  c h i r u r g i s c h e n   B e r e i c h   b e i   s t a r k   m a n g e l e r -  

n ä h r t e n   P a t i e n t e n   zur   O p e r a t i o n s v o r b e r e i t u n g ,   a l s   A l t e r -  

n a t i v e   zur   O p e r a t i o n   und  in   de r   N a c h b e h a n d l u n g   ( z . B .  

Chemo-   o d e r   S t r a h l e n t h e r a p i e   m a l i g n e r   T u m o r e n )   u n s t r e i t -  

b a r e   B e d e u t u n g .   I n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   zur   E r n ä h r u n g  

von  b e w u ß t l o s e n   P a t i e n t e n ,   k r e b s k r a n k e n   P a t i e n t e n ,   F r ü h -  

g e b o r e n e n   und  K l e i n k i n d e r n ,   d i e   s e l b s t   b e i   de r   P l a z i e r u n g  

n i c h t   a k t i v   m i t h e l f e n   k ö n n e n ,   t r e t e n   b e i m   P l a z i e r e n   d e r  

S o n d e n   b e i   V e r w e n d u n g   der   b i s h e r i g e n   S o n d e n   e r h e b l i c h e  

S c h w i e r i g k e i t e n   und  P r o b l e m e   a u f ,   so  daß  h ä u f i g   d i e   g e -  
z i e l t e   und  e r f o l g r e i c h e   E r n ä h r u n g   d i e s e r   P a t i e n t e n   i n  

F r a g e   g e s t e l l t   i s t .  

Es  s i n d   b e r e i t s   S o n d e n   b e k a n n t ,   d i e   a l s   F ü h r u n g s b o l u s  
e i n e n   B a l l o n   a u f w e i s e n ,   d e r   mi t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   Q u e c k s i l b e r   o d e r   W a s s e r ,   g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n ,  
w o d u r c h   d i e   P l a z i e r u n g   des   S c h l a u c h e s   e r l e i c h t e r t   w e r d e n  
s o l l .   D e r a r t i g e   S o n d e n   s i n d   aus  d e r   DE-PS  31  05  8 8 3 ,  
DE-OS  29  14  609,   DE-OS  24  02  573 ,   DE-OS  25  24  0 3 0 ,  
DE-AS  28  10  326,   DE-PS  27  21  540 ,   dem  A r t i k e l   von  R u e f f e t a l .  
in  M ü n c h n e r   M e d i z i n i s c h e r   W o c h e n s c h r i f t   ( 1 9 6 8 ,   S e i t e   4 7 0 -  
474)   und  dem  K a t a l o g   d e r  F i r m a   R ü s c h   ( 1 9 7 7 ,   S e i t e   1 5 - 1 9 )   b e -  
k a n n t . I n   d e r   e r s t g e n a n n t e n   P a t e n t s c h r i f t   i s t   d e r   B a l l o n   m i t  
e i n e m   im  D ü n n d a r m   l ö s l i c h e n   M i t t e l   an  d e r   Sonde   a n g e k l e b t  
und  kann   nach   dem  P l a z i e r e n   d u r c h   A b l ö s e n   e n t f e r n t   w e r -  
d e n .  



S ä m t l i c h e   b e k a n n t e n   S o n d e n ,   d i e   e i n e n   B a l l o n   a u f w e i s e n ,  

b e s i t z e n   den   N a c h t e i l ,   daß  s i e   z u n ä c h s t   be im  S e t z e n   d u r c h  

d i e   Nase   n u r   i n  e i n e m   b e s c h r ä n k t e n   Umfang  g e f ü l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   a l s o   b e r e i t s   das   P l a z i e r e n   in  d e r   Nase  S c h w i e r i g -  

k e i t e n   m a c h t .  

Beim  w e i t e r e n   F o r t b e w e g e n   d e r   Sonde   d u r c h   d i e   S p e i s e -  

r ö h r e   w i r d   d a n n   d e r   B a l l o n   mi t   d e r   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t .  

Auch  h i e r   b e s t e h e n   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r  

F o r t b e w e g u n g   d e r   S o n d e   d u r c h   d i e   S p e i s e r ö h r e ,   da  d i e   im  

B a l l o n   e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   d e r   p e r i s t a l t i s c h e n   B e w e g u n g  

von  S p e i s e r ö h r e   und  Magen  a u s w e i c h t ,   so  daß  auch   h i e r  

e r n s t h a f t e   P l a z i e r u n g s p r o b l e m e   b e o b a c h t e t   w e r d e n .   A n d e r e r -  

s e i t s   w u r d e n   b i s h e r   j e d o c h   nur   S o n d e n   mi t   e i n e r  m e t a l l i s c h e n  

V e r s c h l u ß k a p p e   am  d i s t a l e n   Ende  e i n g e s e t z t ,   d i e   nu r   u n -  

w e s e n t l i c h   d i c k e r   war  a l s   d e r   S c h l a u c h   s e l b s t ,   so  daß  h i e r -  

d u r c h   k e i n e   P l a z i e r u n g s h i l f e   g e g e b e n   i s t .  

I n s o f e r n   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

S o n d e   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   so  f o r t z u b i l d e n ,   daß  s i e  

s i c h   d u r c h   d i e  p e r i s t a l t i s c h e   B e w e g u n g   des   S p e i s e r ö h r e -  

M a g e n d a r m k a n a l s   p r o b l e m l o s   f o r t b e w e g e n   l ä ß t ,   n a c h   d e r   P l a -  

z i e r u n g   s i c h e r   l i e g t   und  n i c h t   den  V e r d a u u n g s v o r g a n g   s t ö r t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  d e r   B e -  
l a s t u n g s k ö r p e r   e i n e   f e s t e   V e r s c h l u ß k a p p e   m i t   e i n e r   V e r -  
d i c k u n g s s c h i c h t   aus   e i n e m   vom  K ö r p e r   des  P a t i e n t e n   r e s o r -  
b i e r b a r e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t .  

E i n e   so  v e r g r ö ß e r t e   V e r s c h l u ß k a p p e   b i e t e t   e i n e n   b e s s e r e n  
A n g r i f f s p u n k t   f ü r   d i e   P e r i s t a l t i k   von  S p e i s e r ö h r e ,   M a g e n  
u n d / o d e r   Darm,   was  i n s b e s o n d e r e   be i   p a s s i v e n   P a t i e n t e n  
(z .   B.  b e w u ß t l o s e n   P a t i e n t e n )   b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t .  

A l s   vom  K ö r p e r   d e s   P a t i e n t e n   r e s o r b i e r b a r e   M a t e r i a l i e n   e i g -  

nen  s i c h   p h a r m a k o l o g i s c h   u n b e d e n k l i c h e   e r s t a r r e n d e   S u b s t a n z e n ,  



wie  A g a r ,   A l g i n s ä u r e n ,   S t ä r k e n ,   A r a b i s c h - G u m m i ,   P e k t i n  

PVP,  M e t h y l c e l l u l o s e   und  G e l a t i n e ,   w o b e i   G e l a t i n e   b e v o r -  

z u g t   i s t .  

Als   G e l a t i n e   g e e i g n e t   s i n d   a l l e   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   f ü r   m e -  

d i z i n i s c h e   Zwecke   b r a u c h b a r e n   G e l a t i n e n ,   wie  W e i c h g e l a t i -  

ne  und  H a r t g e l a t i n e ,   bzw.   G e l a t i n e m a s s e n ,   d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   w e i t e r e ,   f ü r   m e d i z i n i s c h e   Zwecke  g e e i g n e t e   Z u s ä t z e ,  

wie  W e i c h m a c h e r ,   (wie   z . B .   S o r b i t )   G l y c e r i n ,   A l k a l i s a l z e  

( N a t r i u m s a l z e )   von  p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e t h y l e s t e r   o d e r  

p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e p r o p y l e s t e r ,   s o w i e   W a s s e r   u . d g l .   e n t -  

h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   W e i c h g e l a t i n e   o d e r   e i n e   G e l a t i -  

n e m a s s e   v e r w e n d e t ,   d i e   n e b e n   G e l a t i n e   noch   S o r b i t ,   G l y c e -  

r i n ,   das  N a t r i u m s a l z   von  p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e e t h y l e s t e r ,  

das   N a t r i u m s a l z   von  p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e p r o p y l e s t e r   u n d  

W a s s e r   e n t h ä l t ,   v e r w e n d e t .   E i n e   g e e i g n e t e   und  b e v o r z u g t e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   G e l a t i n e -  

m a s s e   i s t   f o l g e n d e :  

D i e s e   G e l a t i n e   w i r d   n a c h   P l a z i e r e n   der   Sonde   a b g e d a u t .  

Die  Dicke  der  V e r d i c k u n g s s c h i c h t   i s t   n i ch t   k r i t i s c h ,   und  die  Ü b e r -  

z u q s s c h i c h t   s o l l t e   jedoch  so  dick  se in ,   daß  das  P l a z i e r e n   d e r  

Sonde   im  g e w ü n s c h t e n   Maße  b e s s e r   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   j e -  

doch   d i e   P l a z i e r u n g   de r   Sonde   n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d ,   d . h .  

s o l l t e   so  s e i n ,   daß  de r   S o n d e n b o l u s   e i n e n   g ü n s t i g e n   A n -  



g r i f f s p u n k t   f ü r   d i e   P e r i s t a l t i k   b i e t e t .   G e e i g n e t e   D i c k e n  

s i n d   3  -   6,  i n s b e s o n d e r e   4  -   5  mm  b e i   e i n e m   S o n d e n d u r c h -  

m e s s e r   von  e t w a   2  mm.  Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   d e r  

D i c k e n s p r u n g   z w i s c h e n   d e r   V e r d i c k u n g s s c h i c h t   und  der  Sonde,  d a  
d i e s e r   S p r u n g   e i n e n   v e r b e s s e r t e n   S o n d e n t r a n s p o r t   g e w ä h r -  
l e i s t e t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   l i e g t   de r   D i c k e n s p r u n g   ( o d e r  

d i e   m a x i m a l e   W a n d d i c k e   de r   V e r d i c k u n g )   in   e i n e m   B e r e i c h  

von  0 , 5  -   2,  v o r z u g s w e i s e   1  -   1 , 5   mm. 

Die   V e r d i c k u n g s s c h i c h t   kann  d i r e k t   auf  das  d i s t a l e   Ende  des  Son-  
d e n s c h l a u c h e s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   o d e r   a b e r   au f   e i n e r   i m  

d i s t a l e n   Ende  des   S o n d e n s c h l a u c h e s   a n g e o r d n e t e n   ü b l i c h e n  

Kappe  o d e r   S t o p f e n   aus   g e e i g n e t e m ,   m e d i z i n i s c h   v e r t r ä g l i -  

chem  M a t e r i a l ,   wie   H a r t g e l a t i n e   o d e r   K u n s t s t o f f   ( z . B .   a u s  

P o l y o l e f i n ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y e t h y l e n ,   o d e r   S i l i c o n )   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n .  

Vorzugsweise   i s t   auf  der  V e r d i c k u n g s s c h i c h t   der  V e r s c h l u ß k a p p e  
e i n e   M a n t e l -   bzw.  eine  w e i t e r e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   aus  s ä u r e f e s t e m   Ma- 
t e r i a l   a u f g e b r a c h t .   Durch  d i e s e   w e i t e r e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   w i r d  

n i c h t   nu r   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   bzw.   S o n d e n s p i t z e   w e i t e r  

v e r g r ö ß e r t   und  v e r f e s t i g t   und   d a m i t   d i e   P l a z i e r u n g   d e s  

S o n d e n s c h l a u c h e s   w e i t e r   e r l e i c h t e r t ,   s o n d e r n   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   d i e   n a s o d u o d e n a l e   u n d / o d e r   n a s o j e j u n a l e   E r n ä h r u n g  
e i n e   S o n d e   b e r e i t g e s t e l l t ,   d i e   i n f o l g e   de r   V e r g r ö ß e r u n g  
d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   bzw.   S o n d e n s p i t z e   ( - b o l u s )   l e i c h t  -  

a u c h   b e i   p a s s i v e n   P a t i e n t e n  -   und  von  de r   M a g e n s ä u r e   u n -  

a n g e g r i f f e n   den  Magen  p a s s i e r t   und  s i c h e r   im  Duodenum  b z w .  

J e j u n u m   p l a z i e r t   w e r d e n   k a n n .   A l s   M a t e r i a l   f ü r   d i e s e   w e i -  

t e r e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   wird  ein  s o l c h e s   verwendet ,   das   g e g e n ü b e r  
de r   M a g e n s ä u r e   bzw.   dem  M a g e n s a f t   r e s i s t e n t   i s t ,   a b e r   i m  

D a r m s a f t ,   d . h .   im  M i l i e u   des   D a r m e s ,   l ö s l i c h   i s t .   B e i -  

s p i e l e   f ü r   s o l c h e   M a t e r i a l i e n   s i n d   m e d i z i n i s c h   u n b e d e n k -  

l i c h e   M a t e r i a l i e n ,   wie   a n i o n i s c h e   P o l y m e r i s a t e   aus   M e t h -  

a c r y l s ä u r e   und  M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   s o w i e   G e m i s c h e  

d e r s e l b e n   m i t   a n d e r e n   M a t e r i a l i e n   s o w i e   m i t e i n a n d e r .   B e -  

v o r z u g t   s i n d   a n i o n i s c h e   P o l y m e r i s a t e   aus   M e t h a c r y l s ä u r e  



und  M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   wie  E u d r a g i t   S,  E u d r a g i t   L 

und  G e m i s c h e   d e r s e l b e n   ( h e r g e s t e l l t   von  Röhm  P h a r m a ) ,  

i n s b e s o n d e r e   E u d r a g i t   S.  We i t e rh in   g e e i g n e t   s ind  S c h e l l a c k   u n d  

C e l l u l o s e a c e t a t p h t h a l a t   als   Ü b e r z u g s m a t e r i a l .  

Die  Dicke  der  Ü b e r z u g s s c h i c h t   i s t   n i ch t   k r i t i s c h ,   j e d o c h   s o l l t e  

die  Ü b e r z u g s s c h i c h t   so  dick  se in ,   daß  die  V e r d i c k u n g s s c h i c h t   vor  dem 
Angr i f f   der  M a g e n s ä f t e   g e s c h ü t z t   w i r d   und  a n d e r e r s e i t s   n i c h t  

so  d i c k   s e i n ,   daß  s i e   s i c h   zu  l a n g s a m   a u f l ö s t   und  d a m i t  

e i n e   e v e n t u e l l e   E n t f e r n u n g   de r   Sonde   aus   dem  D u o d e n u m  

o d e r   J e j u n u m   b e h i n d e r t .   G e e i g n e t e   D i c k e n   s i n d   e t w a   1 0  -  

30  µm,  i n s b e s o n d e r e   ca  25  gm.  Der  Ü b e r z u g   kann   f a r b l o s ,  

t r a n s p a r e n t ,   we iß   o d e r   a n d e r s f a r b i g   p i g m e n t i e r t   s e i n ;   v o r -  

z u g s w e i s e   i s t   er   de r   F a r b e   des   S o n d e n s c h l a u c h e s   a n g e p a ß t .  

Zur  w e i t e r e n   E r l e i c h t e r u n g   de r   P l a z i e r u n g   de r   S o n d e n ,  

i n s b e s o n d e r e   de r   N a s o d u o d e n a l -   und  N a s o j e j u n a l s o n d e n ,  

kann   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e n   M e t a l l -  

k o p f   o d e r   M e t a l l s t o p f e n   a u f w e i s e n ,   de r   am  d i s t a l e n   E n d e  

des   S o n d e n s c h l a u c h e s   a n g e o r d n e t   i s t .   E in   s o l c h e r   M e t a l l -  

k o p f   v e r g r ö ß e r t   das   G e w i c h t   de r   Sonde   und  v e r s t e i f t   d a s  

d i s t a l e   Ende  de r   S o n d e ,   e r l e i c h t e r t   s o m i t   das   L e g e n   b z w .  

P l a z i e r e n   der   Sonde   e r h e b l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   p a s s i v e n  

P a t i e n t e n .  

G e e i g n e t e   M a t e r i a l i e n   f ü r   den  M e t a l l k o p f   bzw.  den  M e t a l l -  

s t o p f e n   s i n d   f ü r   m e d i z i n i s c h e   Zwecke  g e e i g n e t e ,   v e r t r ä g -  

l i c h e   M e t a l l e ,   wie  z . B .   E d e l s t a h l ,   E d e l m e t a l l e   u . d g l .  

I n s b e s o n d e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n   M e t a l l k ö p f e   bzw.  S t o p f e n  

aus  V4A-  und  V 2 A - S t a h l .  

Die  Größe   des   M e t a l l k o p f e s   i s t   n i c h t   k r i t i s c h   und  s o l l t e  

im  ü b l i c h e n   G r ö ß e n b e r e i c h   f ü r   V e r s c h l u ß k a p p e n   l i e g e n   b z w .  

kann   e t w a s   k l e i n e r   s e i n ,   s o l l t e   j e d o c h   so  g r o ß   s e i n ,   d a ß  

der   M e t a l l k o p f   d i e   g e w ü n s c h t e   F u n k t i o n   e r f ü l l e n   k a n n .  

G e e i g n e t e r w e i s e   w e i s t   der   M e t a l l k o p f   e t w a   den  g l e i c h e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   au f   wie  d i e   S o n d e ,   w ä h r e n d   s e i n e   L ä n g e  

von  dem  G e w i c h t   bzw.  de r   H a l t e r u n g   in  der   Sonde  b e s t i m m t  



w i r d .   D e s g l e i c h e n   kann   der   M e t a l l k o p f   j e d e   g e e i g n e t e   F o r m  

a u f w e i s e n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   er   m i t t e l s   e i n e s   H a l s e s   s t o p -  

f e n f ö r m i g   in   das   d i s t a l e   Ende  des   S o n d e n s c h l a u c h e s   e i n -  

g e f ü g t .  

Über   dem  M e t a l l k o p f   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s  

den  M e t a l l k o p f   n o c h   u m g e b e n d e n   Kappe  aus   g e e i g n e t e m ,   m e -  

d i z i n i s c h   v e r t r ä g l i c h e m   M a t e r i a l ,   wie  H a r t g e l a t i n e   o d e r  

K u n s t s t o f f   ( z . B .   P o l y o l e f i n ,   wie  P o l y e t h y l e n ,   o d e r   S i l o -  

con) ,   i s t   dann  die   V e r d i c k u n g s s c h i c h t   a n g e o r d n e t ,   ü b e r   w e l -  

chem  d a n n   v o r z u g s w e i s e   d i e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   aus  m a g e n s a f t -  
r e s i s t e n t e m ,   im  D a r m s a f t   l ö s l i c h e n   M a t e r i a l ,   a u f g e b r a c h t  

i s t .  

Der  S o n d e n s c h l a u c h   s e l b s t   b e s t e h t   aus   ü b l i c h e m ,   f ü r   S o n -  

den  g e e i g n e t e m   M a t e r i l ,   wie  PVC,  S i l i c o n   o d e r   P o l y u r e t h a n ,  

v o r z u g s w e i s e   aus   S i l i c o n   o d e r   P o l y u r e t h a n .  

Zur  t e m p o r ä r e n   V e r s t e i f u n g   des   r e l a t i v   w e i c h e n   S o n d e n -  

s c h l a u c h e s   w i r d   e i n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u s g e s t a l t e t e r   M a n -  

d r i n   v e r w e n d e t .   Bei   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r h a n d e n e m   M e t a l l k o p f  

am  d i s t a l e n   Ende   des   S o n d e n s c h l a u c h e s   m ü n d e t   de r   M a n d r i n  

v o r z u g s w e i s e   in   e i n e r   S e n k u n g   o d e r   B o h r u n g   des   M e t a l l -  

k o p f e s   bzw.  des   H a l s t e i l e s   d i e s e s   M e t a l l k o p f e s ,   um  e i n  

A b k n i c k e n   des   S o n d e n s c h l a u c h e s   an  d e r   S p i t z e   zu  v e r h i n -  

d e r n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   e i n e   B o h r u n g   im  H a l s t e i l   des   M e -  

t a l l k o p f e s   v o r g e s e h e n .  

Der  S o n d e n s c h l a u c h   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   in   ü b l i c h e r   W e i s e  

im  B e r e i c h   des   d i s t a l e n   E n d e s   Ö f f n u n g e n   a u f ,   d i e   d e n  

N a h r u n g s a u s t r i t t   g e s t a t t e n .   Die  Zahl   de r   Ö f f n u n g e n   i s t  

n i c h t   k r i t i s c h .   J e d o c h   s o l l t e n   s o v i e l e   Ö f f n u n g e n   v o r h a n -  

den  s e i n ,   daß  e i n   e i n w a n d f r e i e r   N a h r u n g s a u s t r i t t   g e s t a t -  

t e t   i s t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   zwei   b i s   v i e r ,   i n s b e s o n d e r e  

d r e i   Ö f f n u n g e n ,   v o r h a n d e n .   D e s g l e i c h e n   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

in   ü b l i c h e r   W e i s e   M a r k i e r u n g s s t r i c h e   am  S o n d e n s c h l a u c h  

v o r g e s e h e n ,   d i e   be im  L e g e n   der   Sonde   zu r   O r i e n t i e r u n g  

d i e n e n .  



Der  D u r c h m e s s e r   und  d i e   Länge   des  S o n d e n s c h l a u c h e s   h ä n g e n  

vom  j e w e i l i g e n   V e r w e n d u n g s z w e c k   ab  und  l i e g e n   im  ü b l i c h e r  

W e i s e   a n g e w a n d t e n   B e r e i c h .   T y p i s c h e r w e i s e   s i n d   n a s o g a s t r a -  

le   S o n d e n   75  cm  l a n g   und  w e i s e n   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r  

von  2  -   4  mm  a u f ;   N a s o d u o d e n a l -   o d e r   N a s o j e j u n a l s o n d e n  

w e i s e n   e i n e   L ä n g e   von  v o r z u g s w e i s e   1 , 2 5   m,  e i n e n   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   von  1 , 2  -   1 ,6   mm  und  e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

von  2  -   2 ,4   mm  a u f .  

Am  p r o x i m a l e n   Ende  des   S o n d e n s c h l a u c h e s   s i n d   ü b l i c h e  

A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n m a l   zur  B e f e s t i g u n g   d e s  

M a n d r i n s   bzw.  s p ä t e r   n a c h   P l a z i e r u n g   der   Sonde   in  ü b -  

l i c h e r   W e i s e   zur   A u f n a h m e   bzw.  zum  A n s c h l u ß   von  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g e n   bzw.   S c h l ä u c h e n   d i e n e n ,   ü b e r   d i e   d i e   S o n d e  

m i t   de r   E r n ä h r u n g s p u m p e   bzw.   w e i t e r e n   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

f ü r   d i e   N a h r u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   a n g e b r a c h t .   D i e s e   A n -  

s c h l u ß e i n r i c h t u n g e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  e i n e s  

K o n n e k t o r t e i l s   m i t   L u e r a n s c h l u ß ,   e i n e s   S t e c k a n s c h l u s s e s  

o d e r   d g l .   v o r l i e g e n .   V o r z u g s w e i s e   v e r w e n d e t   w i r d   e i n  

S t e c k a n s c h l u ß   o d e r   e i n   K o n n e k t o r t e i l   m i t   L u e r k o n u s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n   K o n n e k t o r t e i l   mi t   L u e r k o n u s .  

Die  H e r s t e l l u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Sonde   e r f o l g t   i n  
ü b l i c h e r   W e i s e .   Gemäß  de r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
u n t e r   V e r w e n d u n g   des   M e t a l l k o p f e s   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e  
der   M e t a l l k o p f   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e n   h a l s f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   T e i l   des   M e t a l l s t ü c k e s   s t o p f e n f ö r m i g   in  d a s  
d i s t a l e   Ende  des   S o n d e n s c h l a u c h e s   e i n g e s t e c k t .   A n s c h l i e s -  
s e n d   kann   dann   b e i s p i e l s w e i s e   das  so  m i t   dem  M e t a l l k o p f  
a u s g e s t a t t e t e   d i s t a l e   Ende  des   S o n d e n s c h l a u c h e s   m i t   d e r  

V e r d i c k u n g s s c h i c h t   v e r s e h e n   w e r d e n ,   i ndem  man  das   mi t   dem 
M e t a l l k o p f   v e r s e h e n e   Ende  des  d i s t a l e n   S o n d e n s c h l a u c h e s  

i n  e i n e   e r w ä r m t e   G e l a t i n e m a s s e   e i n t a u c h t   und  dann  h e r a u s -  
z i e h t ,   um  es  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e m   w e i t e r e n   Ü b e r z u g  

aus  m a g e n s a f t r e s i s t e n t e m   M a t e r i a l   zu  ü b e r z i e h e n ,   was  i n  
ü b l i c h e r   W e i s e ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   A u f s p r ü h e n ,   e r f o l g e n  
k a n n .   Das  E i n t a u c h e n   des   d i s t a l e n   E n d e s   in  d i e   e r w ä r m t e  



G e l a t i n e m a s s e   g e s c h i e h t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   s c h r ä g e s   E i n -  

t a u c h e n ,   d . h .   E i n t a u c h e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  w e n i g e r  

a l s   9 0 ° .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w e i t e r   u n t e r  

B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S o n d e .  

F i g .   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  d i s t a l e  

Ende  de r   S o n d e   gemäß  F i g .   1  e n t l a n g   de r   L i n i e  

I  -   I .  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   d i s t a l e   Ende  de r   S o n d e  

gemäß  F i g .   l  bzw.   2  e n t l a n g   de r   L i n i e   I I  -   I I .  

In  F i g .   1  i s t   m i t   1  d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   bzw.   S o n d e n s p i t z e  

o d e r   d e r   B o l u s   am  d i s t a l e n   Ende  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S o n d e   und  m i t   2  d e r   S o n d e n s c h l a u c h   b e z e i c h n e t .   Am  p r o x i -  

m a l e n   Ende  d e r   S o n d e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   ü b l i c h e   A n s c h l u ß -  

o d e r   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   3  f ü r   den  M a n d r i n   6  bzw.   a n -  

d e r e   Z u f ü h r u n g s -   o d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n ,   d i e ,   wie   d a r -  

g e s t e l l t ,   in   G e s t a l t   e i n e s   L u e r a n s c h l u s s e s   v o r l i e g e n   k a n n  

o d e r   a b e r   j e d e   a n d e r e   g e e i g n e t e   Form  h a b e n   k a n n ,   z . B .   i n  

Form  e i n e s   S t e c k a n s c h l u s s e s   v o r l i e g e n   k a n n .   In  d i e s e r  

A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g   i s t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A n s c h l u ß -   b z w .  

V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g   4  des   M a n d r i n s   6  e i n g e f ü g t ,   d i e  

zur   E r l e i c h t e r u n g   d e r   H a n d h a b u n g   v o r z u g s w e i s e   s o g e n .  
G r i f f l e i s t e n   5  t r ä g t .  

Am  d i s t a l e n   Ende  des   S o n d e n s c h l a u c h e s   i s t   s t o p f e n f ö r m i g  

d e r   M e t a l l k o p f   7  im  S o n d e n s c h l a u c h   2  a n g e o r d n e t .   Über  dem 

M e t a l l k o p f   7  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   V e r d i c k u n g s s c h i c h t  8   aus  e inem 

vom  K ö r p e r   des   P a t i e n t e n   r e s o r b i e r b a r e n   M a t e r i a l ,   v o r z u g s -  



w e i s e   G e l a t i n e ,   auf   w e l c h e r   v o r z u g s w e i s e  e i n e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   9 

aus   e i n e m   m a g e n s a f t r e s i s t e n t e n ,   d a r m s a f t l ö s l i c h e n   M a t e -  

r i a l   ( v o r z u g s w e i s e   E u d r a g i t   S)  a u f g e b r a c h t   i s t .   D i e s e  

V e r d i c k u n g s s c h i c h t   8  weis t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   v o r s t e h e n d  

e r w ä h n t e n   A b m e s s u n g e n   a u f .  

Im  B e r e i c h   des  d i s t a l e n   E n d e s   s i n d   im  S o n d e n s c h l a u c h   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   10  zum  A u s t r i t t   de r   N a h r u n g   v o r -  

g e s e h e n .  

Die  F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   den  B e r e i c h   des   d i s t a l e n   E n d e s   und  der   V e r s c h l u ß -  

k a p p e   bzw.  des   B o l u s   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Sonde   g e m ä ß  

F i g .   1,  w o b e i   d i e   B e z u g s z a h l e n   den  in  F i g .   1  v e r w e n d e t e n  

e n t s p r e c h e n .   D e u t l i c h   s i c h t b a r   in  der   v e r g r ö ß e r t e n   D a r -  

s t e l l u n g   i s t   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   bzw.  d i e   S o n d e n s p i t z e  

o d e r   de r   S o n d e n b o l u s   1  m i t   dem  auf   dem  d i s t a l e n   Ende  d e s  

S o n d e n s c h l a u c h e s   2  a u f g e s e t z t e n   M e t a l l k o p f   7,  der   m i t   dem 

H a l s t e i l   7a  s t o p f e n f ö r m i g   in  das   S c h l a u c h e n d e   e i n g e f ü g t  

i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   de r   H a l s t e i l   7a  des   M e t a l l k o p f e s  

7  e i n e   B o h r u n g   11  zur   A u f n a h m e   des  d i s t a l e n   Endes   d e s  

M a n d r i n s   6  a u f w e i s e n .   D i e s e r   M e t a l l k o p f   kann   auch   e i n e  

a n d e r e   g e e i g n e t e   Form  b e s i t z e n ,   z . B .   kann   er  b i r n e n f ö r m i g  

g e s t a l t e t   s e i n ,   o d e r   auch   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g  

v o r l i e g e n .  

Wie  aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   i s t   ü b e r   das   d i s t a l e   Ende  d e s  

S o n d e n s c h l a u c h e s   2  und  den  M e t a l l k o p f   7  z u n ä c h s t   d i P  

V e r d i Q k u n g s s c h i c h t :   8  und  auf  diesem  die  Ü b e r z u g s s c h i c h t   9  au s  
m a g e n s a f t r r e s i s t e n t e m ,   d a r m s a f t l ö s l i c h e m   M a t e r i a l   a u f g e b r a c h t .  
Die  Ö f f n u n g e n   10  im  S c h l a u c h   2  d i e n e n   zum  N a h r u n g s a u s t r i t t .  

Der  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e  

I I -   I I g e m ä ß   F i g .   1  o d e r   2  z e i g t ,   wie  das   d i s t a l e   Ende  d e s  

S o n d e n s c h l a u c h e s   2  den  H a l s t e i l   7a  des   M e t a l l k o p f e s   7  u m -  

g i b t   und  s e l b s t   von  der  V e r d i c k u n g s s c h i c h t   8  und  der  Ü b e r z u g s s c h i c h t  

9  aus  dem  m a g e n s a f t r e s i s t e n t e n ,   d a r m s a f t l ö s l i c h e n   M a t e r i a l  

u m g e b e n   i s t .  



1.  M e d i z i n i s c h e   S o n d e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   e n t e r a l e   E r n ä h -  

r u n g ,   u m f a s s e n d   e i n e n   S o n d e n s c h l a u c h ,   d e r   an  s e i n e m   d i s t a -  

l e n   Ende  e i n e n   B e l a s t u n g s k ö r p e r   und  im  B e r e i c h   s e i n e s  

d i s t a l e n   E n d e s   w e n i g s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   w o b e i  

z u m i n d e s t   e i n   T e i l   des   B e l a s t u n g s k ö r p e r s   n a c h   d e m  

P l a z i e r e n   des   S o n d e n s c h l a u c h e s   e n t f e r n b a r   i s t ,   d  a -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   B e -  

l a s t u n g s k ö r p e r   e i n e   f e s t e   V e r s c h l u ß k a p p e   mi t   e i n e r  

V e r d i c k u n g s s c h i c h t   aus  e i n e m   vom  K ö r p e r   des   P a t i e n t e n  

r e s o r b i e r b a r e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t .  

2.  M e d i z i n i s c h e   S o n d e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   V e r d i c k u n g s s c h i c h t  

(8)  aus   G e l a t i n e   b e s t e h t .  

3.  M e d i z i n i s c h e   S o n d e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   G e l a t i n e v e r -  

d i c k u n g   aus   W e i c h g e l a t i n e   b e s t e h t .  



4.  M e d i z i n i s c h e   Sonde   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r  

d e r   V e r d i c k u n g s s c h i c h t   (8)  e i n e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   ( 9 )  

aus  e i n e m   m a g e n s a f t r e s i s t e n t e n   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  M e d i z i n i s c h e   Sonde   nach   A n s p r u c h   1  -  4,  d  a d u r  c  h 

g  e  k e  n  n z e  i c h  n e  t ,   daß  d e r   m a g e n s ä u r e r e s i s t e n -  

te  Ü b e r z u g   aus  e i n e m   a n i o n i s c h e n   P o l y m e r i s a t   a u s  

M e t h a c r y l s ä u r e   und  M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r   b e s t e h t .  

6.  M e d i z i n i s c h e   Sonde   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h 

g  e  k e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   V e r s c h l u ß k a p p e  

(1)  aus  H a r t g e l a t i n e ,   P o l y o l e f i n ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y -  

e h t y l e n ,   o d e r   S i l i c o n   b e s t e h t .  

7.  M e d i z i n i s c h e   Sonde   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h 

g  e  k e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   V e r s c h l u ß k a p p e  

(1)  e i n e n   M e t a l l k o p f   (7)  aus  E d e l s t a h l   a u f w e i s t .  

8.  M e d i z i n i s c h e   Sonde   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   M e t a l l k o p f   ( 7 )  

e i n   H a l s t e i l   ( 7 a ) ,   das   s t o p f e n f ö r m i g   in  das   S c h l a u c h -  

ende   e i n g e f ü g t   i s t   und  e i n e   B o h r u n g   (11)   zu r   A u f n a h m e  

des   d i s t a l e n   Endes   e i n e s   M a n d r i n s   (6)  a u f w e i s t .  

9.  M e d i z i n i s c h e   Sonde  n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d e r   S o n d e n s c h l a u c h   a n  

s e i n e m   p r o x i m a l e n   Ende  e i n e   A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g   a u f -  

w e i s t .  

1 0 . M e d i z i n i s c h e   S o n d e  n a c h   A n s p r u c h   1  -  9,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß e i n r i c h -  

t u n g   e i n   K o n n e k t o r t e i l   mi t   e i n e m   L u e r k o n u s   o d e r   e i n e n  

S t e c k a n s c h l u ß   a u f w e i s t .  
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