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@  Procédé  et  produit  de  revêtement  de  matériaux  par  des  f  luorocarbones. 

  Procédé  de  revêtement  de  matériaux  par  des  fluorocar- 
bones,  caractérisé en  ce  qu'il  consiste  à appliquer,  à température 
ambiante,  au  pistolet,  au  pinceau  ou  au  rouleau,  sur  la  surface  à 
protéger,  un  mélange  intime  de  fluorocarbone  à  granulométrie 
spéciale  avec  des  résines  se  solidifiant  à  température  ambiante 
et  servant  de  matrice  maintenant  en  surface  le  fluorocarbone. 
L'invention  concerne  également  un  produit  destiné  à  être 
employé  dans  ledit  procédé. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o d u i t   à  b a s e   de  f l u o r o c a r b o n e  

p o u v a n t   ê t r e   a p p l i q u é   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   s u r   t o u s   m a -  
t é r i a u x   e t   a y a n t   l a   p r o p r i é t é   de  p r o v o q u e r   un  e n r i c h i s s e -  

m e n t   s u p e r f i c i e l   en  f l u o r o c a r b o n e   l o r s   de  sa  s o l i d i f i c a -  

t i o n .  

On  s a i t   q u ' i l   e s t   d ' u s a g e   d ' a p p l i q u e r   s u r   des   m a t é r i a u x  

q u e l c o n q u e s ,   p a r   e x e m p l e   des   m é t a u x ,   des   f l u o r o c a r b o n e s ,  

p a r   e x e m p l e   l e   p o l y t é t r a f l u o r   é t h y l è n e ,   en  s u s p e n s i o n   o u  

en  é m u l s i o n   d a n s   d i v e r s   t y p e s   de  r é s i n e s   ( p o l y a m i d e s ,  

p o l y i m i d e s ,   é p o x y ,   f u r a n e ,   e t c . )   a d d i t i o n n é s   d ' a g e n t s  

d i s p e r s a n t s   de  c h a r g e s   e t   é v e n t u e l l e m e n t   d ' a u t r e s   p r o d u i t s ,  

a f i n   d ' é v i t e r   l ' a d h é s i o n   de  m a t i è r e s   c o l l a n t e s .  

Ces  p r o d u i t s   e m p l o y é s   s o n t   a c t u e l l e m e n t   a p p l i q u é s ,   p a r  

p r o j e c t i o n   au  p i s t o l e t   ou  au  p i n c e a u ,   en  c o u c h e s   s u c c e s -  

s i v e s   de,   p a r   e x e m p l e ,   25  m i c r o n s   c h a c u n e ,   p o u r   f o r m e r  

l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   s o u h a i t é e   en  f o n c t i o n   de  l ' a p p l i c a t i o n .  

A f i n   d ' o b t e n i r   a c t u e l l e m e n t   une  b o n n e   a d h é s i o n   du  f l u o r o -  

c a r b o n e   c o n c e r n é   s u r   son   s u p p o r t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' o p é -  

r e r ,   a p r è s   a p p l i c a t i o n   de  c h a q u e   c o u c h e ,   une  c u i s s o n   à  

une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   150  e t   400°C   de  m a n i è r e   à  

p r o v o q u e r   une  é v a p o r a t i o n   des   s o l v a n t s   e t   des   a g e n t s   d i v e r s  

de  s u s p e n s i o n   e t   f i n a l e m e n t   une  f u s i o n ,   une   s i n t é r i s a t i o n  

ou  une  a g g l o m é r a t i o n   du  f l u o r o c a r b o n e .  



Le  p r o c é d é   c o n n u   p r é s e n t e   e . a .   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d ' ê t r e  

c o û t e u x   p a r   l e s   n o m b r e u x   c h a u f f a g e s ;   de  n ' ê t r e   a p p l i c a b l e  

que  s u r   des   m a t é r i a u x   p o u v a n t   s u p p o r t e r   un  c h a u f f a g e   d e  

300  à  4 0 0 ° C ,   ce  q u i   e x c l u t   l e   b o i s   ou  t o u t   a u t r e   s u p p o r t  

s e n s i b l e   à  l a   c h a l e u r   comme  s u p p o r t   e t   e n f i n   de  r e n d r e  

d i f f i c i l e   t o u t e   a p p l i c a t i o n   s u r   s i t e .  

Dans   l e   b u t   d ' é v i t e r   l e s d i t s   i n c o n v é n i e n t s ,   l e   b u t   p r i n c i -  

p a l   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   d a n s   l e   f a i t   que  l ' o n   e m p l o i e  

une   r é s i n e   d u r c i s s a n t   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   e t   q u i ,   l o r s  

de  l a   p r i s e ,   p a r   un  r e s s e r r e m e n t   de  l ' i n t e r v a l l e   r é t i c u -  

l a i r e ,   p r o v o q u e   un  r e j e t   du  f l u o r o c a r b o n e   en  s u r f a c e .  

Le  d u r c i s s e m e n t   e s t   o b t e n u   g r â c e   au  m é l a n g e   i n t i m e   du  f l u o r o -  

c a r b o n e   à  g r a n u l o m é t r i e   s p é c i a l e   a v e c   des   r é s i n e s   se  s o l i -  

d i f i a n t   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   a p r è s   a p p l i c a t i o n   e t   q u i  

s e r v e n t   de  m a t r i c e   m a i n t e n a n t   en  p l a c e   l e   f l u o r o c a r b o n e .  

On  o b t i e n t   a i n s i   à  p a r t i r   d ' u n   m é l a n g e   h o m o g è n e ,   r é s i n e   + 

f l u o r o c a r b o n e ,   e t   p a r   une   s i m p l e   a p p l i c a t i o n   à  t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e ,   une   c o u c h e   p r o t e c t r i c e   d o u b l e ,   à  s a v o i r  :   c o n t r e  

l a   p i è c e   à  p r o t é g e r ,   une   r é s i n e   e t ,   à  l ' e x t é r i e u r ,   un  f i l m  

de  f l u o r o c a r b o n e .   C e l u i - c i   e s t   m a i n t e n u   en  p l a c e   g r â c e   à  

l a   r é s i n e   q u i   l u i   s e r t   de  m a t r i c e   d ' a c c r o c h a g e ;   on  o b t i e n t  

a i n s i   une   s u r f a c e   r i c h e   en  f l u o r o c a r b o n e   e t   p o s s é d a n t   l e s  

p r o p r i é t é s   a n t i - a d h é s i v e s   de  ce  p r o d u i t .  

P a r   ce  f a i t ,   on  o b t i e n t   un  p r o d u i t   p o u v a n t   ê t r e   a p p l i q u é  

comme  une   s i m p l e   p e i n t u r e ,   p a r   n ' i m p o r t e   q u e l   u t i l i s a t e u r .  

P o u r   que   ce  p r o c é d é   s o i t   r é a l i s a b l e ,   l a   r é s i n e   u t i l i s é e   d o i t  

p o s s é d e r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

-  e l l e   d o i t   p o u v o i r   f o r m e r ,   p a r   des   a d d i t i o n s   a d é q u a t e s ,   u n e  

s o l u t i o n   l i q u i d e   a v e c   l e   f l u o r o c a r b o n e ;  

-  e l l e   d o i t   ê t r e   f o r t e m e n t   p o l a i r e ,   de  f a ç o n   à  b i e n   a d h é r e r  

au  s u p p o r t   ou  m é t a l   à  r e c o u v r i r ;  



-  l a   s o l u t i o n   f l u o r o c a r b o n e   +  r é s i n e   d o i t   p o u v o i r   ê t r e   d é -  

p o s é e   f a c i l e m e n t   au  p i s t o l e t ,   au  p i n c e a u   ou  au  r o u l e a u ;  

-  l a   r é s i n e   d o i t ,   a p r è s   d é p ô t ,   se  s o l i d i f i e r   à  t e m p é r a t u r e  
a m b i a n t e   en  p r o v o q u a n t   un  e n r i c h i s s e m e n t   en  f l u o r o c a r b o n e  

de  l ' i n t e r f a c e   f i l m / a i r ,   p a r   e x e m p l e   p a r   un  r e s s e r r e m e n t  

de  l ' i n t e r v a l l e   de  r é t i c u l a t i o n   de  l a   r é s i n e .   I p s o   f a c t o ,  

e x i s t e   un  a p p a u v r i s s e m e n t   en  f l u o r o c a r b o n e   de  l ' i n t e r f a c e  

s u b s t r a t / f i l m   à  r e c o u v r i r   f a v o r a b l e   à  l ' a d h é s i o n   s u r   l e   m é -  

t a l   à  r e c o u v r i r .  

De  n o m b r e u s e s   r é s i n e s   à  h a u t   p o i d s   m o l é c u l a i r e   p o s s è d e n t   n o -  
t a m m e n t   c e s   c a r a c t é r i s t i q u e s .  

Dans  une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   l e   m é l a n g e   r é s i n e -  

f l u o r o c a r b o n e   d o i t   p e r m e t t r e   d ' o b t e n i r   a p r è s   a p p l i c a t i o n   e t  

g r â c e   à  l ' e n r i c h i s s e m e n t   de  l a   s u r f a c e   en  f l u o r o c a r b o n e   u n  
c o ë f f i c i e n t   de  g l i s s e m e n t   s t a t i q u e   e t   c i n é t i q u e   i n f é r i e u r   à  

0 , 1 6   m e s u r é   s u i v a n t   A S T M - 1 8 9 4 ,   e t   une   t e n s i o n   de  s u r f a c e   i n -  

f é r i e u r e   à  30  d y n e s / c m   e t   l a   g r a n u l o m é t r i e   du  f l u o r o c a r b o n e  

s e r a   0 , 5   à  50  m i c r o n s   ASTM-D1457  a v e c   un  p o i d s   s p é c i f i q u e  

a p p a r e n t   i n f é r i e u r   à  500  g r s / l i t r e .   La  r é s i n e   de  s u s p e n -  
s i o n   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   t o u t e   r é s i n e   de  p o i d s   m o l é c u -  

l a i r e   é l e v é ,   r é t i c u l a b l e   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   p a r   r é a c t i o n  

c h i m i q u e   ou  a u t r e ;   o r g a n i q u e   ou  i n o r g a n i q u e ;   f o r t e m e n t   a d -  

h é s i v e   s u r   un  maximum  de  s u p p o r t   v a r i é ;   p r é s e n t a n t   un  r e s -  

s e r r e m e n t   m o l é c u l a i r e   ou  une  a u g m e n t a t i o n   des   l i a i s o n s   i n -  

t e r m o l é c u l a i r e s   l o r s   de  l a   p r i s e ,   a v e c   des   a d d i t i o n s   i n d i s -  

p e n s a b l e s .  

Comme  e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   des   r é s i n e s   u t i l i s a b l e s   s o n t  :  

l ' a c é t a l ,   l e s   m é t h a c r y l i q u e s ,   l e s   p o l y h y d r o x y   e t h e r ,   l a   c é -  

r a m i q u e ,   l e   f u r a n e ,   l ' o x y c h l o r u r e   i n o r g a n i q u e   e t   l e   s i l i -  

c a t e ,   l ' i s o c y a n a t e ,   e t c . ;   en  d ' a u t r e s   t e r m e s   t o u t e s   r é s i n e s  

p r é s e n t a n t   une   r é s i s t a n c e   c h i m i q u e   maximum  p o u r   l e   b u t   r e -  

c h e r c h é ,   s o i t  v i s - à - v i s   de  l ' h y d r o l y s e ,   des   b a s e s ,   d e s  

a c i d e s   ou  des   s o l v a n t s   e t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s  

d ' a d h é s i o n   e t   d ' a n t i - a b r a s i o n .   Le  r a p p o r t   du  m é l a n g e  



f l u o r o c a r b o n e   +  r é s i n e   s e r a   5  :   1  à  0 , 5  :   1  en  p o i d s .  

Les  s u s d i t s   p r o d u i t s   d ' a d d i t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   des   l u b r i -  

f i a n t s ,   d i s p e r s a n t s ,   p l a s t i f i a n t s ,   s t a b i l i s a n t s ,   p i g m e n t s  

e t   des   f i l l e r s   r é a c t i f s   ou  n o n .  

I l s   d o i v e n t   a v o i r   comme  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  f a v o r i s e r   l a   m i -  

g r a t i o n   du  f l u o r o c a r b o n e   t o u t   en  c o n s e r v a n t   l ' a c c r o c h a g e   d e  

l a   r é s i n e   de  b a s e   au  momen t   de  l ' a p p l i c a t i o n .  

I l s   d o i v e n t   ê t r e   a d é q u a t s   p o u r   f a c i l i t e r   l e   r e s s e r r e m e n t   d e  

l ' i n t e r v a l l e   m o l é c u l a i r e   e t   p a r   c o n s é q u e n t   l e   r e j e t   d u  

f l u o r o c a r b o n e   v e r s   l a   s u r f a c e   e t   e n r i c h i r   c e t t e   s u r f a c e  

au  maximum  en  f l u o r o c a r b o n e .  

De  l ' a u t r e   c ô t é ,   i l s   d o i v e n t   a s s u r e r   une   a d h é s i o n   m a x i m u m  

s u r   l e   s u p p o r t   e t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   e t   c h i m i -  

q u e s   d ' u n e   b a r r i è r e   e f f i c a c e .  

Les  l u b r i f i a n t s ,   l e s   d i s p e r s a n t s   e t   l e s   p l a s t i f i a n t s   p e u -  
v e n t   ê t r e   des   h y d r o c a r b u r e s   ou  des   p o l y o l s .  

Les   f i l l e r s   e t   s t a b i l i s a n t s   f a v o r i s e n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

p h y s i q u e s   e t   c h i m i q u e s   s a n s   m o d i f i e r   l ' h y d r o p h o b i e   e t  

l ' o l é o p h o b i e   o b t e n u e s   p a r   l e   p r o d u i t   r e v e n d i q u é .  

Des  a p p l i c a t i o n s   non   l i m i t a t i v e s   s o n t ,   e . a .  :  

-  un  p o l y m è r e   p o l y e s t e r   m é t h a c r y l i q u e   a v e c   f l u o r o c a r b o n e  

u t i l i s é   p o u r   r e v ê t e m e n t   des   m o d è l e s   ou  b o î t e s   à  n o y a u x   d e  

f o n d e r i e   en  a c i e r   ou  en  b o i s   de  f a ç o n   à  é v i t e r   l e   c o l l a g e  

e t / o u   l ' a t t a q u e   des   m o d è l e s   ou  b o î t e s   à  n o y a u x   de  f o n d e r i e  

p a r   l e s   p r o d u i t s   de  r é a c t i o n   du  s a b l e ,   f a c i l i t e r   l e   d é m o u -  

l a g e   e t   l e   d é n o y a u t a g e ,   t o u t   en  a s s u r a n t   une   b o n n e   r é s i s -  

t a n c e   à  l ' a b r a s i o n ;  

-  un  r e v ê t e m e n t   é l a s t o m é r i q u e   a v e c   f l u o r o c a r b o n e   p o u r   a s s u -  

r e r   l e   g l i s s e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des   t r é m i e s   t o u t   en  g a r d a n t  



une  r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n ;  

-  un  r e v ê t e m e n t   p o l y h y d r o x y   é t h e r   a v e c   f l u o r o c a r b o n e ,   p o u -  
v a n t ,   g r â c e   à  s e s   q u a l i t é s   d ' a c c r o c h a g e   s u r   s u r f a c e ,   p a r   e x e m -  

p l e   s i m p l e m e n t   p o n c é e ,   ê t r e   a p p l i q u é   s u r   des   m a c h i n e s   n o n  
d é m o n t a b l e s   t r a i t a n t   des   p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s   c o l l a n t s ,   t e l s  

que  s u c r e ,   a m i d o n ,   g l u t e n ,   d a n s   des   a m b i a n c e s   où  le   s a b l e  

e s t   à  p r o s c r i r e ;  

-  t o u t   é q u i p e m e n t   q u ' i l   n ' e s t   p a s   p o s s i b l e   de  t r a i t e r   à  c h a u d  

p a r   s u i t e   de  l e u r   v o l u m e   ou  de  l ' i m p o s s i b i l i t é   de  d é m o n t a g e  

ou  de  l a   n a t u r e   du  s u p p o r t .  



l . -   P r o c é d é   de  r e v ê t e m e n t   de  m a t é r i a u x   p a r   des   f l u o r o c a r -  

b o n e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  a p p l i q u e r   à  t e m -  

p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   au  p i s t o l e t ,   a u  p i n c e a u ,   ou  au  r o u l e a u  

p a r   e x e m p l e ,   s u r   l a   s u r f a c e   à  p r o t é g e r ,   un  m é l a n g e   i n t i m e  

de  f l u o r o c a r b o n e   à  g r a n u l o m é t r i e   s p é c i a l e   a v e c   des   r é s i n e s  

de  s o l i d i f i a n t   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   a v e c   r e j e t   en  s u r -  

f a c e   du  f l u o r o c a r b o n e   e t   s e r v a n t   de  m a t r i c e   m a i n t e n a n t   e n  

p l a c e   l e   f l u o r o c a r b o n e .  

2 . -   P r o d u i t   d e s t i n é   à  ê t r e   e m p l o y é   d a n s   l e   p r o c é d é   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

un  m é l a n g e   l i q u i d e   f l u o r o c a r b o n e  +   r é s i n e   d u r c i s s a n t   à  t e m -  

p é r a t u r e   a m b i a n t e   e t   q u i ,   l o r s   de  l a   p r i s e ,   p a r   un  r e s s e r r e -  

m e n t   de  l ' i n t e r v a l l e   r é t i c u l a i r e ,   p r o v o q u e   un  r e j e t   du  f l u o r o -  

c a r b o n e   en  s u r f a c e .  

3 . -   P r o d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a   r é s i n e   e s t   un  e s t e r   de  r é s i n e   m é t h a c r y l i q u e .  

4 . -   P r o d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a   r é s i n e   e s t   un  p o l y h y d r o x y   é t h e r ,   ou  un  m é l a n g e   de  p o l y -  

h y d r o x y   é t h e r   a v e c   d ' a u t r e s   r é s i n e s ,   p e r m e t t a n t   l ' a p p l i c a t i o n  

du  p r o d u i t   s u r   s u r f a c e   non  p r é p a r é e   p a r   s a b l a g e ,   m a i s   s i m p l e -  

m e n t   p a r   m e u l a g e ,   p o n ç a g e ,   b r o s s a g e   ou  t r a i t e m e n t   c h i m i q u e .  

5 . -   P r o d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' e n r i c h i s s e m e n t   s u p e r f i c i e l   en  f l u o r o c a r b o n e   p e r m e t   d ' o b -  

t e n i r   un  c o ë f f i c i e n t   de  g l i s s e m e n t   s t a t i q u e   e t   c i n é t i q u e  

i n f é r i e u r   à  0 , 1 6   m e s u r é   s u i v a n t   A S T M - 1 8 9 4 ,   e t   une   t e n s i o n  

de  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   à  30  d y n e s / c m .  

6 . -   P r o d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   g r a n u l o m é t r i e   du  f l u o r o c a r b o n e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5  

e t   50  m i c r o n s   A S T M - D 1 4 5 7 .  

7 . -   P r o d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  5  ou  6,  c a r a c t é r i s é  



en  ce  que  l e   p o i d s   s p é c i f i q u e   a p p a r e n t   du  f l u o r o c a r b o n e   e s t  

i n f é r i e u r   à  500  g r s / l i t r e .  

8 . -   P r o d u i t   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   r a p p o r t   du  m é l a n g e   f l u o r o c a r b o n e / r é s i n e  

e s t   c o m p r i s   e n t r e   5  :   1  e t   0 , 5  :   1  en  p o i d s .  

9 . -   P r o d u i t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   r é s i n e   de  s u s p e n s i o n   e s t   c o n s t i t u é e  

p a r   une  r é s i n e   de  p o i d s   m o l é c u l a i r e   é l e v é .  

1 0 . -   P r o d u i t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   r é s i n e   e s t   r é t i c u l a b l e   à  t e m p é r a -  

t u r e   a m b i a n t e   p a r   r é a c t i o n   c h i m i q u e   ou  a u t r e .  

1 1 . -   P r o d u i t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e   des   a d d i t i o n s   c o n s t i t u é e s   p a r  
des   l u b r i f i a n t s ,   d i s p e r s a n t s ,   p l a s t i f i a n t s ,   s t a b i l i s a n t s ,  

p i g m e n t s   e t / o u   des   m a t i è r e s   de  r e m p l i s s a g e   r é a c t i v e s   ou  n o n .  

1 2 . -   T o u t   a r t i c l e   r e v ê t u   p a r   a p p l i c a t i o n   d u d i t   p r o c é d é   o u  

d u d i t   p r o d u i t .  
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