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Procédé  et  installation  de  distillation  par  séparations  successives. 
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  On  sépare  successivement  en  tête  de  colonnes  C01, 
C02,  C03  et  C10  d'une  première  série  de  colonnes  des  cou- 
pes  de  pétrole  de  plus  en  plus  lourdes  alimentant  individuel- 
lement  chacune  une  des  colonnes  de  la  deuxième  série  de 
colonnes,  dont  la  colonne  C07  est  une  colonne  de  stabilisa- 
tion  des  essences  alimentant  une  installation  de  fractionne- 
ment  de  gaz  légers  de  pétrole,  la  colonne  C04  est  une  co- 
lonne  de  fractionnement  des  essences,  les  colonnes  C05  et 
CO6  sont  des  colonnes  de  séparation  des  essences  lourdes 
etdu  kérosène.  Le  résidu  atmosphérique  recueilli  en fond  de 
la  colonne  C10  est  traité  dans  la  colonne  de  distillation  sous 
vide  C12,  dont  le  résidu,  après  réchauffage  dans  un  four,  est 
traité  dans  la  deuxième  colonne  sous  vide  C13. 

En  procédant  par  une  succession  de  séparations  pro- 
gressives  accomplies  dans  une  série  de  colonnes  de  volume 
réduit,  on  arrive  à  une  meilleure  utilisation  de  la  chaleur  de 
récupération. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  de  d i s t i l l a t i o n   de  p é t r o l e   d ' o r i -  

gine  f o s s i l e   ou  s y n t h é t i q u e   par  s é p a r a t i o n s   p r o g r e s s i v e s ,   dans  lequel  l a  

charge  p r é c h a u f f é e   par  échange  de  cha leu r   est   p r é f r a c t i o n n é e   en  phases  s u c -  

c e s s i v e s   dans  au  moins  une  colonne  opéran t   à  une  p r e s s ion   comprise  e n t r e  

1  et  5  bars   ab s . ,   a ins i   qu'une  i n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é .  

On  c o n n a i t   de  t e l s   procédés   u t i l i s a n t   la  cha leu r   de  r é c u p é r a t i o n   pour  é c o n o -  

miser  l ' é n e r g i e   et  opéran t   une  s é p a r a t i o n  p r é a l a b l e   de  degré  v a r i a b l e   des  

f r a c t i o n s   l é g è r e s ,   t e l l e s   que  les  gaz  l ége r s   de  p é t r o l e ,   les  essences   e t  

le  kérosène  avant  la  d i s t i l l a t i o n   a tmosphé r ique .   T o u t e f o i s ,   le  rés idu   d ' a l i -  

menta t ion   de  ces  colonnes   est   o b l i g a t o i r e m e n t   r é c h a u f f é   dans  un  ou  p l u s i e u r s  

fours   à  combus t ib l e   avant  de  subi r   la  d i s t i l l a t i o n   dans  ces  c o l o n n e s .  

Le  procédé  selon  la  p r é sen t e   i nven t ion   a  pour  ob j e t   d ' a p p o r t e r   des  p e r f e c -  

t ionnements   aux  procédés  p r é c i t é s   en  r é a l i s a n t   une  s é p a r a t i o n   plus  p r o g -  
r e s s i v e   de  f r a c t i o n s   p é t r o l i è r e s   avant  et  après  la  d i s t i l l a t i o n   a t m o s p h é -  

r ique  pour  p e r m e t t r e   une  m e i l l e u r e   u t i l i s a t i o n   du  chauf fage   au  moyen  de 

la  c h a l e u r   de  r é c u p é r a t i o n .  

L ' idée   qui  est   à  la  base  de  l ' i n v e n t i o n   r é s ide   dans  la  c o n s t a t a t i o n   q u ' e n  

p rocédan t   pa r .une   s u c c e s s i o n   de  s é p a r a t i o n s   p r o g r e s s i v e s   accompl ies   dans  

une  s é r i e   de  colonnes   de  v o l u m e  r e l a t i v e m e n t   r é d u i t ,   on  a r r i v e   à  une  m e i l l e u r e  

u t i l i s a t i o n   de  la  c h a l e u r   de  r é c u p é r a t i o n ,   grâce  aux  appor t s   de  cha leu r   me- 

surés  et  j u d i c i e u s e m e n t   r é p a r t i s .  

Par  a i l l e u r s ,   des  s é p a r a t i o n s   p r o g r e s s i v e s   r é a l i s é e s   à  des  c o n d i t i o n s   de 

p r e s s ion   et  de  t e m p é r a t u r e   de  s é v é r i t é   c r o i s s a n t e   p e r m e t t e n t   a v a n t a g e u s e -  

ment  de  r é d u i r e   le  volume  de  l ' e f f l u e n t   qui,   après  r é c h a u f f a g e   avec  a p p o r t  

u l t ime  de  cha l eu r   e x t é r i e u r e ,   notamment  au  moyen  d'un  four ,   sera  t r a i t é  

dans  une  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide.   Ains i ,   l ' é conomie   d ' é n e r g i e   s e r a  

e s s e n t i e l l e m e n t   due  à  l ' u t i l i s a t i o n   de  la  cha leu r   de  r é c u p é r a t i o n   pour  o p é r e r  

des  s é p a r a t i o n s   s u c c e s s i v e s   et  à  la  r é d u c t i o n   du  volume  de  l ' e f f l u e n t   s o u -  
mis  au  chauf fage   par  une  source  thermique  e x t é r i e u r e .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  sépare   s u c c e s s i v e -  

ment  en  t ê t e   de  p l u s i e u r s   colonnes  d'une  première   s é r i e   de  colonnes  de  d i s -  

t i l l a t i o n ,   dont  chacune  est   a l imen tée   par  un  r é s idu   de  la  colonne  p r é c é d e n t e ,  

des  coupes  de  p é t r o l e   de  plus  en  plus  lourdes   et  on  r e c u e i l l e   en  fond  de 

la  d e r n i è r e   colonne  de  c e t t e   s é r i e   un  r é s idu   d i t   a t m o s p h é r i q u e ,   qui  e s t  

e n s u i t e   t r a i t é   dans  une  zone  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  compor tan t   un  r é -  

chauf fage   de  la  charge  dans  un  f o u r .  

Selon  une  v a r i a n t e   du  procédé,   le  rés idu   a tmosphér ique   r e c u e i l l i   en  fond  de 



la  d e r n i è r e   colonne  de  la  première   s é r i e   est   r é c h a u f f é   dans  un  four ,   p u i s  

t r a i t é   dans  une  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  v i d e .  

Selon  une  au t re   v a r i a n t e ,   l e d i t   r é s idu   a l i m e n t e ,   sans  appor t   e x t é r i e u r   de 

c h a l e u r ,   une  première   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  v ide ,   dont  le  r é s i d u ,  

après  r é c h a u f f a g e   dans  un  four ,   es t   t r a i t é   dans  une  deuxième  colonne  de 

d i s t i l l a t i o n   sous  v i d e .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   chaque  coupe  r e -  

c u e i l l i e   en  t ê t e   de  chaque  colonne  de  la  première   s é r i e   a l imente   i n d i v i -  

due l l emen t   une  colonne  d 'une  deuxième  s é r i e   de  co lonne ,   dont  les  d i s t i l l a t s  

sont  des  p r o d u i t s   p é t r o l i e r s   c o u r a n t s .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  une  grande  soup le s se   de  f o n c t i o n n e m e n t  

selon  les  c r i t è r e s   de  p roduc t ion   f i x é s .   A ins i ,   au  l ieu   qu'à  chaque  colonne  de 

la  première   s é r i e   co r re sponde   une  colonne  de  la  deuxième  s é r i e ,   on  peut  e n -  

v i s a g e r   d ' a l i m e n t e r   au  moins  une  colonne  de  la  deuxième  s é r i e   par  des  e f f l u -  

ents  v o l a t i l s   p rovenant   des  deux  colonnes   de  la  première   s é r i e .   De  c e t t e   f a ç o n ,  

on  r é a l i s e r a   un  regroupement   de  deux  colonnes   de  la  deuxième  s é r i e ,   s o i t  

en  les  s u p e r p o s a n t   par  exemple  en  une  colonne  unique  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  

e s sences   avec  s o u t i r a g e   l a t é r a l ,   s o i t   en  r e g r o u p a n t   les  deux  colonnes   p l a -  

cées  en  aval  de  la  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s s e n c e s   et  p r o d u i s a n t  

l ' e s s e n c e   lourde  et  le  k é r o s è n e .  

On  peut  également   a d j o i n d r e   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   dans  chaque  s é r i e  d e  

co lonnes .   Ains i ,   si  l ' on   s o u h a i t e   f a v o r i s e r   la  p roduc t i on   de  l ' e s s e n c e  

moyenne,  on  peut  dédouble r   la  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s sences   en 

une  deuxième  et  t r o i s i è m e   colonne  de  la  deuxième  s é r i e ,   le  r é s idu   de  l a  

deuxième  colonne  c o n s t i t u é   par  l ' e s s e n c e   moyenne  é t a n t   évacué  en  t a n t   q u e  

p r o d u i t   p é t r o l i e r   c o u r a n t ,   s o i t   a l i m e n t a n t   la  t r o i s i è m e   co lonne ,   a l i m e n t é e  

également   par  une  coupe  r e c u e i l l i e   en  t ê t e   d 'une  t r o i s i è m e   colonne  de  l a  

p remière   s é r i e ,   pour  la  s é p a r a t i o n   de  l ' e s s e n c e   moyenne  et  de  l ' e s s e n c e  

l o u r d e .  

L ' a d j o n c t i o n   d 'une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   peut  se  f a i r e   en  f o n c t i o n   d ' a u t r e s  

c r i t è r e s   de  p r o d u c t i o n .   Par  exemple,   dans  le  cas,   où  la  p roduc t i on   d'un  s o l -  

vant  s e r a i t   r equ i s e   se  s i t u a n t   en t re   l ' e s s e n c e   lourde  et  le  ké rosène ,   on 

p o u r r a i t   i n t e r c a l e r   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   avant   la  d e r n i è r e   c o l o n n e  

de  la  première   s é r i e   a l i m e n t a n t   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   p lacée   avant  l a  

d e r n i è r e   colonne  de  la  deuxième  s é r i e .  

De  même,  la  s o u p l e s s e   du  procédé  se  t r a d u i t   par  la  p o s s i b i l i t é   de  f a i r e  

v a r i e r   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  colonnes   de  la  deuxième  s é r i e .  

Selon  une  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   une  première   des  

colonnes   de  la  deuxième  s é r i e   es t   une  colonne  de  s t a b i l i s a t i o n   des  e s s e n c e s  

dont  l ' e f f l u e n t   v o l a t i l   a l imen te   une  i n s t a l l a t i o n   de  f r a c t i o n n e m e n t   de 



gaz  l ége r s   de  p é t r o l e   et  dont  le  r é s idu   r e j o i n t   la  coupe  des  e s s e n c e s  i s s u e  

de  la  deuxième  colonne  de  la  première   s é r i e   pour  a l i m e n t e r   une  deuxième 

colonne  de  la  deuxième  s é r i e .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   une  deuxième  colonne  de  la  deuxième  s é r i e  

es t   une  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s sences   dont  le  rés idu   est   c o n s t i t u é  

par  une  essence   lourde  qui  r e j o i n t   la  f r a c t i o n   v o l a t i l e   d 'une  t r o i s i è m e  

colonne  de  la  deuxième  s é r i e .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  r é s idu   de  la  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t  

des  e s sences   a l imen te   la  colonne  su ivan te   de  la  même  s é r i e .  

En  ce  qui  concerne  l ' a p p o r t   de  la  c h a l e u r ,   la  charge  i n i t i a l e ,   les  r é s i d u s  

c i r c u l a n t   en t re   les  colonnes  de  la  première   s é r i e   et  les  e f f l u e n t s   c i r c u -  

l an t   en t re   les  colonnes   de  la  deuxième  s é r i e   sont ,   de  p r é f é r e n c e ,   p r é c h a u f f é s  

par  échange  de  cha leu r   s e n s i b l e   et  l a t e n t e   cedée  par  d ' a u t r e s   e f f l u e n t s ,  

à  l ' e x c l u s i o n   de  l ' a p p o r t   de  cha leur   par  exemple  au  moyen  d'un  f o u r .  

De  même,  l ' a p p o r t   de  cha leu r   pour  le  r e b o u i l l a g e   de  colonnes  s ' e f f e c t u e  

avan tageusemen t   par  échange  de  cha leu r   de  même  n a t u r e .   En  p a r t i c u l i e r ,   une 

p a r t i e   de  cet  appor t   peut  s ' e f f e c t u e r   par  échange  avec  une  f r a c t i o n   du  r é -  

sidu  issu  de  la  d e r n i è r e   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  r écyc lé   en  p e r -  

manence  dans  l ' a l i m e n t a t i o n   du  four .   Pour  augmenter  encore  la  soup les se   du 

procédé  et  a p p o r t e r   un  supplément   de  cha leur   au  f lux  t r a i t é ,   il  est   a p p a r u  

, j u d i c i e u x ,   et  ceci  es t   une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   de  r e c y c l e r  

en  permanence  une  p a r t i e   du  r é s idu   issu  de  la  d e r n i è r e   colonne  de  d i s t i l l a t i o n  

sous  vide  dans  l ' a l i m e n t a t i o n   d 'une  ou  de  p l u s i e u r s   des  colonnes  a t m o s p h é -  

r iques   de  la  première   s é r i e   ou  de  la  première   colonne  sous  v i d e .  

L ' i n v e n t i o n   a  également   pour  ob j e t   une  i n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  o e u v r e  

du  procédé  p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  quat re   colonnes   de  la  p r e m i è r e  

s é r i e   de  colonnes   sont  r e l i é e s   par  l eurs   s o r t i e s   de  t ê t e   i n d i v i d u e l l e m e n t  

aux  qua t re   colonnes   de  la  deuxième  s é r i e   de  co lonnes ,   dont  la  première   e s t  

une  colonne  de  s t a b i l i s a t i o n   des  e ssences   r e l i é e   par  une  s o r t i e   de  t ê t e  

à  une  i n s t a l l a t i o n   de  f r a c t i o n n e m e n t   des  gaz  l ége r s   de  p é t r o l e   et  par  une 

s o r t i e   de  fond  à  une  deuxième  colonne  qui  est   une  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t  

des  e s sences   r e l i é e   par  les  s o r t i e   de  t ê t e   et  de  fond  à  des  r é s e r v o i r s   de 

s tockage   des  e s s e b c e s ,   la  t r o i s i è m e   colonne  é t a n t   une  colonne  de  s é p a r a t i o n  

d ' e s s e n c e   lourde  et  du  kérosène  r e l i é e   à  des  r é s e r v o i r s   de  s tockage  e t  

la  qua t r ième  colonne  é t a n t   a l imen tée   par  la  f r a c t i o n   de  t ê t e   de  la  d e r n i è r e  

colonne  d i te   a tmosphér ique   de  la  p r e m i è r e . s é r i e   de  colonnes  é t an t   é g a l e m e n t  

r e l i é e   aux  r é s e r v o i r s   de  s t ockage ,   en  ce  que  la  d e r n i è r e   c o l o n n e  a t m o s p h é -  

r ique  de  la  première   s é r i e   est   une  colonne  à  r e f l u x   r e l i é e   à  un  s t r i p p e u r  

r e l i é   à  un  r é s e r v o i r   de  s tockage  de  gazole  di t   a tmosphér ique   et  qui  est   munie 

d'une  s o r t i e   de  fond  pour  le  rés idu   di t   a tmosphér ique   r e l i é e   à  t r a v e r s   un 

four  chauf fé   au  combus t ib le   à  l ' a l i m e n t a t i o n   d'une  colonne  de  d i s t i l l a t i o n  

sous  vide  r e l i é e   à  des  r é s e r v o i r s   de  s t o c k a g e .  



Selon  un  au t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  colonne  d i t e   a tmosphé r ique   es t   r e l i é e  

par  une  s o r t i e   de  fond  à  une  première   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  v i d e  

munie  de  moyens  de  s o u t i r a g e   l a t é r a l   et  d 'une  s o r t i e   de  fond  r e l i é e   à  t r a -  

vers  le  four  à  une  deuxième  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide,   les  deux 

colonnes   de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  é t a n t   r e l i é e s   par  des  moyens  de  s o u t i -  

rage  l a t é r a l   à  des  r é s e r v o i r s   de  s tockage   de  gazole  e t  d e   d i s t i l l a t s .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   est   i n t e r c a l é e  

en t re   la  deuxième  et  la  t r o i s i è m e   colonne  de  la  première   s é r i e ,   dont  l a  

. s o r t i e   de  t ê t e   a l imen te   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   i n t e r c a l é e   en t re   l a  

deuxième  et  la  t r o i s i è m e   colonne  de  la  deuxième  s é r i e ,   a l imen tée   é v e n t u e l -  

lement  par  la  s o r t i e   de  fond  de  la  deuxième  colonne  de  la  deuxième  s é r i e ,  

et  dont  la  s o r t i e   de  t ê t e   es t   r e l i é e   à  un  r é s e r v o i r   de  s tockage   de  l ' e s s e n c e  

moyenne.  
Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   une  co lonne   s u p p l é m e n t a i r e   est   i n t e r c a l é e  

en t re   la  t r o i s i è m e   et  la  qua t r ième  colonne  de  la  première   s é r i e   dont  l a  

s o r t i e   de  t ê t e   a l imen te   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   i n t e r c a l é e   en t re   l a  

t r o i s i è m e   et  la  qua t r ième  colonne  de  la  deuxième  s é r i e   dont  la  s o r t i e   de 

t ê t e   est   r e l i é e   à  un  r é s e r v o i r   de  s tockage   d'un  s o l v a n t ,   dont  le  p o i n t  

d ' é b u l l i t i o n   se  s i t u e   en t re   ce lu i   de  l ' e s s e n c e   lourde  et  ce lu i   du  k é r o s è n e .  

'Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l a  deux ième   et  la  t r o i s i è m e   colonne  de 

la  deuxième  s é r i e   sont  des  colonnes   supe rposées   dans  une  tour   unique  de 

f r a c t i o n n e m e n t   des  e s sences   a l i m e n t a n t   par  la  s o r t i e   de  fond  une  q u a t r i è m e  

colonne  de  la  deuxième  s é r i e ,   chaque  colonne  é t a n t   r e l i é e   à  des   r é s e r v o i r s  

de  s tockage   r e s p e c t i f s .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   la  t r o i s i è m e   et  la  qua t r ième  colonne  de 

la  deuxième  s é r i e   sont  r egroupées   en  une  seule   colonne  dont  les  a l i m e n t a -  

t i o n s   sont  r e l i é e s   aux  s o r t i e s   de  t ê t e   de  la  t r o i s i è m e   et  la  q u a t r i è m e  

colonne  de  la  première   s é r i e .  

Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  t r o i s i è m e   c o l o n n e  

de  la  deuxième  s é r i e ,   qui  es t   une  colonne  de  s é p a r a t i o n   de  l ' e s s e n c e   l o u r d e  

et  du  ké rosène ,   est   r e l i é e   à  la  s o r t i e   de  fond  de  la  c o l o n n e  q u i   la  p r é c è d e  
dans  la  même  s é r i e   et  à  la  s o r t i e   de  la  t r o i s i è m e   colonne  de  la  p r e m i è r e  

s é r i e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   à  la  lumière   de  l a  

d e s c r i p t i o n   de  modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   p r é s e n t é s   à  t i t r e  

d ' exemples   non  l i m i t a t i f s ,   et  i l l u s t r é e   par  les  d e s s i n s ,   d o n t  

la  f i g u r e   1  p r é s e n t e   un  schéma  global  de  c i r c u l a t i o n   selon  un  mode  p a r -  
t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n  

les  f i g u r e s   2 , 3 , 4 , 5   et  6  p r é s e n t e n t   des  schémas  globaux  de  p l u s i e u r s  

v a r i a n t e s   du  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   e t  



les  f i g u r e s   7 ,8 ,9   et  10  p r é s e n t e n t   des  schémas  d é t a i l l é s   p a r t i e l s   de 

la  f i g u r e   1.  
e s t  

L ' i n s t a l l a t i o n   comprend  deux  s é r i e s   de  co lonnes .   La  première   s é r i e ' % o m p o s é e  

de  colonnes   de  d i s t i l l a t i o n   t r a v a i l l a n t   à  p r e s s ion   a tmosphér ique   ou  s u p é r i e u r e  

à  la  p r e s s i o n   a tmosphé r ique   C01,C02,C03  et  C10  munie  d'un  s t r i p p e u r   C11,  d o n t  

chacune  est   a l imen tée   par  un  rés idu   de  la  colonne  p récéden te   et  dont  l e s  

f r a c t i o n s   de  t ê t e   a l i m e n t e n t   i n d i v i d u e l l e m e n t   chacune  une  des  colonnes   de 

la  deuxième  s é r i e   de  colonnes  de  d i s t i l l a t i o n   C07,C04,C05  et  C06.  Le  f o n d  

de  la  d e r n i è r e   colonne  C10,  appelée   colonne  a t m o s p h é r i q u e ,   a l imente   en  r é -  

sidu  a tmosphé r ique   une  première   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  C12,  d o n t  

le  r é s idu   p r é c h a u f f é   dans  un  four  unique  à  combus t ib le   est   i n t r o d u i t   dans  

une  deuxième  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  C13. 

Les  colonnes   de  la  première   s é r i e   de  colonnes  sont  des  colonnes  de  d i s t i l l a -  

t ion  à  p l a t eaux   pour  la  s é p a r a t i o n   des  f r a c t i o n s   de  t ê t e   et  de  fond  e t  

l eurs   c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   sont  r é g l é e s ,   en  ce  qui  concerne  la  t e m p é r a t u r e  

et  la  p r e s s i o n ,   pour  que  les  f r a c t i o n s   v o l a t i l e s   l i b é r é e s   so i en t   de  plus  en 

pus  l o u r d e s .   Ains i ,   le  p r é c h a u f f a g e   des  r é s i d u s   qui  les  a l i m e n t e n t ,   e f f e c -  

t u é  à   l ' a i d e   d ' échange   de  cha l eu r   s e n s i b l e   et  l a t e n t e   avec  d ' a u t r e s   e f f l u e n t s ,  

les  f a i t   p o r t e r   à  des  t e m p é r a t u r e s   c r o i s s a n t e s   dans  l ' o r d r e ,   dans  lequel   l e s  

colonnes   sont  p l a c é e s .   La  f r a c t i o n   v o l a t i l e   de  la  colonne  C01  composée  de 

la  t o t a l i t é   de  gaz  l ége r s   de  p é t r o l e   et  d 'une  p a r t i e   des  essences   a l imente   l a  

colonne  C07  de  la  deuxième  s é r i e   qui  est   une  colonne  de  s t a b i l i s a t i o n   des  

e s s e n c e s ,   dont  la  f r a c t i o n   v o l a t i l e   a l imente   une  i n s t a l l a t i o n   de  f r a c t i o n n e -  

ment  de  gaz  l ége r s   de  p é t r o l e .   La  f r a c t i o n   v o l a t i l e   de  la  colonne  C02  r e j o i n t  

le  r é s idu   de  la  colonne  C07  et  a l imen te   en  essence  seule  la  colonne  C04,  qui  

est   une  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s s e n c e s ,   dont  l ' e f f l u e n t   de  t ê t e   e s t  

une  essence   l égè re   et  le  r é s idu   une  essence   l o u r d e .  

La  f r a c t i o n   v o l a t i l e   de  la  colonne  C03  composée  d'un  r e s t a n t   d ' e s s e n c e   e t  

du  kérosène  a l imen te   la  colonne  C05  qui  en  e x t r a i t   l ' e s s e n c e   lourde  en  t a n t  

que  f r a c t i o n   v o l a t i l e   et  le  kérosène  en  t an t   que  r é s i d u .   La  d e r n i è r e   c o l o n n e  

C10  de  la  première   s é r i e   es t   une  colonne  a tmosphér ique   à  r e f l u x   dont  le  f ond  

est   s t r i p p é   à  la  vapeur  d ' eau .   Un  s t r i p p e u r   C11  est   r e l i é   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  la  colonne.   La  f r a c t i o n   v o l a t i l e   de  la  colonne  C10  a l imen te   la  colonne  C06 

en  un  e f f l u e n t   con t enan t   de  l ' e s s e n c e ,   du  kérosène  et  de  l ' e a u .   Le  r é s idu   de 

la  colonne  C06  es t   du  ké rosène ,   qui  r e j o i n t   le  rés idu   de  la  colonne  C05  p o u r  
ê t re   s tocké .   La  f r a c t i o n   v o l a t i l e ,   après  s é p a r a t i o n   de  l ' e a u ,   c o n s t i t u e   l e  

-  r e s t e   de  l ' e s s e n c e   lourde  qui  est   expédié  vers  le  s t o c k a g e .  

Le  s t r i p p e u r   C11  de  la  colonne  C10  permet  de  d é b a r r a s s e r   le  gazole  a t m o s -  

phér ique   l ége r   des  f r a c t i o n s   v o l a t i l e s   avant  e x p é d i t i o n   vers  le  s t o c k a g e .  



Le  r é s idu   a tmosphér ique   s t r i p p é   à  la  vapeur  d 'eau  au  fond  de  la  colonne  C10 

est   i n t r o d u i t   dans  une  première   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  C12,  où 

on  sépare   par  dé t en te   t r o i s   f r a c t i o n s   v o l a t i l e s   s o u t i r é e s   l a t é r a l e m e n t   à  des  

niveaux  de  c o l o n n e   d i f f é r e n t s :   le  gazole  lourd ,   le  gazole  sous  vide  e t  

un  d i s t i l l a t   sous  v ide,   a ins i   qu'un  r é s i d u .   Le  r é s idu   de  la  colonne  C12  e s t  

chauf fé   dans  un  four  a l imen té   en  c o m b u s t i b l e ,   puis  i n t r o d u i t   dans  une 

deuxième  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  C13,  qui  sépare   p l u s i e u r s   coupes  

de  d i s t i l l a t s   sous  v ide,   a ins i   qu'un  r é s i d u   sous  v i d e .  

Dans  l ' exemple   d ' a p p l i c a t i o n   qui  s u i t ,   i l l u s t r é   par  le  schéma  d é t a i l l é   p r é -  

senté   aux  f i g u r e s   7  à  10,  on  t r a i t e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e   p r écédem-  

ment  une  charge  de  p é t r o l e   brut   Arabe  l o u r d .  

771.6  t /h  de  charge  à  15°C  ( f lux  F1)  sont  pompées  du  s tockage   à  l ' a i d e   de  l a  

pompe  P01  et  p r é c h a u f f é s   sous  p r e s s i o n   à  140°C  par  échange  de  c h a l e u r  

à  l ' a i d e   des  échangeurs   s u i v a n t s :   E01  (condenseur   de  la  colonne  C04),  E02 

( r e f l u x   c i r c u l a n t   du  d i s t i l l a t   sous  v i d e , F 2 8 ) ,   E03  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   du 

gazole  a t m o s p h é r i q u e , F 2 0 ) ,   E04  (condenseur   de  la  colonne  C01),  E05  ( c o n -  

denseur   de  la  colonne  C06),  E06  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   du  gazole  a t m o s p h é r i q u e ) ,  

E07  (gazole   a t m o s p h é r i q u e , F 1 4 ) ,   E08  (gazole   sous  v i d e , F 2 2 ) ,   E09  ( r e f l u x   c i r -  

c u l a n t   du  d i s t i l l a t   sous  v i d e ) ,   E10  (condenseur   de  la  colonne  C05),  E11 

( d i s t i l l a t   de  la  colonne  C10,F16),   E12  (kérosène   F45),  E13  ( d i s t i l l a t   de 

la  colonne  C10,  F16)  et  E14  (gazole   a t m o s p h é r i q u e ) .   Le  brut   est   de s sa l é   dans  

un  d e s s a l e u r   à  deux  é t a g e s ,   B08,  B09,,  puis  chauf fé   sous  p r e s s i o n   à  157°C 

(F2)  dans  les  échangeurs   E15  (vapeur  d 'eau  basse  p r e s s i o n ) ,   E16  ( d i s t i l l a t s  

sous  vide, F3.2)  et  E17  (gazole   a tmosphé r ique )   il  a l imen te   la  colonne  C01 

à  2  bar  a b s .  

Le  f lux  vapeur  issu  de  la  colonne  C01,  F3,  est   p a r t i e l l e m e n t   condensé  à  94°C 

dans  l ' é c h a n g e u r   E04. 

Le  r e f l u x   est   pompé  du  ba l lon   de  r e f l u x   B01  à  l ' a i d e   de  la  pompe  P04  e t  

renvoyé  en  t ê t e   de  colonne  C01. 

Le  d i s t i l l a t   vapeur  composé  de  gaz  l ége r s   de  p é t r o l e   et  d ' e s s e n c e ,   issu  du 

même  b a l l o n ,   F4,  es t   envoyé  à  une  colonne  d i te   de  s t a b i l i s a t i o n   ..  C07  qui  

sera  d é c r i t e   u l t é r i e u r e m e n t .  

Le  fond  de  la  colonne  C01,  F5,  r e p r i s   par  la  pompe  P03  es t   r e c h a u f f é   à  196°C 

à  l ' a i d e   des  échangeurs   s u i v a n t s :   E18  ( d i s t i l l a t   sous  v ide,   F23),  E19 

(condenseur   de  la  colonne  C10),  E20  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  gazole  sous  v i d e ,  

F19),  E21  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  d i s t i l l a t   sous  v i d e , F 2 7 ) ,   E22  ( d i s t i l l a t   de 

la  colonne  C03,  F10),  E23  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  gazole  sous  v ide ) ,   E24  ( r e f l u x  

c i r c u l a n t   du  d i s t i l l a t   sous  v ide,   F18).  La  vapeur  générée ,   F6,  est   s é p a r é e  
du  l i q u i d e   dans  le  ba l lon   B07,  puis  r e t o u r n e   dans  la  colonne  C01.  Le  l i q u i d e ,  

F7,  es t   r e p r i s   par  la  pompe  P05,  puis  chauf fé   sous  p r e s s i o n   à  247°C 



à  l ' a i d e   des  échangeurs   s u i v a n t s :   E25  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  d i s t i l l a t   s o u s  

vide,   F27),  E26  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  gazole  sous  v i d e ) ,   E27  ( r e f l u x   c i r c u -  

lan t   de  d i s t i l l a t   sous  v i d e ) ,   E28  (condenseur   de  la  colonne  C03),  E29  ( d i s -  

t i l l a t   sous  vide,   F29),  E30  ( r é s idu   sous  vide,   F33),  E31  ( r e f l u x   c i r c u l a n t s o u s  

gazole  a t m o s p h é r i q u e ,   F13),  E32  ( r é s idu   sous  v i d e ) ,   E33  ( r e f l u x   c i r c u l a n t  

sous  gazole  a t m o s p h é r i q u e ) ,   E34  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  

colonne  C12,  F17),  E35  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  d i s t i l l a t   sous  vide)  et  E36 

( r e f l u x   c i r c u l a n t   sous  gazole  a t m o s p h é r i q u e ) .   Ce  flux  a l imen te   la  colonne  C02 

à  1,95  bars  abs.  Cette  colonne  p r o d u i t   un  d i s t i l l a t   vapeur,   F8,  à  141°C 

c o n s t i t u é   d 'une  coupe  d ' e s s e n c e .   Le  r e f l u x   de  c e t t e   colonne  est   a s suré   p a r  
l ' é c h a n g e u r   E52  ( g é n é r a t e u r   de  vapeur  t rès   basse  p r e s s i o n ) ,   le  ba l lon   802 

et  la  pompe  P07. 

Le  fond  de  la  colonne  C02,  F9,  est   r e p r i s   par  la  pompe  P06,  puis  c h a u f f é  

sous  p r e s s i o n   à  296°C  à  l ' a i d e   des  échangeurs   s u i v a n t s :   E 3 7  ( r é s i d u   sous  v i d e ) ,  

E38  ( r é s idu   sous  v ide ) ,   E39  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   et  d i s t i l l a t   sous  v ide,   F 2 6 ) ,  

E40  ( r é s idu   sous  vide)  et  E41  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  la  colonne  C13,  F 2 5 ) .  

Le  f lux  a ins i   chauf fé   a l imen te   la  colonne  C03  à  2,5  bar  abs.  Cette  c o l o n n e  

p r o d u i t   un  d i s t i l l a t   vapeur  à  222°C,  F10,  c o n s t i t u é   d 'une  coupe  d ' e s s e n c e  

lourde  et  de  ké rosène .   Le  r e f l u x   de  c e t t e   colonne  est   assuré   par  l ' é c h a n -  

geur  E28,  le  ba l lon   803  et  la  pompe  P09.  Le  fond  de  la  co lonne ,   F11,  e s t  

r e p r i s   par  la  pompe  P08,  chauf fé   à  320°C  dans  l ' é c h a n g e u r   E42  ( r é s idu   sous  

v i d e ) ,   puis  mélangé  à  100  t /h  de  rés idu   sous  vide  à  380°C,  F12,  af in   d ' a l i -  

menter  la  colonne  C10  à  2,3  bar  abs.  Le  fond  de  c e t t e   colonne  est   s t r i p p é  

par  7,5  t /h   de  vapeur  d 'eau  basse  p r e s s i o n .   Cette  colonne  est   munie  d ' u n  

r e f l u x   c i r c u l a n t   sous  s o u t i r a g e   du  gazo le ,   F13,  qui  condense  le  r e f l ux   i n -  

t e rne   n é c e s s a i r e   au  bon  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  co lonne .   Un  s t r i p p e u r   l a t é r a l  

C11  permet  d ' o b t e n i r   59  t /h   de  gazole  a t m o s p h é r i q u e ,   F14,  c o n s t i t u é   d ' u n e  

coupe  d ' e s s e n c e   l ou rde ,   de  kérosène  et  de  vapeur  d ' eau .   L ' échangeur   E19,  l e  

ba l lon   B10  et  la  pompe  P09  a s s u r e n t   le  r e f l u x   de  la  co lonne .   Ce  r e f l ux   a s s u r e  

le  f r a c t i o n n e m e n t   en t re   les  coupes  kérosène  et  g a z o l e .  

Le  gazole   p rodu i t   es t   r e f r o i d i   à  45°C  dans  les  échangeurs   E17,E14,E07  e t  

E59  (eau  de  r e f r o i d i s s e m e n t ) .  

Le  r é s idu   de  la  co lonne ,   F15,  appelé   rés idu   a t m o s p h é r i q u e ,   a l imen te   l a  

colonne  C12  à  0,1  bar  abs.  Le  fond  de  c e t t e   colonne  est   s t r i p p é   à  l ' a i d e  

de  8  t /h  de  vapeur  d 'eau  t r è s   basse  p r e s s i o n .   La  colonne  est   munie  de  q u a t r e  
r e f l u x   c i r c u l a n t   a s s u r é s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   par  les  équipements   s u i v a n t s ,   en 

p a r t a n t   du  bas  de  la  c o l o n n e :  

-  pompe  P21  et  échangeur   E34:  r e f l u x   c i r c u l a n t   d ' a l i m e n t a t i o n ,   F17 

-  pompe  P22  et  échangeur   E24:  r e f l ux   c i r c u l a n t   d i s t i l l a t   sous  vide,   F18 

-  pompe  P23  et  échangeurs   E26,E23,E20:  r e f l u x   c i r c u l a n t   de  gazole  sous  



v i a e ,  

-  pompe  P24  et  échangeurs   E06,E03:  r e f lux   c i r c u l a n t   de  gazole   a t m o s p h é r i q u e  

F20.  

Cet te   colonne  p r o d u i t   80  t /h  de  gazole  a t m o s p h é r i q u e ,   F21,  dont  le  r e f r o i d i s -  

sement  à  45°C  est  a s su ré   par  l ' é c h a n g e u r   E60  (eau  de  r é f r i g é r a t i o n ) ,   38  t / h  

de  gazole  sous  vide,   F 2 2 , r e f r o i d i   à  45°C  dans  les  échangeurs   E08,E55  ( p r é -  

c h a u f f e u r   d ' a i r   du  four)   et  24  t /h  de  d i s t i l l a t   sous  vide,   F23, dont  o n . r é c u -  

père  la  c h a l e u r   d i s p o n i b l e   j u s q u ' à   160°C  dans  l ' é c h a n g e u r   E18. 

Le  vide  de  la  colonne  es t   a s suré   par  un  p r écondenseu r   et  un  groupe  d ' é j e c t o -  

condenseurs   commun  avec  la  colonne  C13.  Les  eaux  du  procédé  sont  r e p r i s e s  

du  ba l lon   B11  par  la  pompe  P25  et  envoyées  à  une  i n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t  

des  e a u x .  

Le  r é s idu   de  c e t t e   co lonne ,   F24,  r e p r i s   par  la  pompe  P20  est   chauf fé   à  400°C 

dans  un  four  F01  en  d i l u t i o n   avec  13  t /h   de  vapeur  d 'eau   basse  p r e s s ion   p u i s  

a l i m e n t e   la  colonne  C13  qui  opère  sous  0,1  bar  a b s .  

La  colonne  C13  est   munie  de  qua t re   r e f l ux   c i r c u l a n t s   a s s u r é s ,   r e s p e c t i v e -  

ment,  en  p a r t a n t   du  fond  de  la  colonne  par  les  équipements   s u i v a n t s :  

-  pompe  P27  et  échangeur   E41:  r e f l u x   c i r c u l a n t   d ' a l i m e n t a t i o n ,   F25 

-  pompe  P28  et  échangeur   E39:  r e f l u x   c i r c u l a n t   d i s t i l l a t   sous  vide,   F26 

-  pompe  P29  et  échangeurs   E35,E47  ( r e b o u i l l e u r   de  la  colonne  C06),  E25,  

E27,E21  ( r e f l u x   c i r c u l a n t   de  d i s t i l l a t   sous  v ide ,   F27) 

-  pompe  P30  et  échangeurs   E09  et  E02:  r e f l u x   c i r c u l a n t   de  d i s t i l l a t   s o u s  

v i d e  ,   F 2 8 .  

La  colonne  C13  p r o d u i t   t r o i s   coupes  de  d i s t i l l a t   sous  v ide,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

en  p a r t a n t   du  bas  de  la  colonne:   d i s t i l l a t   sous  vide  n°4,  F29;  n°3,  F30; 

n°2,  F31,  s o i t   152  t /h  au  t o t a l ,   F32.  

La  r é c u p é r a t i o n   de  c h a l e u r   j u s q u ' à   160°C  contenue  dans  ces  f lux  se  f a i t  

dans  l ' é c h a n g e u r   E16,  le  d i s t i l l a t   sous  vide  n°  4  ayant   été  p r é a l a b l e m e n t  

r e f r o i d i   dans  l ' é c h a n g e u r   E29.  Le  fond  de  la  colonne  est   s t r i p p é   à  l ' a i d e  

de  9  t /h   de  vapeur  d 'eau  t r è s   basse  p r e s s i o n .   Le  r é s idu   sous  vide  p r o d u i t  

en  fond  de  tour   est   r e p r i s   par  la  pompe  P26,  une  p a r t i e   de  ce  r é s idu   sous  

vide  chaud  est   r e c y c l é   en  amont  de  la  colonne  C10.  Le  r é s idu   sous  vide  e s t  

s u c c e s s i v e m e n t   r e f r o i d i   à  230°C  dans  les  échangeurs   E42,E40,E38,E46  ( r é -  

chauf fage   de  la  colonne  C05),  E37,E32  et  E30.  Une  p a r t i e   de  ce  r é s i d u ,   a p r è s  

l ' é c h a n g e u r   E42,  est   r e c y c l é   en  fond  de  t ou r ,   af in  d ' a j u s t e r   la  t e m p é r a -  

t u r e ,   F34.  

La  mise  sous  vide  de  c e t t e   colonne  est   a s su rée   par  un  p r écondenseu r   e t  

un  système  d ' é j e c t o - c o n d e n s e u r   commun  à  la  colonne  C12. 

Le  d i s t i l l a t   vapeur  (F4)  issu  de  la  colonne  C01  est   r e f r o i d i   à  40°C  dans  

l ' é c h a n g e u r   E61  (eau  de  r é f r i g é r a t i o n ) .   Les  phases  l i q u i d e   et  vapeur  o b t e n u e s  



sont  séparées   dans  le  ba l lon   B12.  La  phase  vapeur  est   chauf fée   à  60°C,F35,  
dans  l ' é c h a n g e u r   E50  (essence   lourde)   avant  d ' ê t r e   comprimée  à  4  bar  a b s .  

à  l ' a i d e   du  compresseur   K01  pour  a l i m e n t e r   la  colonne  C07.  La  phase  l i q u i d e  

est   r e p r i s e   par  la  pompe  P31,  chauf fée   à  80°C  dans  l ' é c h a n g e u r   E51  ( e s s e n c e  

lourde)   avant  d ' a l i m e n t e r   la  colonne  C07,  F36. 

La  colonne  C07  est   r e b o u i l l i e   à  l ' a i d e   des  échangeurs   E43  (kérosène)   e t  

E44  (vapeur  d 'eau  basse  p r e s s i o n ) .   La  condensa t i on   en  t ê t e   de  colonne  e s t  

a s su rée   par  un  cycle  f r i g o r i f i q u e   composé  du  ba l lon   B13,  des  é c h a n g e u r s  

E62  (eau  de  r é f r i g é r a t i o n ) ,   du  compresseurs   K03  et  du  condenseur   E53.  La 

c o n d e n s a t i o n   d'une  p a r t i e   de  f lux  de  t ê t e   de  colonne  s ' e f f e c t u e   dans  l e  

bal lon  B14.  La  pompe  P32  assure   le  r e f l u x   de  la  colonne  C07.  15  t /h  de  gaz  
l ége r s   de  p é t r o l e   sont  p r o d u i t s .   Le  r é s idu   de  la  colonne  C07,  F37,  a l i m e n t e  

d i r e c t e m e n t   par  dé ten te   à  1,7  bar  abs.  la  colonne  C04.  Cette  colonne  e s t  

également   a l imen tée   par  le  d i s t i l l a t   vapeur  de  la  colonne  C02,  F8. 

Le  r e b o u i l l a g e   de  la  colonne  C04  est   a s suré   par  l ' é c h a n g e u r   E45.  Le  f l u x  

vapeur  de  t ê t e   de  colonne  est   t o t a l e m e n t   condensé  dans  l ' é c h a n g e u r   E01, 

puis  r e c u e i l l i   dans  le  ba l lon   B04.  La  pompe  P04  assure   le  r e f l u x   et  l ' e x p é -  

d i t i o n   des  37  t /h  d ' e s s e n c e   l égè re   p rodu i t e   en  t ê t e ,   F38.  Cette  essence  e s t  

r e f r o i d i e   à  40°C  dans  l ' é c h a n g e u r   E56  (eau  de  r é f r i g é r a t i o n ) .   Le  r é s i d u  

obtenu  en  fond  de  co lonne ,   F39,  r e p r i s   par  la  pompe  P10,  est   c o n s t i t u é   de 

40  t /h   d 'une  coupe  d ' e s s e n c e   lourde  qui  après  avoi r   été  mélangée  à  l ' e s s e n c e  

lourde  p r o d u i t e   en  t ê t e   desco lonnes   C05,  F40,  et  C06,  F41,  est   r e f r o i d i e  

à  40°C  dans  les  échangeurs   E51,E50,E57  (eau  de  r é f r i g é r a t i o n ) .  

Le  d i s t i l l a t   issu  de  C03,  F10,  r e f r o i d i   à  195°C  et  2  bars  abs.  dans  l ' é c h a n -  

geur :E22,   a l imen te   la  colonne C05  qui  p r o d u i t   un  d i s t i l l â t   l i q u i d e   de  23  t / h  

d ' e s s e n c e   l o u r d e ,   F 4 0 , - e t   un  r é s idu   de  10  t /h  de  ké rosène ,   F 4 2 . '  

Le  r e b o u i l l a g e  d e  l a  c o l o n n e   C05 es t   assuré   par  l ' é c h a n g e u r   E46.  La  c o n d e n -  

sa t ion   du  r e f l u x   et  du  d i s t i l l a t   s ' e f f e c t u e   dans  l ' é c h a n g e u r   E10  et  le  b a l l o n  

B05.  La  pompe  P05  assure   le  r e f l u x   en  t ê t e   de  colonne  et  l ' e x p é d i t i o n   de 

l ' e s s e n c e   lourde .   La  pompe  P12  reprend  le  kérosène  p r o d u i t   en  fond  et  c e l u i -  

ci  es t   r e f r o i d i   à  40°C,  en  mélange  avec  les  45  t /h  de  kérosène  p r o d u i t  

en  fond  de  la  colonne  C06,  F43,  dans  les  échangeurs   s u i v a n t s :   E43,E12,E48  e t  

E49  (appor t   c a l o r i f i q u e   à  la  s ec t i on   de  t r a i t e m e n t   gaz  l é g e r s ) ,   E58  (eau  

de  r é f r i g é r a t i o n ) .  

Le  d i s t i l l a t   vapeur  issu  de  C10,  F16,  r e f r o i d i   à  125°C  et  1,7  bar  abs.  dans  

les  échangeurs   E13,E11,  a l imente   l a  c o l o n n e   C06.  C e l l e - c i   p r o d u i t   en  t ê t e  

un  d i s t i l l a t   l i q u i d e   de  13  t /h   d 'une  coupe  d ' e s s e n c e   l ou rde ,   F44,  et  en  f o n d  

48  t /h  de  ké rosène ,   F43.  La  condensa t i on   t o t a l e   du  flux  de  t ê t e   de  c o l o n n e  

s ' e f f e c t u e   dans  l ' é c h a n g e u r   E05.  Le  ba l lon   B06  permet  de  s épa re r   les  p h a s e s  

h y d r o c a r b u r e s   et  eau.  La  pompe  P15  assure   le  r e f l u x   et  l ' e x p é d i t i o n   de 



l ' e s s e n c e   l ou rde .   La  pompe  P16  permet  d ' envoye r   l ' e a u   du  procédé  a u  t r a i t e -  

ment  d ' eau .   Le  r e b o u i l l a g e   de  la  colonne  C06  s ' e f f e c t u e   à  l ' a i d e   de  l ' é c h a n -  

geur  E47.  La  pompe  P14  permet  l ' e x p é d i t i o n   du  kérosène  p r o d u i t   dans  l a  

c o l o n n e .  

.Le  procédé  et  l ' i n s t a l l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   sont  s u s c e p t i b l e s   de  nom- 

breuses   v a r i a n t e s ,   dont  quelques  unes  sont  i l l u s t r é e s   par  les  schémas  p r é -  

sen tés   aux  f i g u r e s   2  à  6 .  

A ins i ,   on  peut  suppr imer   la  première   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  C12 

( f i g u r e   2)  et  f a i r e   passer   le  r é s idu   a tmosphér ique   en  provenance  de  la  c o -  

lonne  a tmosphér ique   C10,  en  pas san t   par  le  four ,   dans  la  deuxième  colonne  de 

d i s t i l l a t i o n   sous  vide  C13,  dont  les  e f f l u e n t s   c o n t i e n n e n t   à  la  f o i s  

les  gazoles   lourd  et  sous  v ide,   a ins i   que  les  d i s t i l l a t s .  

Selon  une  au t r e   v a r i a n t e ,   ( f i g u r e   3),  les  colonnes   C04  et  C05  sont  r e g r o u -  

pées  en  une  tour   unique  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s sences   et  du  kérosène  avec  

s o u t i r a g e   l a t é r a l ,   a l imen tée   par  les  e f f l u e n t s   des  colonnes   C02  et  C03  de 

la  première   s é r i e   de  c o l o n n e s .  

Selon  une  au t re   v a r i a n t e   ( f i g u r e   4),  les  deux  d e r n i è r e s   colonnes  C05  et  C06 

de  la  deuxième  s é r i e   ont  été  r eg roupées   en  une  seule   colonne  a l imen tée   p a r  
les  e f f l u e n t s   v o l a t i l s   de  colonnes   C03  et  C10. 

Selon  une  au t re   v a r i a n t e   ( f i g u r e   5),  une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   C04'  et  une 

colonne  s u p p l é m e n t a i r e   C02'  ont  été  i n t e r c a l é e s   r e s p e c t i v e m e n t   dans  l a  

deuxième  et  la  première   s é r i e   de  co lonnes .   Ce  schéma  s ' a p p l i q u e   tou t   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t ,   l o r s q u ' o n   veut  f a v o r i s e r   la  p roduc t ion   de  l ' e s s e n c e   moyenne.  
La  colonne  C04'  es t   a l imen tée   par  le  rés idu   de  la  colonne  C04  et  par  l e s  

e f f l u e n t s   v o l a t i l s   de  la  colonne  C 0 2 ' .  

Se lon - l a   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   6,  la  colonne  C05  s é p a r a n t   l ' e s -  

sence  lourde  du  kérosène  es t   a l imen tée   par  les  e f f l u e n t s   v o l a t i l s   de  l a  

colonne  C03  et  par  le  r é s idu   de  la  colonne  C04. 

D ' a u t r e s   v a r i a n t e s   p o u r r a i e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   au  procédé  et  à  l ' i n s t a l l a t i o n  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   sans  s o r t i r   du  son  cadre ,   notamment  en  f o n c t i o n   de  c r i -  

t è r e s   f i xé s   de  p r o d u c t i o n .  



1.  Procédé  de  d i s t i l l a t i o n   de  p é t r o l e   d ' o r i g i n e   f o s s i l e   ou  s y n t h é t i q u e   p a r  
s é p a r a t i o n s   p r o g r e s s i v e s ,   dans  lequel  la  charge  p r é c h a u f f é e   par  é change  

de  cha l eu r   est   p r é f r a c t i o n n é e   en  phases  s u c c e s s i v e s   dans  au  moins  une 

colonne  de  d i s t i l l a t i o n   opéran t   à  une  p r e s s ion   comprise  en t re   1  et  5  b a r s  

a b s . ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  sépare  s u c c e s s i v e m e n t   en  t ê t e   de  p l u s i e u r s  

colonnes   (C01,C02,C03,C10)  d 'une  première   s é r i e   de  colonnes  de  d i s t i l l a -  

t i o n ,   dont  chacune  est   a l imen tée   par  un  r é s idu   de  la  colonne  p r é c é d e n t e ,  

des  coupes  de  p é t r o l e   de  plus  en  plus  lourdes   et  on  r e c u e i l l e   en  fond  de 

la  d e r n i è r e   colonne  (C10)  de  c e t t e   s é r i e   un  r é s idu   di t   a t m o s p h é r i q u e ,   q u i '  

es t   e n s u i t e   t r a i t é   dans  une  zone  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  comportant   un 

r é c h a u f f a g e   de  la  charge  dans  un  f o u r .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  rés idu   a t m o s -  

phér ique   r e c u e i l l i   en  fond  de  la  d e r n i è r e   colonne  (C10)  de  la  p r e m i è r e  

s é r i e   est   r é c h a u f f é   d i r e c t e m e n t   dans  un  four ,   puis  t r a i t é   dans  une  c o l o n n e  

de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  (C13) .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  rés idu   a t m o s -  

phér ique   r e c u e i l l i   en  fond  de  la  d e r n i è r e   colonne  (C10)  de  la  p r e m i è r e  

s é r i e   a l i m e n t e ,   sans  appor t   e x t é r i e u r   de  c h a l e u r ,   une  première   c o l o n n e  

de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  (C12),  dont  le  r é s i d u ,   après  r é c h a u f f a g e   dans  

un  four ,   est   t r a i t é   dans  une  deuxième  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  v i d e  

(C13) .  

4.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  

coupe  r e c u e i l l i e   en  t ê t e   de  c h a q u e . c o l o n n e   de  la  première   s é r i e   a l i m e n t e  

i n d i v i d u e l l e m e n t   une  colonne  d 'une  deuxième  s é r i e   de  co lonnes ,   dont  l e s  

d i s t i l l a t s   sont  des  p r o d u i t s   p é t r o l i e r s   c o u r a n t s .  

5.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u  

moins  une  des  colonnes   de  la  deuxième  s é r i e   (C04-C05)  est   a l imen tée   p a r  
les  e f f l u e n t s   v o l a t i l s   p rovenant   des  deux  colonnes   de  la  première   s é r i e  

(C02,C03)  pour  la  s é p a r a t i o n   en  p l u s i e u r s   f r a c t i o n s   de  t ê t e ,   é v e n t u e l l e -  

ment  avec  s o u t i r a g e   l a t é r a l .  

6.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

première   des  colonnes   de  la  deuxième  s é r i e   est   une  colonne  de  s t a b i l i -  

s a t ion   des  e ssences   (C07)  dont  l ' e f f l u e n t   v o l a t i l   a l imen te   une  i n s t a l l a -  

t ion  de  f r a c t i o n n e m e n t   de  gaz  l ége r s   de  p é t r o l e   et  dont  le  r é s idu   r e j o i n t  

la  coupe  des  essences   issue  de  la  deuxième  colonne  (C02)  de  la  p r e m i è r e  

sé r i e   pour  a l i m e n t e r   une  deuxième  colonne  (C04)  de  la  deuxième  s é r i e .  

7.  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

deuxième  colonne  de  la  deuxième  s é r i e   est   une  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t  



des  e ssences   (C04)  dont  le  r é s idu   es t   c o n s t i t u é   par  u n e  e s s e n c e   l o u r d e  

qui  r e j o i n t   la  f r a c t i o n   v o l a t i l e   d'une  t r o i s i è m e   colonne  de  la  deuxième 

sé r i e   (C05) .  

8.  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

deuxième  colonne  de  la  deuxième  s é r i e   est   une  colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t  

des  e ssences   (C04)  dont  le  r é s idu   a l imente   une  t r o i s i è m e   colonne  de  l a  

deuxième  s é r i e   (C05) .  

9.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

deuxième  (C04)  et  une  t r o i s i è m e   colonne  (C04')  de  la  deuxième  s é r i e   s o n t  

des  colonnes   de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s s e n c e s ,   le  rés idu   de  la  deuxième 

colonne  (C04)  c o n s t i t u é   par  l ' e s s e n c e   moyenne  é t a n t   so i t   évacué  en  t a n t  

que  p r o d u i t   p é t r o l i e r   c o u r a n t ,   s o i t   a l i m e n t a n t   la  t r o i s i è m e   colonne  ( C 0 4 ' ) ,  

a l imen tée   également   par  une  coupe  r e c u e i l l i e   en  t ê t e   d 'une  t r o i s i è m e   c o -  

lonne  (C02')  de  la  première   s é r i e ,   pour  la  s é p a r a t i o n   de  l ' e s s e n c e   moyenne 
et  de  l ' e s s e n c e   l o u r d e .  

10.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

deuxième  colonne  de  la  deuxième  s é r i e   (C04-C05)  est   une  colonne  de  f r a c -  

.  t ionnement   d e s  e s s e n c e s   unique  qui  est   a l i m e n t é e ,   à  des  niveaux  d i f f é r e n t s ,  

par  les  f r a c t i o n s   v o l a t i l e s   de  la  deuxième  (C02)  et  de  la  t r o i s i è m e   (C03) 

co lonne ,   de  la  première   s é r i e   pour  la  s é p a r a t i o n   des  e s sences   l é g è r e ,  

lourde  et  du  k é r o s è n e .  

11.  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

colonne  (C06)  de  la  deuxième  s é r i e   su ivan t   la  ou  les  colonnes   de  f r a c -  

t ionnement   des  e s sences   (C04,C05)  sépare   la  f r a c t i o n   v o l a t i l e   i ssue   d ' u n e  

colonne  (C10)  de  la  première   s é r i e . e n   essence   lourde  et  le  k é r o s è n e .  

12.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

d e r n i è r e   colonne  de  la  première   s é r i e   (C10)  es t   une  co lonne ,   munie  é v e n -  

t u e l l e m e n t   d'un  s t r i p p e u r   (C11),  dont  on  e x t r a i t   une  coupe  de  gazole   a t m o s -  

phér ique   l é g e r ,   l ' e f f l u e n t   v o l a t i l   de  c e t t e   colonne  a l i m e n t a n t   une  c o l o n n e  

(C06)  de  la  deuxième  s é r i e   pour  la  s é p a r a t i o n   d ' e s s e n c e   lourde  et  de  k é r o -  

sène,  t a n d i s   que  du  fond  de  la  colonne  (C10)  on  e x t r a i t   un  rés idu   d i t  

a t m o s p h é r i q u e .  

13.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

colonne  (C05-C06)  de  la  deuxième  s é r i e   su ivan t   la  ou  les  colonnes   de 

f r a c t i o n n e m e n t   des  e s sences   (C04)  est   a l imen tée   par  les  coupes  v o l a t i l e s  

provenant   de  la  d e r n i è r e   (C10)  et  a v a n t - d e r n i è r e   colonne  (C03)  de  l a  

première   s é r i e   et  on  e x t r a i t   en  t ê t e   de  colonne  une  essence  lourde   e t  

en  fond  le  k é r o s è n e .  

14.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

p a r t i e   du  r é s idu   issu  de  la  d e r n i è r e   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  v i d e  



(C13)  es t   r e c y c l é e   de  manière  permanente  dans  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' u n e  

ou  p l u s i e u r s   des  colonnes   a tmosphé r iques   de  la  première   s é r i e   (C01,C02,  

C03,C10)  ou  dans  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  première   colonne  sous  vide  (C12) .  

15.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

charge  i n i t i a l e ,   les  r é s i dus   c i r c u l a n t   en t re   les  colonnes   de  la  p r e m i è r e  

s é r i e   et  les  e f f l u e n t s   c i r c u l a n t   en t re   les  colonnes  de  la  deuxième  s é r i e  

sont  p r é c h a u f f é s   par  échange  de  cha leu r   s e n s i b l e   et  l a t e n t e   cedée  p a r  
d ' a u t r e s   e f f l u e n t s .  

16.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a p p o r t  d e   cha leu r   pour  le  r e b o u i l l a g e   des  colonnes  s ' e f f e c t u e   p a r  

échange  de  cha leu r   s e n s i b l e   et  l a t e n t e   cedée  par  d ' a u t r e s   e f f l u e n t s .  

17.  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

p a r t i e   de  l ' a p p o r t   de  cha leu r   s e n s i b l e   s ' e f f e c t u e   par  échange  avec  une 

f r a c t i o n   du  rés idu   de  la  d e r n i è r e   colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  v i d e  

r e c y c l é e   de  manière  permanente  dans  l ' a l i m e n t a t i o n   du  f o u r .  

18.  I n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  17,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  qua t re   c o l o n n e s  d e   la  p r e m i è r e  

s é r i e   (C01,C02,C03,C10)  sont  r e l i é e s   par  leurs   s o r t i e s   de  t ê t e   i n d i v i -  

due l l ement   aux  quat re   colonnes   de  la  deuxième  s é r i e   de  co lonnes ,   d o n t  

la  première   (C07)  est   une  colonne  de  s t a b i l i s a t i o n   des  e ssences   r e l i é e  

par  une  s o r t i e   de  t ê t e   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  f r a c t i o n n e m e n t   de  gaz  l é g e r s  

de  p é t r o l e   et  par  une  s o r t i e   de  fond  à  une  deuxième  colonne  (C04)  qui  

est   colonne  de  f r a c t i o n n e m e n t   des  e s sences   r e l i é e   par  les  s o r t i e s   de 

t ê t e   et  de  fond  à  des  r é s e r v o i r s   de  s tockage  des  e s s e n c e s ,   la  t r o i s i è m e  

colonne  (C05)  é t a n t   une  colonne  de  s é p a r a t i o n   d ' e s s e n c e   lourde  et  du 

kérosène  r e l i é e   à  des  r é s e r v o i r s   de  s tockage  e t  l a   quat r ième  colonne  (C06) 

a l imen tée   par  la  f r a c t i o n   de  t ê t e   de  la  d e r n i è r e   colonne  d i te   a t m o s p h é -  

r ique  (C10)  de  la  première   s é r i e   de  colonnes  é t a n t   également   r e l i é e  

aux  r é s e r v o i r s   de  s tockage  c i - m e n t i o n n é s ,   en  ce  que  la  d e r n i è r e   c o l o n n e  

d i te   a tmosphér ique   (C10)  de  la  première   s é r i e   est   une  colonne  à  r e f l u x  

r e l i é e   à  un  s t r i p p e u r   (C11)  r e l i é   à  un  r é s e r v o i r   de  s tockage  de  g a z o l e  

di t   a tmosphér ique   r e l i é e   à  t r v e r s   un  four  chauffé   au  combus t ib le   à  l ' a l i -  

menta t ion   d'une  colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  (C13)  r e l i é e   à  des  

r é s e r v o i r s   de  s t o c k a g e .  

19.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c o l o n n e  

di te   a tmosphér ique   (C10)  est   r e l i é e   par  une  s o r t i e   de  fond  à  une  p r e m i è r e  

colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  (C11)  munie  de  moyens  de  s o u t i r a g e  

l a t é r a l   et  d'une  s o r t i e   de  fond  r e l i é e   à  t r a v e r s   le  four  à  une  deuxième 

colonne  de  d i s t i l l a t i o n   sous  vide  (C13),  les  deux  colonnes   de  d i s t i l l a t i o n  



sous  vide  é t a n t   r e l i é e s   par  des  moyens  de  s o u t i r a g e   l a t é r a l   à  des  r é s e r -  

voi rs   de  s tockage  de  gazole  et  de  d i s t i l l a t s .  

20.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   18  ou  19,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e  

colonne  s u p p l é m e n t a i r e   (C02')  es t   i n t e r c a l é e   en t re   la  deuxième  (C02) 

et  la  t r o i s i è m e   colonne  (C03)  de  la  première   s é r i e ,   dont  la  s o r t i e   de 

t ê t e   a l imen te   une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   (C04')  i n t e r c a l é e   en t re   l a  

deuxième  (C04)  et  la  t r o i s i è m e   colonne  (C05)  de  la  deuxième  s é r i e ,  

a l imen tée   é v e n t u e l l e m e n t   par  la  s o r t i e   de  fond  de  la  deuxième  colonne  (C04) 

de  la  deuxième  s é r i e ,   et  dont  la  s o r t i e   de  t ê t e   est   r e l i é e   à  un  r é s e r -  

voir   de  s t o c k a g e .  

21.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   18  ou  19,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e  

colonne  s u p p l é m e n t a i r e   est   i n t e r c a l é e   en t re   la  t r o i s i è m e   (C03)  e t  

qua t r ième  colonne  (C10)  de  la  première   s é r i e   dont  la  s o r t i e   de  t ê t e   ami -  

mente  une  colonne  s u p p l é m e n t a i r e   i n t e r c a l é e   en t re   la  t r o i s i è m e   (C05) 

et  la  qua t r ième  colonne  (C06)  de  la  deuxième  s é r i e   dont  la  s o r t i e   de 

t ê t e   est   r e l i é e   à  un  r é s e r v o i r   de  s tockage  d'un  s o l v a n t   dont  le  p o i n t  

d ' é b u l l i t i o n   se  s i t u e   en t re   ce lu i   de  l ' e s s e n c e   lourde  et  ce lui   du  k é r o -  

s è n e .  

22.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   18  à  21,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  la  deuxième  (C04)  et  la  t r o i s i è m e   colonne  (C05)  de  la  deuxième  s é r i e  

sont  des  colonnes   supe rposées   dans  une  tour   unique  de  f r a c t i o n n e m e n t  

des  essences   (C04-C05)  a l i m e n t a n t   par  la  s o r t i e   de  fond  une  q u a t r i è m e  

colonne  (C06)  de  la  deuxième  s é r i e ,   chaque  colonne  é t a n t   r e l i é e   à  des  

r é s e r v o i r s   de  s tockage  r e s p e c t i f s .  

23.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   18  à  21),  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  la  t r o i s i è m e   (C05)  et  la  qua t r ième  colonne  (C06)  de  la  deuxième  s é r i e  

sont  r eg roupées   en  une  seule  colonne  (C05-C06),  dont  les  a l i m e n t a t i o n s  

sont  r e l i é e s   aux  s o r t i e s   de  t ê t e   de  la  t r o i s i è m e   (C03)  et  de  l a  

qua t r ième  colonne  (C10)  de  la  première   s é r i e .  

24.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   18  à  21,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  t r o i s i è m e   colonne  (C05)  de  la  deuxième  s é r i e ,  

qui  es t   une  colonne  de  s é p a r a t i o n   de  l ' e s s e n c e   lourde  et  du  ké rosène ,   e s t  

r e l i é e   à  la  s o r t i e   de  fond  de  la  colonne  (C04)  qui  la  précède  dans  l a  

même  s é r i e   et  à  la  s o r t i e   de  t ê t e   de  la  t r o i s i è m e   colonne  (C03)  de 

la  première   s é r i e .  
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