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Presse  pour  le  pliage  de  tôles,  dont  le  dispositif  de  pliage  permet  un  contrôle  de  l'angle  de  pliage. 

(ĝ )  La  presse  comporte  un  tablier  supérieur  (1  )  supportant 
un  poinçon  (3)  et  un  tablier  inférieur  (2)  supportant  un  porte- 
outil  (4).  Des  moyens  de  déplacement  (5)  destinés  à  remé- 
dier  aux  défauts  inhérents  au  processus  de  pliage  sont  amé- 
nagés  dans  le  tablier  inférieur.  Le  dispositif  de  pliage  de  la 
presse  permet  un  contrôle  de  continu  de  l'angle  de  pliage  de 
la  tôle.  II  comporte  une  série  de  couples  de  barres  de  mesure 
(6,  6'  et  16,  16')  de  section  ronde,  tronquées  longitudinale- 
ment  de  façon  à  présenter  une  surface  plane  (7)  destinée  à 

^   servir  d'appui  à  la  surface  inférieure  de  la  tôle  (10),  asso- 
<ciées   à  des  dispositifs  (8,  8')  de  mesure  de  l'angle  de  rotation' 

des  barres  de  mesure,  et  un  dispositif  de  commande  (9)  con- 
necté  aux  dispositifs  (8,  8')  de  mesure,  aux  moyens  de  com- 

00  mande  (13,  13')  des  vérins  (17,  17')  d'actionnement  du  poin- 
Q|  çon  (3)  et  aux  moyens  de  commande  (15)  des  moyens  de 
£^  déplacement  (5).  Ce  dispositif  est  agencé  de  façon  à  permet- 

tre  l'obtention  de  l'angle  de  pliage  imposé  de  manière  très 
K)  précise  et  constant  sur  toute  la  longueur  de  la  tôle.  Le  pro- 

cessus  de  pliage  est  continu  et  automatique,  après  indication 
^   par  l'opérateur  de  l'angle  de  pliage  imposé. 
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 La presse comporte un tablier supérieur (1) supportant 
un  poinçon  (3)  et  un  tablier  inférieur  (2)  supportant  un  porte- 
outil  (4).  Des  moyens  de  déplacement  (5)  destinés  à  remé- 
dier  aux  défauts  inhérents  au  processus  de  pliage  sont  amé- 
nagés  dans  le  tablier  inférieur.  Le  dispositif  de  pliage  de  la 
presse  permet  un  contrôle  de  continu  de l'angle de  pliage  de 
latôle.  Il  comporte  une  série  de  couples  de  barres  de  mesure 
(6,  6'  et  16,  16')  de  section  ronde,  tronquées  longitudinale- 
ment  de  façon  à  présenter  une  surface  plane  (7)  destinée  à 
servir  d'appui  à  la  surface  inférieure  de  la  tôle  (10),  asso- 
ciées  à des  dispositifs  (8,8')  de  mesure  de  l'angle  de  rotation 
des  barres  de  mesure,  et  un  dispositif  de  commande  (9)  con- 
necté  aux  dispositifs  (8,  8')  de  mesure,  aux  moyens  de  com- 
mande  (13,  13')  des  vérins  (17,  17')  d'actionnement  du  poin- 
çon  (3)  et  aux  moyens  de  commande  (15)  des  moyens  de 
déplacement (5).  Ce  dispositif  est  agencé  de façon  à  permet- 
tre  l'obtention  de  l'angle  de  pliage  imposé  de  manière  très 
précise  et  constant  sur  toute  la  longueur  de  la  tôle.  Le  pro- 
cessus  de  pliage  est continu  et automatique,  après  indication 
par  l'opérateur  de  l'angle  de  pliage  imposé. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  p r e s s e   p o u r   le  p l i a g e   de  t ô l e ,  

d o n t   le   d i s p o s i t i f   de  p l i a g e   p e r m e t   un  c o n t r ô l e   c o n t i n u   d e  

l ' a n g l e   de  p l i a g e   de  la   t ô l e   à  p l i e r .  

L o r s   du  p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   à  l ' a i d e   d ' u n e   p r e s s e ,   l e s  

d i f f i c u l t é s   r e n c o n t r é e s   p o u r   l ' o b t e n t i o n   de  l ' a n g l e   d e  

p l i a g e   i m p o s é   s o n t   de  deux   t y p e s  :  

1)  o b t e n i r   un  a n g l e   de  p l i a g e   c o n s t a n t   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r  

de  la   t ô l e ,  

2)  o b t e n i r   un  a n g l e   de  p l i a g e   p r é s e n t a n t   la   même  p r é c i s i o n  

d ' u n e   t ô l e   à  une  a u t r e .  

En  e f f e t ,   a v e c   l e s   p r e s s e s   c o n v e n t i o n n e l l e s ,   l ' a n g l e  

de  p l i a g e   o b t e n u   p e u t   p r é s e n t e r   des   v a r i a t i o n s   i m p o r t a n t e s  

le   l o n g   de  l a   l i g n e   de  p l i a g e .   Les  c a u s e s   de  ces   d i f f é r e n c e s  

d ' a n g l e   de  p l i a g e   s o n t   d u e s   p r i n c i p a l e m e n t   aux  f a c t e u r s  

s u i v a n t s  :   d é f o r m a t i o n s   a p p a r a i s s a n t   d a n s   l a   p r e s s e   au  m o -  

men t   du  p l i a g e ,   n o t a m m e n t   d é f o r m a t i o n s   du  t a b l i e r   s u p é r i e u r  

e t   d é f o r m a t i o n s   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r ,   d é f o r m a t i o n s   des   m o n -  

t a n t s   de  la   p r e s s e   e t   de  l ' o u t i l l a g e ,   t o l é r a n c e s   d a n s   l a  

c o n s t r u c t i o n   de  l a   m a c h i n e   e t   des   o u t i l s ,   u s u r e   des   o u t i l s ,  

q u a l i t é   des   t ô l e s ,   e t   n o t a m m e n t   t o l é r a n c e s   d a n s   l ' é p a i s s e u r  

des   t ô l e s .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  d e u x   t ô l e s  

a p p a r e m m e n t   s e m b l a b l e s   ne  s o n t   pas   t o u j o u r s   r i g o u r e u s e m e n t  

i d e n t i q u e s ,   ce  q u i   e n t r a î n e   q u e ,   p o u r   un  même  m o u v e m e n t   d e  

l ' o u t i l ,   i l   p e u t   r é s u l t e r   des   a n g l e s   de  p l i a g e   s e n s i b l e m e n t  

d i f f é r e n t s   p o u r   ces   deux   t ô l e s .  

P a r m i   l e s   s y s t è m e s   a c t u e l l e m e n t   c o n n u s ,   d i f f é r e n t s   s y s -  

t è m e s   p e r m e t t e n t   de  r e m é d i e r   p a r t i e l l e m e n t   aux  d i f f i c u l t é s  

c i - d e s s u s ,   en  p a r t i c u l i e r   c e r t a i n s   d ' e n t r e   eux  u t i l i s e n t  

des   c y l i n d r e s   de  c o m p e n s a t i o n   q u i   p e r m e t t e n t   de  c o m p e n s e r  

en  p a r t i e   l e s   d é f o r m a t i o n s   d u e s   au  t r a v a i l   de  la   p r e s s e ,  

d a n s   le   b u t   d ' o b t e n i r   un  a n g l e   de  p l i a g e   c o n s t a n t   s u r   t o u t e  



l a   l o n g u e u r   de  l a   t ô l e .   On  p e u t   c i t e r ,   p a r   e x e m p l e ,   le   b r e -  

v e t   FR  2  119  528  q u i   d é c r i t   une  p r e s s e   c o m p o r t a n t   des   c y -  

l i n d r e s   de  c o m p e n s a t i o n   s i t u é s   d a n s   le   t a b l i e r   i n f é r i e u r ,  

la   d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   p u b l i é e   s o u s   No  O  025  4 6 9  

q u i   d é c r i t   une  p r e s s e   c o m p o r t a n t   des   c y l i n d r e s   de  c o m p e n s a -  

t i o n   s i t u é s   d a n s   le   t a b l i e r   s u p é r i e u r   e t   l a   d e m a n d e   de  b r e -  

v e t   FR  2  200  064  q u i   d é c r i t   une  p r e s s e   c o m p o r t a n t   des   c y -  

l i n d r e s   de  c o m p e n s a t i o n   s i t u é s   d a n s   l e s   t a b l i e r s   s u p é r i e u r  

e t   i n f é r i e u r .   M a l h e u r e u s e m e n t ,   l e s   p r e s s e s   du  g e n r e   d é c r i t  

c i - d e s s u s   n é c e s s i t e n t   de  n o m b r e u x   e s s a i s   e t   r é g l a g e s   e t ,  

p o u r   la   p l u p a r t ,   o b l i g e n t   l ' u t i l i s a t e u r   à  p r é d é t e r m i n e r  

l a   d é f o r m a t i o n   due  au  t r a v a i l   de  l a   p r e s s e .   De  p l u s ,   c e s  

p r e s s e s   ne  p e r m e t t e n t   que   de  c o m p e n s e r   l e s   d i f f é r e n c e s  

d ' a n g l e   d u e s   aux  d é f o r m a t i o n s   de  l a   m a c h i n e ,   des   m o n t a n t s  

e t   des   t a b l i e r s   s u p é r i e u r   e t   i n f é r i e u r ,   m a i s   non  p a s   l e s  

a u t r e s   d i f f é r e n c e s ,   d u e s   p a r   e x e m p l e   aux  d é f o r m a t i o n s   l o -  

c a l e s   de  l a   m a t r i c e   ou  du  p o i n ç o n   ou  à  l ' u s u r e   de  c e s   d e r -  

n i e r s .   D ' a u t r e   p a r t ,   c e s   p r e s s e s   ne  p e r m e t t e n t   pas   de  r é -  

s o u d r e   le   p r o b l è m e   de  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   p r é c i s i o n   c o n s t a n t e  

de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   à  une  a u t r e .   En  e f f e t ,   d ' u n  

l o t   de  t ô l e s   à  un  a u t r e ,   e t   même  p o u r   un  même  l o t   de  t ô l e s ,  

l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   des   t ô l e s ,   n o t a m m e n t   l e u r   é p a i s s e u r ,  

l e u r   r é s i s t a n c e   ou  l e u r   é l a s t i c i t é ,   ne  s o n t   pas   t o u j o u r s  

r i g o u r e u s e m e n t   i d e n t i q u e s   d ' u n e   t ô l e   à  une  a u t r e .   De  m ê m e ,  

p o u r   une  même  t ô l e ,   d ' u n   e n d r o i t   à  un  a u t r e   de  la   t ô l e ,  

c e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   p e u v e n t   v a r i e r .   I l   s ' e n s u i t   q u e ,   p o u r  

un  même  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n ,   l e s   a n g l e s   de  p l i a g e   o b t e n u s  

p o u r   d e u x   t ô l e s   d i f f é r e n t e s ,   ou  p o u r   une  même  t ô l e   en  d e s  

e m p l a c e m e n t s   d i f f é r e n t s ,   p e u v e n t   ê t r e   s e n s i b l e m e n t   d i f f é -  

r e n t s .   P o u r   r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   p e n d a n t   le   c y c l e  

de  p l i a g e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p o u v o i r   c o n t r ô l e r   l ' a n g l e  

du  p l i a g e   p e n d a n t   le   p l i a g e .  

On  c o n n a î t   des   p r e s s e s   q u i   p e r m e t t e n t   de  m e s u r e r   l ' a n -  

g l e   de  p l i a g e   p e n d a n t   le   c y c l e   de  p l i a g e .   I l   s ' a g i t ,   p a r  

e x e m p l e ,   des   p r e s s e s   d é c r i t e s   d a n s   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t  

FR  2  362  7 2 2 ,   DE  2  044  199  e t   d a n s   le   b r e v e t   US  3  440  8 4 7 .  



T o u t e f o i s ,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  c o n t r ô l e   d é c r i t s   dans   l e s  

b r e v e t s   c i - d e s s u s   s o n t   peu  p r é c i s .   En  e f f e t ,   l e u r   a g e n c e -  
ment   e s t   t e l   q u ' i l s   e f f e c t u e n t   la   m e s u r e   de  l ' a n g l e   d e  

p l i a g e   en  d e h o r s   de  la  m a t r i c e ,   ce  q u i   e n t r a î n e   g é n é r a l e -  

ment   une  e r r e u r   i m p o r t a n t e   due  au  p o i d s   de  la   t ô l e .  

Une  m e s u r e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   p l u s   p r é c i s e   e s t   o b t e n u e  

a v e c   le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   d a n s   la  d e m a n d e   de  b r e v e t  

GB  2  072  551,   qu i   p e r m e t   de  m e s u r e r   l ' a n g l e   à  l ' e n d r o i t   d u  

p l i a g e ,   d a n s   la  m a t r i c e .   T o u t e f o i s ,   ce  d i s p o s i t i f   ne  p e r m e t  

pas   une  m e s u r e   c o r r e c t e   en  cas   de  p l i a g e   a s y m é t r i q u e   q u i   s e  

p r o d u i t ,   pa r   e x e m p l e ,   l o r s q u e   l ' o n   p l i e   la   t ô l e   p r è s   d ' u n  

de  s e s   b o r d s ,   l ' u n   des   deux   p a n s   de  la   t ô l e   é t a n t   a l o r s  

n e t t e m e n t   p l u s   l o u r d   que  l ' a u t r e .  

Un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   p e r m e t t a n t   une  m e s u r e   p l u s  

p r é c i s e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   e s t   d é c r i t   d a n s   le  m o d è l e  

d ' u t i l i t é   a l l e m a n d   G  82  34  9 0 1 . 0 ,   qu i   c o n c e r n e   une  p e t i t e  

p r e s s e   p o u r   le  p l i a g e   de  p r o f i l é s   m é t a l l i q u e s .   Dans  ce  d i s -  

p o s i t i f ,   l ' a n g l e   de  p l i a g e   e s t   d é t e r m i n é   à  l ' e n d r o i t   d u  

p l i a g e   à  l ' a i d e   de  deux   b a r r e s   de  m e s u r e   p r é s e n t a n t   c h a c u n e  

une  s u r f a c e   p l a n e   s u r   l a q u e l l e   s ' a p p u i e   le  p r o f i l é   l o r s   d u  

p l i a g e ,   ces   b a r r e s   é t a n t   a g e n c é e s   de  f a ç o n   à  s u b i r   une  r o -  

t a t i o n   l o r s   du  p l i a g e .   Des  b a r r e s   de  m e s u r e   de  f o r m e   s e m -  

b l a b l e   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   d a n s   un  d i s -  

p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   des   p r e s s e s   p o u r  

le  p l i a g e   de  t ô l e s .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   u n e  

p r e s s e   p o u r   le  p l i a g e   de  t ô l e s ,   q u i   p e r m e t t e   un  c o n t r ô l e  

c o n t i n u   e t   a u t o m a t i q u e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   de  la   t ô l e   e t  

q u i   p e r m e t t e   d ' o b t e n i r   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e   e t   a v e c   u n e  

t r è s   g r a n d e   p r é c i s i o n   l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é ,   l ' a n g l e   d e  

p l i a g e   é t a n t   o b t e n u   c o n s t a n t   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   de  l a  

t ô l e .  

A  c e t   e f f e t ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  p r e s s e  

p o u r   le  p l i a g e   de  t ô l e s ,   t e l l e   que  d é f i n i e   d a n s   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   1 .  



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   de  m i s e   e n  

a c t i o n   de  l a   p r e s s e ,   t e l   que  d é f i n i   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 .  

On  c o m p r e n d r a   m i e u x   l ' i n v e n t i o n   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   q u i   s u i t   d ' u n   e x e m p l e   de  p r e s s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t  

q u i   se  r a p p o r t e   au  d e s s i n ,   s u r   l e q u e l   l a  

f i g .   1  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   s c h é m a t i q u e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

e x e m p l e   de  p r e s s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

f i g .   2  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   l a t é r a l e   p a r t i e l l e ,   un  e x e m p l e  

de  c o u p l e   de  d e u x   b a r r e s   de  m e s u r e   a v a n t   l e   p l i a g e ,   e t  

f i g .   3  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   l a t é r a l e   p a r t i e l l e ,   un  e x e m p l e  

de  c o u p l e   de  d e u x   b a r r e s   de  m e s u r e   p e n d a n t   le   p l i a g e .  

La  p r e s s e   c o m p r e n d   un  t a b l i e r   s u p é r i e u r   1  e t   un  t a b l i e r  

i n f é r i e u r   2.  Le  t a b l i e r   s u p é r i e u r   s u p p o r t e   un  p o i n ç o n   3  e t  

l e   t a b l i e r   i n f é r i e u r   un  p o r t e - o u t i l   4.  Le  t a b l i e r   s u p é r i e u r  

e s t   muni   de  deux   v é r i n s   17,   17 '   d e s t i n é s   à  l a   m i s e   en  m o u v e -  

m e n t   du  p o i n ç o n   3.  Des  m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5  s o n t   s i t u é s  

d a n s   une  f e n t e   p r a t i q u é e   d a n s   le   t a b l i e r   i n f é r i e u r .   I l s   s o n t  

d e s t i n é s   à  r e m é d i e r   aux  d é f a u t s   i n h é r e n t s   au  p r o c e s s u s   d e  

p l i a g e   é n u m é r é s   p l u s   h a u t ,   t e l s   que  l e s   d é f o r m a t i o n s   a p p a -  

r a i s s a n t   d a n s   la   p r e s s e   au  moment   du  p l i a g e ,   l a   q u a l i t é   d e s  

t ô l e s ,   e t c .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e  

de  l a   t ô l e   c o m p o r t e   d e u x   c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   6,  6 '  

e t   une   s é r i e   de  c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   1 6 ,  1 6 ' ,   c h a c u n e  

des   b a r r e s   6,  6'  e t   16,   1 6 '  é t a n t   de  s e c t i o n   r o n d e   e t   t r o n -  

q u é e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   une  s u r f a c e   s u -  

p é r i e u r e   p l a n e   7,  l e s   deux   b a r r e s   d ' u n   c o u p l e   é t a n t   l o g é e s  

c ô t e   à  c ô t e   d a n s   un  l o g e m e n t   a m é n a g é   à  la   s u r f a c e   du  p o r t e -  

o u t i l   4,  l e s   d e u x   c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   6,  6'  é t a n t  

d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   a u - d e s s u s   des   m o n t a n t s   18,  18 '   d e  

l a   p r e s s e ,   l e s   c o u p l e s   de  b a r r e s   16,   16'   é t a n t   d i s p o s é s   a u -  

d e s s u s   d e s   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5,  de  f a ç o n   q u ' à   c h a q u e  

moyen  de  d é p l a c e m e n t   5  c o r r e s p o n d e   un  c o u p l e   de  b a r r e s   d e  

m e s u r e   16,   1 6 ' .   Les  c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   s o n t   d i s p o -  

s é s   b o u t   à  b o u t ,   de  f a ç o n   que  l e s   s u r f a c e s   p l a n e s   7  c o n s t i -  

t u e n t   d e u x   s u r f a c e s   c o n t i n u e s .  



C h a q u e   b a r r e   de  m e s u r e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   8 

de  m e s u r e   d e s t i n é   à  m e s u r e r   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   d e ,  l a   b a r r e .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s ,   c h a q u e   d i s p o s i t i f  

8  de  m e s u r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   deux   p o t e n t i o m è t r e s ,   c h a c u n  

d ' e u x   é t a n t   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   des   d e u x   b a r r e s   6 ,  

6'  ou  16,  1 6 ' .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   c o m p o r t e   en  o u t r e  

un  d i s p o s i t i f   de  commande   9  c o n n e c t é   aux  d i f f é r e n t s   d i s p o -  

s i t i f s   8  de  m e s u r e ,   à  des   m o y e n s   de  commande   1 3 , 1 3 '   des   v é r i n s  

1 7 ,  1 7 '   d ' a c t i o n n e m e n t   du  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n   3  a i n s i   q u ' à   d e s  

m o y e n s   de  c o m m a n d e  1 5   des   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5.  Le  c o n t r ô l e  

de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   de  la   t ô l e   à  p l i e r   1 0  s ' e f f e c t u e   de  la   f a ç o n  

s u i v a n t e  :   a u  d é b u t  d e   l ' o p é r a t i o n   de  p l i a g e ,   l a   t ô l e   e s t   m i s e  

en  p l a c e   de  f a ç o n   que  sa  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   se  t r o u v e   e n  

c o n t a c t   a v e c   l e s   s u r f a c e s   p l a n e s   7  des   b a r r e s   de  m e s u r e .  

La  v a l e u r   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é   e s t   i n d i q u é e   à  u n  

p o s t e   de  commande   11.  T o u t e   l ' o p é r a t i o n   de  p l i a g e   va  a l o r s  

s ' e f f e c t u e r   de  f a ç o n   c o n t i n u e   e t   a u t o m a t i q u e ,   s a n s   n é c e s s i -  

t e r   l ' i n t e r v e n t i o n   d ' u n   o p é r a t e u r .   L o r s   de  l ' o p é r a t i o n   d e  

p l i a g e ,   l o r s q u e   la   t ô l e   10  va  c o m m e n c e r   à  se  p l i e r   s o u s  

l ' e f f o r t   dû  au  p o i n ç o n   3,  l e s   b a r r e s   de  m e s u r e ,   d o n t   l e s  

s u r f a c e s   r e c t i f i é e s   p l a n e s   7  r e s t e n t   en  c o n t a c t   é t r o i t   a v e c  

la   s u r f a c e   i n f é r i e u r e   de  la   t ô l e ,   v o n t   s u b i r   une  r o t a t i o n  

d o n t   l ' a n g l e   s e r a   m e s u r é   p a r   l e s   d i s p o s i t i f s   8  de  m e s u r e ,  

l e s   a n g l e s   de  r o t a t i o n   a  e t   m e s u r é s   de  f a ç o n   a b s o l u e   p o u r  

c h a c u n e   des   deux   b a r r e s   6,  6'  ou  16,  16'   d ' u n   c o u p l e   d e  

b a r r e s   é t a n t   a d d i t i o n n é s   p a r   le   d i s p o s i t i f   de  commande   9 ,  

de  f a ç o n   à  d é t e r m i n e r   l ' a n g l e   de  p l i a g e   l o c a l   i n s t a n t a n é   y 

de  l a   t ô l e .   Le  d i s p o s i t i f   de  commande   9  e s t   a g e n c é   de  f a ç o n  

à  p o u v o i r   c o m p a r e r   l e s   d i v e r s e s   v a l e u r s   l o c a l e s   i n s t a n t a n é e s  

de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   e t   à  c o m m a n d e r   la   m i s e   en  a c t i o n   d ' u n  

ou  p l u s i e u r s   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5,  de  f a ç o n   à  u n i f o r m i s e r  

l ' a n g l e   de  p l i a g e   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   de  la   t ô l e   e t   à  

c o m m a n d e r   la   p o u r s u i t e   du  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n   3  p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   des   m o y e n s   de  commande   1 3 ,  1 3 '  d e s   v é r i n s   1 7 ,  1 7 ' ,  d e  

f a ç o n   à  c o n t i n u e r   l ' o p é r a t i o n  d e   p l i a g e   s a n s   i n t e r r u p t i o n ,   l e  

même  p r o c e s s u s   se  r é p é t a n t   de  f a ç o n   c o n t i n u e   e t   a u t o m a t i q u e  

j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é   e t   c o n s t a n t  



s u r   t o u t e   la  l o n g u e u r   de  la   t ô l e .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   que  l e s   p o u s s é e s   e x e r c é e s   p a r ' c h a c u n  

des   v é r i n s   17,  17'   p u i s s e n t   ê t r e   d i f f é r e n t e s .  

S e l o n   un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r e n t i e l   de  l a   p r e s s e ,  
la   c o m p a r a i s o n   e n t r e   e l l e s   des   v a l e u r s   l o c a l e s   m e s u r é e s   d e  

l ' a n g l e   de  p l i a g e   e s t   e f f e c t u é e   p a r   des   m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s  

14,   des   m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   12  p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r   l a  

c o m p a r a i s o n   de  c e s   v a l e u r s   a v e c   l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é ,  

l e s   m o y e n s   de  commande   13,  13'  des   v é r i n s   17,  17'  s o n t   c o n s -  

t i t u é s   p a r   des   s e r v o - v a l v e s ,   l e s   m o y e n s   de  commande   15  d e s  

m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5  é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   v a l v e s   d e  

p r e s s i o n   ou  des   s e r v o - v a l v e s ,   en  n o m b r e   é g a l   à  c e l u i   d e s  

m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5 .  

Dans  l e s   p r e s s e s - p l i e u s e s   c o n v e n t i o n n e l l e s ,   on  i m p o s e  

la   c o u r s e   du  p o i n ç o n   q u ' i l   f a u t   p r é a l a b l e m e n t   d é t e r m i n e r .  

P a r   c o n t r e ,   p o u r   la   p r e s s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   i l   s u f f i t  

d ' i n d i q u e r   la   v a l e u r   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   d é s i r é ,   la   c o u r s e  

du  p o i n ç o n   é t a n t   c o m m a n d é e   de  f a ç o n   c o n t i n u e   p a r   le   d i s p o -  

s i t i f   de  commande   9,  j u s q u ' à   o b t e n i r   l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m -  

p o s é ,   c e t   a n g l e   é t a n t   o b t e n u   a v e c   une  t r è s   g r a n d e   p r é c i s i o n ,  

e t   c o n s t a n t   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   de  la   t ô l e .   En  o u t r e ,   l e  

p r o c e s s u s   de  p l i a g e   ne  n é c e s s i t a n t   p l u s   à  a u c u n   moment   l ' i n -  

t e r v e n t i o n   d ' u n   o p é r a t e u r , . e t   l ' o p é r a t i o n   de  p l i a g e   se  d é -  

r o u l a n t   s a n s   i n t e r r u p t i o n   a p p a r e n t e   du  m o u v e m e n t   de  p l i a g e ,  

i l   en  r é s u l t e   un  g a i n   de  t e m p s   a p p r é c i a b l e .   D ' a u t r e   p a r t ,  

le   p r o b l è m e   de  la   v a r i a t i o n   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   qu i   p e u t  

i n t e r v e n i r   a p r è s   l a   f i n   du  m o u v e m e n t   de  p l i a g e ,   l o r s q u ' i l  

se  p r o d u i t   une  d é t e n t e   de  la   t ô l e ,   e s t   a i s é m e n t   r é s o l u   a v e c  

l a   p r é s e n t e   p r e s s e .   En  e f f e t ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a g e n c e r   l e  

d i s p o s i t i f   de  commande   9  de  f a ç o n   q u e ,   l o r s q u e   l ' a n g l e   d e  

p l i a g e   i m p o s é   e s t   a t t e i n t ,   ce  d i s p o s i t i f   commande   la   d é -  

c h a r g e   a u t o m a t i q u e   de  l ' e f f o r t   a p p l i q u é   s u r   le   p o i n ç o n .   S i  

une  v a r i a t i o n   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   e s t   d é c e l é e   (due  à  l a  

d é t e n t e   de  la   t ô l e ) ,   le   p r o c e s s u s   de  p l i a g e   r e p r e n d   e n  



p l i a n t   j u s q u ' à   un  a n g l e   de  p l i a g e   i n f é r i e u r   à  la   v a l e u r   i m -  

p o s é e ,   de  f a ç o n   à  t e n i r   c o m p t e   de  la   n o u v e l l e   d é t é n t e   p r é -  

vue  de  la   t ô l e ,   le   p r o c e s s u s   se  r é p é t a n t   j u s q u ' à   o b t e n t i o n  

de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é .   Dans  la  p r e s s e   d é c r i t e   c i -  

d e s s u s ,   l e s   b a r r e s   de  m e s u r e . s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   un  l o g e -  

men t   a m é n a g é   à  la   s u r f a c e   du  p o r t e - o u t i l .   S e l o n   une  a u t r e  

v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   de  la   p r e s s e ,   l e s   b a r r e s   de  m e s u r e  

s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   un  l o g e m e n t   d i r e c t e m e n t   a m é n a g é   d a n s  

le   t a b l i e r ,   le   p o r t e - o u t i l   4  é t a n t   a b s e n t .   Dans  la   v a r i a n -  

t e   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e ,   l e s   b a r r e s   de  m e s u r e   s o n t   d i s p o s é e s  

de  f a ç o n   à  ê t r e   s o l i d a i r e s   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r .   Dans  u n e  

a u t r e   v a r i a n t e ,   l e s   f o n c t i o n s  d e s   deux   t a b l i e r s   s o n t   i n -  

v e r s é e s   e t   l e s   b a r r e s   de  m e s u r e ,   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   l e  

t a b l i e r   s u p é r i e u r   ou  à  l a   s u r f a c e   d ' u n   p o r t e - o u t i l   s u p -  

p o r t é   p a r   le   t a b l i e r   s u p é r i e u r ,   l e   p o i n ç o n   é t a n t   s o l i d a i r e  

du  t a b l i e r   i n f é r i e u r .  

Dans  la  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   l e s  

moyens   de  d é p l a c e m e n t   5  s o n t   d i s p o s é s   d a n s   le  t a b l i e r   i n -  

f é r i e u r .   B i e n   e n t e n d u ,   i l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   de  l e s   d i s -  

p o s e r   d a n s   le   t a b l i e r   s u p é r i e u r   ou  d ' e n   d i s p o s e r   d a n s   c h a -  

cun  des   t a b l i e r s   s u p é r i e u r   e t   i n f é r i e u r .   En  p a r t i c u l i e r ,  

l e s   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   5  p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s   à  l ' i n -  

t é r i e u r   d ' u n e   f e n t e   a m é n a g é e   d a n s   l ' u n   des   t a b l i e r s .   D a n s  

une  v a r i a n t e   i n t é r e s s a n t e ,   le   t a b l i e r   i n f é r i e u r   se  c o m p o s e  
de  deux   p a r t i e s ,   la   p r e m i è r e   p a r t i e   c o n s t i t u a n t   un  t a b l i e r  

p o r t e u r   s u p p o r t a n t   l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   5,  q u i   s u p -  

p o r t e n t   un  ou  p l u s i e u r s   t a b l i e r s   f l e x i b l e s   à  la   s u r f a c e  

d e s q u e l s   s o n t   l o g é s   l e s   c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e .  



Dans  la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   su r   l e s   f i g u r e s ,   le  d i s -  

p o s i t i f   de  p l i a g e   c o m p o r t e   c i n q   moyens   de  d é p l a c e m e n t   5 ,  

en  r e g a r d   d e s q u e l s   s o n t   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   c i n q   c o u p l e s  

de  b a r r e s   de  m e s u r e   16,  1 6 ' .   Les  m o n t a n t s   de  la  p r e s s e ,   a u -  

d e s s u s   d e s q u e l s   s o n t   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   d e u x  

c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   6,  6 ' ,   j o u e n t   un  r ô l e   d e  

" p i s t o n s . f i x e s " .   S e l o n   la  l o n g u e u r   de  la  p r e s s e ,   e t   s e l o n  

la  p r é c i s i o n   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r  

le   l o n g   de  la  t ô l e ,   le  nombre   de  moyens   de  d é p l a c e m e n t   5 

e t   de  c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   16,  16'   c o r r e s p o n d a n t s  

s e r a   c h o i s i   p l u s   ou  m o i n s   g r a n d .  

T o u t e s   l e s   o p é r a t i o n s   du  c y c l e   de  p l i a g e ,   c o m p r e n a n t  

en  p a r t i c u l i e r   le  t r a v a i l   du  d i s p o s i t i f   de  commande   9  p o u r  

la  commande   de  l ' a c t i o n n e m e n t   des   moyens   de  d é p l a c e m e n t   5 

e t   d e s   d i s p o s i t i f s   de  commande   du  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n  

s ' e f f e c t u e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   t r è s   p r é -  

c i s e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é .  

Par   r a p p o r t   aux  p r e s s e s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l e s   p r e s s e s  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s .   En  e f f e t ,  

la  c o m b i n a i s o n   des   moyens   de  d é p l a c e m e n t   5  e t   des   c o u p l e s  

de  b a r r e s   de  m e s u r e   a s s o c i é s   au  moyen  de  commande   9  p e r m e t  

de  s u p p r i m e r ,   d ' u n e   p a r t ,   l e s   d i f f é r e n c e s   d ' a n g l e   de  p l i a g e  

d u e s ,   p o u r   une  même  t ô l e ,   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   d é f o r m a t i o n s  

v u e s   p l u s   h a u t ,   q u ' i l   s ' a g i s s e   des   d é f o r m a t i o n s   de  la  m a -  

c h i n e ,   des   m o n t a n t s ,   des   t a b l i e r s   i n f é r i e u r   ou  s u p é r i e u r ,  

de  la   m a t r i c e   ou  du  p o i n ç o n ,   ou  aux  t o l é r a n c e s   d ' é p a i s s e u r  

de  la   t ô l e ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e s   d i f f é r e n c e s   d ' a n g l e   d e  

p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   à  une  a u t r e ,   d u e s   aux  d i f f é r e n c e s   d ' é p a i s -  

s e u r ,   de  r é s i s t a n c e   e t   d ' é l a s t i c i t é   des   t ô l e s .   De  p l u s ,  

l e s   p r e s s e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   de  r e m é d i e r   a u x  

i n c o n v é n i e n t s   d ' u n   p l i a g e   a s y m é t r i q u e   e t   à  c e u x   dus  à  u n  

m o u v e m e n t   non  p a r a l l è l e   du  p o i n ç o n .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,  

l ' a n g l e   de  p l i a g e   s e r a   o b t e n u   c o n s t a n t   s u r   t o u t e   la  l o n g u e u r  

du  p l i a g e ,   même  p o u r   des   t ô l e s   de  f a i b l e s   l a r g e u r s ,   à  c o n -  

d i t i o n   de  l e s   p o s i t i o n n e r   de  f a ç o n   q u ' e l l e s   s ' a p p u i e n t   s u r  

au  m o i n s   deux   c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e .  



1.  P r e s s e   p o u r   le  p l i a g e   de  t ô l e s   c o m p o r t a n t   un  t a b l i e r   s u -  

p é r i e u r   (1)  e t   un  t a b l i e r   i n f é r i e u r   ( 2 ) ,   un  des   t a b l i e r s   s u p -  

p o r t a n t   un  p o i n ç o n   ( 3 ) ,   p r e s s e   c o m p o r t a n t   deux   m o y e n s   d ' a c -  

t i o n n e m e n t   (17,   1 7 ' )   du  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n   e t   au  m o i n s   u n  

moyen  de  d é p l a c e m e n t   (5)  d e s t i n é   à  r e m é d i e r   aux  i n c o n v é n i e n t s  

i n h é r e n t s   au  p r o c e s s u s   de  p l i a g e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  p l i a g e   d e s t i n é   à  un  c o n t r ô l e   c o n -  

t i n u   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   de  la   t ô l e   e t   c o m p o r t a n t  :  

a)  deux   c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   (6,  6 ' ) ,   s i t u é e s   en  r e -  

g a r d   des   m o n t a n t s   de  la   p r e s s e   (18 ,   1 8 ' ) ,   e t   au  m o i n s   u n  

c o u p l e   de  b a r r e s   de  m e s u r e   (16 ,   16 ' )   s i t u é e s   en  r e g a r d  

du  moyen  de  d é p l a c e m e n t   ( 5 ) ,   l e s   b a r r e s   de  m e s u r e   ( 6 ,  6 ' ,  

e t   16,  1 6 ' )   é t a n t   de  s e c t i o n   r o n d e ,   t r o n q u é e s   l o n g i t u d i -  

n a l e m e n t   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   une  s u r f a c e   p l a n e   (7)  d e s -  

t i n é e   à  s e r v i r   d ' a p p u i   à  l ' u n e   des   s u r f a c e s   de  la   t ô l e   à  

p l i e r ,   c h a c u n e   des   b a r r e s   de  m e s u r e   é t a n t   a g e n c é e   de  f a -  

çon  à  p o u v o i r   t o u r n e r   l o r s   du  p l i a g e   de  la   t ô l e ,   c h a c u n  

des   c o u p l e s   de  b a r r e s   de  m e s u r e   é t a n t   a s s o c i é   à  un  d i s p o -  

s i t i f   (8)  de  m e s u r e   de  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   des   b a r r e s   d e  

m e s u r e ,  

b)  un  d i s p o s i t i f   de  commande   (9)  c o n n e c t é   aux  d i s p o s i t i f s  

(8)  de  m e s u r e ,   aux  moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   (17 ,   1 7 ' )   du  m o u -  

v e m e n t   du  p o i n ç o n   (3)  e t . a u   moyen  de  d é p l a c e m e n t   (5)  e t  

c o m p o r t a n t  :  

-  des   p r e m i e r s   m o y e n s   (12)  d e s t i n é s   à  c o m p a r e r   a v e c  l a  

v a l e u r   i m p o s é e   l e s   s i g n a u x   d o n n é s   p a r   l e s   d i s p o s i t i f s  

(8)  de  m e s u r e ,  

-  des   d e u x i è m e s   moyens   ( 1 3 , 1 3 ' )   d e s t i n é s   à  c o m m a n d e r   l e s  

m o y e n s   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 1 7 , 1 7 ' )   du  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n ,  

-  des   t r o i s i è m e s   m o y e n s   (14)  d e s t i n é s   à  c o m p a r e r   l e s  s i -  

g n a u x   i s s u s   des   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   (8)  de  m e s u r e  

e n t r e   eux  e t   à  m e t t r e   en  o e u v r e  



-  des   q u a t r i è m e s   moyens   (15)  d e s t i n é s   à  c o m m a n d e r   l e s   m o -  

y e n s   de  d é p l a c e m e n t   (5)  de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  a n g l e   d e  

p l i a g e   c o n s t a n t   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   de  la   p i è c e   à  

p l i e r .  

2.  P r e s s e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e   une  p l u r a l i t é   de  moyens   de  d é p l a c e m e n t   ( 5 ) ,   r é p a r -  

t i s   l e   l o n g   de  la  p r e s s e ,   e t   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  c o n -  

t r ô l e   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   c o m p o r t e   une  p l u r a l i t é   de  c o u p l e s  

de  b a r r e s   de  m e s u r e   (16 ,   16 ' )   a s s o c i é e s   à  une  p l u r a l i t é   d e  

d i s p o s i t i f s   (8)  de  m e s u r e ,   le   n o m b r e   des   c o u p l e s   de  b a r r e s  

de  m e s u r e   (16 ,   16 ' )   é t a n t   é g a l   au  n o m b r e   des   moyens   de  d é -  

p l a c e m e n t   ( 5 ) ,   en  ce  que   l e s   m o y e n s   (13 ,   1 3 ' )   p e r m e t t e n t  

de  c o m m a n d e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   l e s   m o y e n s   d ' a c t i o n n e m e n t  

(17 ,   1 7 ' )   du  m o u v e m e n t   du  p o i n ç o n ,   e t   en  ce  que  le   d i s p o -  

s i t i f   de  commande   (9)  e s t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  m e t t r e   en  o e u -  

v r e   l e s   m o y e n s   de  commande   (15)  des   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t  

(5)  en  t e n a n t   c o m p t e   de  l ' i n t e r a c t i o n   de  c e s   m o y e n s   d e  

d é p l a c e m e n t .  

3.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l e s   d i s p o s i t i f s   (8)  de  m e s u r e   s o n t   a g e n c é s  

de  f a ç o n   à  m e s u r e r   la   r o t a t i o n   a b s o l u e  d e  c h a c u n e   des   b a r r e s  

(6,  6'  ou  16,  1 6 ' ) ,   l e s   v a l e u r s   o b t e n u e s   p o u r   la   r o t a t i o n   d e  

c h a c u n e   des   deux   b a r r e s   é t a n t   e n s u i t e   a d d i t i o n n é e s   p a r   l e  

d i s p o s i t i f   de  commande  ( 9 ) ,   de  f a ç o n   à  d é t e r m i n e r   l ' a n g l e   d e  

p l i a g e   l o c a l   i n s t a n t a n é   de  l a   p i è c e   à  p l i e r .  

4.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  un  des   t a -  

b l i e r s   s u p p o r t a n t   un  p o i n ç o n   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s  

b a r r e s   de  m e s u r e   (6,  6'  e t   16,  1 6 ' )   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   u n  

l o g e m e n t   a m é n a g é   d a n s   l ' a u t r e   t a b l i e r .  

5.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  un  des   t a -  

b l i e r s   s u p p o r t a n t   un  p o i n ç o n   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l ' a u t r e   t a b l i e r   s u p p o r t e   un  p o r t e - o u t i l   (4)  e t   en  ce  que   l e s  

b a r r e s   de  m e s u r e   (6,  6'  e t   16,  1 6 ' )   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   u n  

l o g e m e n t   a m é n a g é   dans   l e d i t   p o r t e - o u t i l .  



6.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' u n   au  m o i n s   des  t a b l i e r s   c o m p o r t e   u n e  

f e n t e   dans   l a q u e l l e   s o n t   a m é n a g é s   l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t  

( 5 ) .  

7.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   (5)  s o n t   s i t u é s   à  l ' i n -  

t é r i e u r   d ' u n e   f e n t e   a m é n a g é e   d a n s   le  t a b l i e r   i n f é r i e u r   e t   e n  

ce  que  l e s d i t s   moyens   de  d é p l a c e m e n t   s o n t   a g e n c é s   de  f a ç o n  

à  e x e r c e r   une  p o u s s é e   s u r   la   f a c e   s u p é r i e u r e   de  la   f e n t e   e n  

s ' a p p u y a n t   s u r   au  m o i n s   deux   p l a q u e s   l a t é r a l e s   d i s p o s é e s   p a -  

r a l l è l e s   au  t a b l i e r   i n f é r i e u r .  

8.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i -  

s é e   en  ce  que  le  t a b l i e r   i n f é r i e u r   c o m p o r t e   une  p r e m i è r e  

p a r t i e   c o n s t i t u é e   d ' a u   m o i n s   un  t a b l i e r   p o r t e u r   e t   une  d e u -  

x i è m e   p a r t i e   c o n s t i t u é e   d ' a u   m o i n s   un  t a b l i e r   f l e x i b l e   s u p -  

p o r t é   p a r   l e s   m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   (5)  e t   s u p p o r t a n t . l e  

d i s p o s i t i f   de  p l i a g e .  

9.  P r e s s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  des   moyens   de  d é p l a c e m e n t   (5)  s o n t   s i t u é s  

à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   f e n t e   a m é n a g é e   dans   le  t a b l i e r   s u p é r i e u r .  

10.  P r o c é d é   de  m i s e   en  a c t i o n   de  la   p r e s s e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   m e s u r e   d e  

f a ç o n   c o n t i n u e   l ' a n g l e   de  p l i a g e   de  l a  t ô l e   en  une  p l u r a l i t é  

d ' e n d r o i t s   r é p a r t i s   le   l o n g   de  la   t ô l e ,   en  ce  que  l ' o n   c o m -  

p a r e   ces   v a l e u r s   e n t r e   e l l e s   e t   que  l ' o n   a g i t   s u r   la   t ô l e  

de  f a ç o n   p o n c t u e l l e ,   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   un  a n g l e   de  p l i a -  

ge  c o n s t a n t   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   de  la   p i è c e ,   e t   en  ce  q u e  

l ' o n   c o m p a r e   la   v a l e u r   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   o b t e n u   a v e c   l a  

v a l e u r   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é   e t   que  l ' o n   c o n t i n u e   l e  

p l i a g e   en  r é p é t a n t   le   p r o c e s s u s   j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   de  l ' a n -  

g l e   de  p l i a g e   i m p o s é .  



11.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l ' o n   commande   l a   d é c h a r g e   de  l ' e f f o r t   a p p l i q u é   s u r   l e  

p o i n ç o n   l o r s q u e   l ' a n g l e   de  p l i a g e   i m p o s é   e s t   a t t e i n t ,   e n  

ce  que   l ' o n   p o u r s u i t   la   m e s u r e   c o n t i n u e   de  l ' a n g l e   de  p l i a -  

ge  de  f a ç o n   à  d é t e r m i n e r   la   v a r i a t i o n   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e  

due  à  la   d é t e n t e   de  la   t ô l e   e t   en  ce  que  l ' o n   r e p r e n d   l e  

p r o c e s s u s   de  p l i a g e   a p r è s   m o d i f i c a t i o n   de  l ' a n g l e   de  p l i a -  

ge  à  a t t e i n d r e   de  f a ç o n   à  t e n i r   c o m p t e   de  la   n o u v e l l e   d é -  

t e n t e   p r é v u e   de  la   t ô l e ,   le   p r o c e s s u s   se  r é p é t a n t   j u s q u ' à  

o b t e n t i o n ,   a p r è s   d é t e n t e   de  l a   t ô l e ,   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e  

i m p o s é .  

12.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   10  ou  11,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que   t o u t e s   l e s   o p é r a t i o n s   s o n t   e f f e c t u é e s  

a u t o m a t i q u e m e n t ,   a p r è s   que   l ' o p é r a t e u r   a  i m p o s é   l ' a n g l e  

de  p l i a g e .  
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