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(§4)  Verfahren  zum  Färben  von  Cellulose-Textilmaterialien. 

  Textiles  Cellulosematerial  wird  mit  substantiven  Farb- 
stoffen  oder  vorzugsweise  mit  Reaktivfarbstoffen  gefärbt. 
Die  Färbung  erfolgt  durch  klotzfreies  Aufbringen  auf  das 
Cellulosematerial  einer  wässerigen  Färbeflotte,  die  neben 
dem  Farbstoff  ein  Homopolymerisat  oder  Mischpolymerisat 
des  Acrylamids  oder  Methacrylamids  oder vorzugsweise  ein 
Pfropfpolymerisat,  welches  aus  einem  Anlagerungsprodukt 
von  einem  Alkylenoxid,  vorzugsweise  Propylenoxid,  an 
einen  mindestens  dreiwertigen  aliphatischen  Alkohol,  wie 
z.B.  Glycerin,  und  Acrylamid  oder  Methacrylamid  erhalten 
wird,  enthält. 

Das  Cellulosematerial  wird  dann  zur  Fixierung  des 
Farbstoffes  einer  Hitzebehandlung,  z.B.  durch  Dämpfen  oder 
mittels  Mikrowellen  unterworfen,  oder  vorzugsweise  kalt 
gelagert. 

Mit  dieser  Färbemethode  werden  einwandfreie  durch- 
gefärbte  Färbungen  mit  gleicher  Farbtiefe  von  Kante  zu 
Kante  erreicht. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren   zum  k l o t z f r e i e n  

Färben  von  T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   die  ganz  oder  t e i l w e i s e   aus  C e l l u l o s e -  

f ase rn   b e s t e h e n ,   mit  s u b s t a n t i v e n   F a r b s t o f f e n   oder  v o r z u g s w e i s e  

mit  R e a k t i v f a r b s t o f f e n .  

Beim  Färben  von  Schlauchwaren,   wie  z.B.  Baumwol l t r i ko t ,   auf  dem 

Foulard  wird  zwar  eine  gute  Durchfärbung  der  Ware  e r r e i c h t ,   können  

aber  durch  das  Abquetschen  (Klotzen)  auch  unerwünschte   M a r k i e r u n g e n  

der  Kanten  a u f t r e t e n .   Diese  sonst   beim  Klotzen  a u f t r e t e n d e   G e f a h r  

der  Kantenmarkierungen   kann  b e k a n n t l i c h   durch  Aufsprühen  der  F ä r -  

b e f l o t t e   umgangen  werden.  Die  Aufsprühmethode  e r g i b t   jedoch  in  d e r  

Regel  auch  bei  E insa t z   von  guten  N e t z m i t t e l n   eine  ungenügende  D u r c h -  

dr ingung  der  Ware  mit  der  F ä r b e f l o t t e   und  ein  u n b e f r i e d i g e n d e s   Wa- 

r e n b i l d .   Mit  dem  v o r l i e g e n d e n   Verfahren   s o l l e n   nun  z.B.  f o l g e n d e  

Aufgaben  ge lös t   we rden .  

a)  Vermeiden  der  Kantenmarkierungen   unter   E rz i e lung   eines  guten  Wa- 

r e n b i l d e s .  

b)  Verbesserung   der  D u r c h f ä r b b a r k e i t   der  Ware  bei  k l o t z f r e i e r   Im- 

p r ä g n i e r u n g , w i e   z.B.  beim  Aufsprühen  der  F ä r b e f l o t t e .  

Gegenstand  v o r l i e g e n d e r   Erf indung  i s t   daher  ein  Ver fahren   zum 

Färben  von  c e l l u l o s e h a l t i g e m   T e x t i l g u t   mit  s u b s t a n t i v e n   F a r b s t o f f e n  

oder  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   durch  k l o t z f r e i e   Imprägnierung   des  T e x t i l -  

gutes  mit  e iner   wässe r igen   F ä r b e f l o t t e   und  F ix i e rung   der  F a r b s t o f f e  



durch  H i t z e e i n w i r k u n g   oder  nach  der  Ka l t -Verwe i lme thode ,   wobei  d i e  

F ä r b e f l o t t e   F a r b s t o f f e   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   H i l f s s t o f f e ,  

wie  z.B.  N e t z m i t t e l   oder  F i x i e r a l k a l i e n   e n t h ä l t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   ein  Homopolymerisat   oder  M i s c h p o l y -  

m e r i s a t   des  Acrylamids  oder  Methacrylamids   oder  ein  P f r o p f p o l y m e r i s a t ,  

welches  aus  einem  An lage rungsp roduk t   von  einem  Alkylenoxid   an  e i n e n  

mindes tens   d r e i w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  mit  3  bis  10  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   und  Acrylamid  oder  Methacrylamid  e r h ä l t l i c h   i s t ,  

e n t h ä l t .   Dabei  kann  die  F ä r b e f l o t t e   auch  Mischungen  der  g e n a n n t e n  

P o l y m e r i s a t e   e n t h a l t e n .  

Als  e r f i ndungsgemäss   verwendete   P o l y m e r i s a t e   auf  Basis  von  Ac ry l amid  

oder  Methacry lamid   kommen  vorzugswei se   die  d e f i n i t i o n s g e m ä s s e n  

P f r o p f p o l y m e r i s a t e   in  B e t r a c h t .  

Bevorzugt   sind  P f r o p f p o l y m e r i s a t e ,   welche  durch  P f r o p f p o l y m e r i s a t i o n  

von  Methacry lamid   oder  i n s b e s o n d e r e   Acrylamid  auf  ein  A n l a g e r u n g s -  

produkt von  4  bis  100  Mol,  vorzugsweise   40  bis  80  Mol  P ropy lenoxid   a n  

3  bis   6  K o h l e n s t o f f a t o m e   aufweisende  d r e i -   bis  s e c h s w e r t i g e   A l k a n o l e  

e r h ä l t l i c h   s ind .   Diese  Alkanole  können  g e r a d k e t t i g   oder  v e r z w e i g t  

se in .   Als  B e i s p i e l e   se ien   Glycer in ,   T r i m e t h y l o l e t h a n ,   T r i m e t h y l o l -  

propan,   E r y t h r i t ,   P e n t a e r y t h r i t ,   Mannit  oder  Sorb i t   g e n a n n t .  

Wei tere   g e e i g n e t e   P f r o p f p o l y m e r i s a t e   sind  d i e j e n i g e n ,   die  durch  A u f -  

p f r o p f e n   von  Methacry lamid   oder  Acrylamid  auf  An lage rungsp roduk te   von  

Gemischen  aus  E thy lenox id   und  P ropy lenox id   oder  auch  von  E t h y l e n o x i d  

a l l e i n   an  die  genannten  mehrwer t igen   Alkohole  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Als  besonders   gee igne t   haben  s ich  vor  allem  P f r o p f p o l y m e r i s a t e   aus  

Acrylamid  und  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  40  bis  80  Mol  P r o p y l e n o x i d  

an  l Mol  G lyce r in   e r w i e s e n .  

Die  e r f i ndungsgemäss   verwendeten   P f r o p f p o l y m e r i s a t e   e n t h a l t e n   v o r -  



t e i l h a f t e r w e i s e   2,5  bis  50  Gew.-%  des  d e f i n i e r t e n   A n l a g e r u n g s p r o -  

duktes  als  Stammkette  und  50  bis  97,5  Gew.-%  a u f g e p f r o p f t e s   M e t h a c r y l -  

amid  oder  vorzugsweise   Acrylamid  als  S e i t e n k e t t e n .  

Bevorzugt  weisen  die  P f r o p f p o l y m e r i s a t e   2,5  bis  30  Gew.-%  des  d e -  

f i n i t i o n s g e m ä s s e n   A lky l enox idadduk t e s   und  70  bis  97,5  Gew.-%  a u f -  

g e p f r o p f t e s   Methacrylamid  oder  i n s b e s o n d e r e   Acrylamid  auf.  Noch  b e v o r - .  

zugter   b e t r ä g t   der  Amidante i l   80  bis  97,5  Gew.-%,  bezogen  auf  das  

P f r o p f p o l y m e r i s a t .  

Unter  d iesen   Produkten  werden  so lche ,   die  als  Stammkette  4  b i s  

10  Gew.-%  des  An lage rungsp roduk te s   von  40  bis  80  Mol  P r o p y l e n o x i d  

an  1  Mol  Glycer in   und  90  bis  96  Gew.-%  Acrylamid  e n t h a l t e n ,   b e s o n -  

ders  b e v o r z u g t .  

Die  angegebenen  P r o z e n t s ä t z e   bez iehen   sich  auf  das  gesamte  P f r o p f -  

p o l y m e r i s a t .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  e r f indungsgemäss   verwendeten   P f r o p f p o l y m e r i s a t e  

e r f o l g t   nach  an  s ich  bekannten  Methoden,  zweckmässig  in  der  We i se ,  

dass  man  (1)  ein  An lage rungsp roduk t   von  einem  Alkylenoxid   an  e i n e n  

mindes tens   d r e i w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  von  3  bis  10  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   mit  (2)  Acrylamid  oder  Methacrylamid  und  in  Gegenwart  

von  K a t a l y s a t o r e n ,   zweckmässig  bei  e iner   Temperatur  von  40  b i s  

100°C  p o l y m e r i s i e r t .   Man  e r h ä l t   somit  vorwiegend  P f r o p f p o l y m e r i s a t e ,  

in  denen  das  A lky lenox idadduk t   die  Stammkette  b i l d e t ,   die  an  e i n z e l n e  

Koh lens to f f a tome   das  a u f g e p f r o p f t e   Acrylamid  oder  Methacrylamid  i n  

Form  von  S e i t e n k e t t e n   e n t h ä l t .  

Als  K a t a l y s a t o r e n   werden  zweckmäss igerweise   f r e i e   Radikale   b i l d e n d e  

o rgan i sche   oder  vorzugsweise   ano rgan i sche   I n i t i a t o r e n   verwendet .   Ge- 

e igne te   o rgan i sche   I n i t i a t o r e n   zur  Durchführung  der  r a d i k a l i s c h e n  



P o l y m e r i s a t i o n   sind  z.B.  symmetr ische  P e r o x i d i c a r b o n a t e ,   B u t y l -  

p e r o c t o a t e ,   B u t y l p e r b e n z o a t e ,   P e r a c e t a t e   oder  P e r o x i d i c a r b a m a t e .  

Gee igne te   a n o r g a n i s c h e   I n i t i a t o r e n   sind  W a s s e r s t o f f s u p e r o x i d ,  

P e r b o r a t e ,   P e r s u l f a t e  o d e r   P e r o x i d i s u l f a t e .  

Bevorzug te r   I n i t i a t o r   oder  A k t i v a t o r   i s t   K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t .  

Diese  K a t a l y s a t o r e n   können  in  Mengen  von  0,05  bis  5  G e w i c h t s p r o z e n t  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   0,05  bis  2  Gewich t sp rozen t   und  vorzugsweise   0 , 1  

bis  1  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  die  Ausgangsprodukte   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

Die  P f r o p f p o l y m e r i s a t i o n   wird  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  i n e r t e r   A tmosphäre ,  

z.B.  in  e i n e r   S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  P f r o p f p o l y m e r i s a t e   f a l l e n   als  sehr  v i skose   Masse  an.  Durch  Lösen  

und  Verdünnen  mit  Wasser  kann  man  g e l a r t i g e   Produkte  mit  einem  T r o k -  

k e n g e h a l t   von  z.B.  0,5  bis  20  Gew.-%,  vo rzugswei se   2  bis  20  Gew.-% 

h e r s t e l l e n .   Zur  Konserv ie rung   und/oder   Verbesse rung   der  L a g e r s t a b i l i -  

t ä t   der  e r h a l t e n e n   w ä s s e r i g e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t l ö s u n g e n   können  Kon- 

s e r v i e r u n g s m i t t e l ,   wie  z.B.  Ch lo race tamid ,   N - H y d r o x y m e t h y l c h l o r a c e t -  

amid,  P e n t a c h l o r p h e n o l a t e ,   A l k a l i m e t a l l n i t r i t e ,   T r i e t h a n o l a m i n   o d e r  

vo rzugswe i se   Hydrochinonmonomethyle ther   oder  auch  a n t i b a k t e r i e l l e  

M i t t e l ,   wie  z.B.  Na t r iumaz id   oder  o b e r f l ä c h e n a k t i v e   q u a t e r n ä r e  

Ammoniumverbindungen,  die  einen  oder  zwei  F e t t a l k y l r e s t e   a u f w e i s e n ,  

z u g e s e t z t   werden.  V o r t e i l h a f t e r w e i s e   können  auch  Mischungen  d i e s e r  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   und  ke imtö tenden   Verbindungen  e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n .  

Die  besonders   b e v o r z u g t e n   2  bis  5  % igen  Lösungen  der  e r h a l t e n e n  

P f r o p f p o l y m e r i s a t e   b e s i t z e n   bei  25°C  eine  V i s k o s i t ä t   von  3'000  b i s  

150 '000,   vorzugsweise   15'000  bis  120'000  und  i n sbesonde re   4 0 ' 0 0 0  

bis  80'000  mPas  ( m i l l i   Pascal   Sekunde).   Die  zur  H e r s t e l l u n g   d e r  

P f r o p f p o l y m e r i s a t e   verwendeten   P o l y a l k y l e n o x i d a d d u k t e   weisen  in  d e r  



Regel  ein  Moleku la rgewich t   von  400  bis  6000,  vorzugsweise   3000  b i s  

4500  a u f .  

Zur  Imprägnierung   können  a n s t e l l e   der  genannten  P f r o p f p o l y m e r i s a t e  

auch  l i n e a r e   oder  ve r zwe ig t e   Polymere  des  Acry l säureamids   oder  Me th -  

a c r y l s ä u r e a m i d s   sowie  M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  Acry l säureamid   o d e r  

Me thac ry l s äu reamid   und  w e i t e r e n   e t h y l e n i s c h - u n g e s ä t t i g t e n   Mono- 

meren,  wie  z.B.  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   a - H a l o g e n a c r y l s ä u r e ,  

2 - H y d r o x y e t h y l a c r y l s ä u r e ,   a - C y a n o a c r y l s ä u r e ,   Cro tonsäure ,   V i n y l e s s i g -  

säure ,   M a l e i n s ä u r e ,   A c r y l n i t r i l ,   M e t h a c r y l n i t r i l ,   V i n y l a l k y l e t h e r ,  

( M e t h y l v i n y l e t h e r ,   I s o p r o p y l v i n y l e t h e r ) ,   V i n y l e s t e r   ( V i n y l a c e t a t ) ,  

S t y r o l ,   V i n y l t o l u o l ,   V i n y l s u l f o n s ä u r e ,   2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n -  

s u l f o n s ä u r e   oder  Es te rn   der  genannten  a , ß - u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e n  

und  vor  allem  H a l b e s t e r n   der  Ma le insäure   mit  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e n  

von  2  bis  15  Mol  E thy lenox id   an  Monoalkohole  mit  8  bis  22  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   verwendet   werden.  Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   des  A c r y l -  

säureamids  zu  den  anderen  Monomeren  i s t   vorzugsweise   von  9:1  b i s  

1 : 1 .  

Die  Menge,  in  der  die  A c r y l s ä u r e a m i d - P o l y m e r i s a t e   a l l e i n   oder  a l s  

Gemisch  in  den  F ä r b e f l o t t e n   e i n g e s e t z t   werden,  kann  in  w e i t e n  

Grenzen  schwanken.  So  haben  s ich Mengen  von  0,1  bis  20  g,  v o r z u g s -  

weise  0,5  bis  10  g  und  i n s b e s o n d e r e   1  bis  5  g  in  Form  von  2  b i s  

10  Zigen  wässe r igen   Lösungen,  je  L i t e r   F ä r b e f l o t t e   als  v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n .  

Bei  den  im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ver fahren   e i n g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e n  

hande l t   es  s ich  um  die  ü b l i c h e r w e i s e   zum  Färben  von  C e l l u l o s e -  

T e x t i l m a t e r i a l i e n   verwendeten   s u b s t a n t i v e n   F a r b s t o f f e   oder  v o r  

allem  R e a k t i v f a r b s t o f f e .  

Als  S u b s t a n t i v f a r b s t o f f e   sind  die  üb l i chen   D i r e k t f a r b s t o f f e   g e -  

e igne t ,   b e i s p i e l s w e i s e   die  in  Colour  Index,  3.  Auflage  (1971)  Band  2 



auf  den  Se i t en   2005 -   2478  genannten  "Di rec t   Dyes" .  

Unter  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   werden  die  üb l i chen   F a r b s t o f f e   v e r s t a n d e n ,  

welche  mit  der  C e l l u l o s e   eine  chemische  Bindung  e ingehen,   z.B.  d i e  

in  Colour  Index,  in  Band  3  (3.  Auflage,   1971)  auf  den  Se i t en   3 3 9 1 -  

3560  und  in  Band  6  ( r e v i d i e r t e   3.  Auflage,   1975)  auf  den  S e i t e n  

6268-6345  a u f g e f ü h r t e n   "Reac t ive   D y e s " .  

Die  Menge  der  F a r b s t o f f e   r i c h t e t   s ich  in  der  Regel  nach  der  gewünsch-  

ten  F a r b s t ä r k e   und  b e t r ä g t   zweckmässig  0,1  bis  80  g  pro  L i t e r   F l o t t e ,  

vo rzugswe i se   2  bis  50  g/1  F l o t t e .  

Bei  Verwendung  von  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   e n t h a l t e n   die  Z u b e r e i t u n g e n  

in  der  Regel  F i x i e r a l k a l i e n .  

Als  a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   Verbindungen  zur  F i x i e r u n g   der  R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e   werden  b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m c a r b o n a t ,   N a t r i u m b i c a r b o n a t ,  

Na t r iumhydrox id ,   D i n a t r i u m p h o s p h a t ,   T r i n a t r i u m p h o s p h a t ,   Borax ,  

w ä s s e r i g e s   Ammoniak  oder  A l k a l i s p e n d e r ,   wie  z.B.  N a t r i u m t r i c h l o r -  

a c e t a t   e i n g e s e t z t .   Als  A lka l i   hat  s ich  i n s b e s o n d e r e   eine  Mischung 

aus  Wasserg las   und  e ine r   30  7igen  wässe r igen   N a t r i u m h y d r o x i d -  

lösung  sehr  gut  b e w ä h r t .  

Der  pH-Wert  der  A lka l i   e n t h a l t e n d e n   F ä r b e f l o t t e n   b e t r ä g t   in  d e r  

Regel  7,5  bis 13,2  vo rzugswe i se   8,5  bis  1 1 , 5 .  

Die  F ä r b e f l o t t e n   werden  zweckmäss igerweise   durch  Lösen  des  F a r b -  

s t o f f e s   und  durch  Zusatz  des  A c r y l a m i d - P o l y m e r i s a t e s   und  von  A l k a l i  

v o r b e r e i t e t .   Je  nach  dem  verwendeten   F a r b s t o f f   können  die  F ä r b e -  

f l o t t e n   w e i t e r e   ü b l i c h e   Zusätze  e n t h a l t e n ,   z.B.  E l e k t r o l y t e ,   w i e  

z.B.  N a t r i u m c h l o r i d   oder  N a t r i u m s u l f a t   sowie  auch  S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l ,  

R e d u k t i o n s s c h u t z m i t t e l ,   w i e   z.B.  N i t r o b e n z o l s u l f o n s ä u r e - N a t r i u m s a l z  

f e r n e r   H a r n s t o f f ,   G lyce r in   und/oder   N a t r i u m f o r m i a t .   G e g e n b e n e n f a l l s  

können  auch  V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   wie  z.B.  A l g i n a t e ,   C e l l u l o s e d e r i v a t e ,  



S t ä r k e e t h e r   oder  Kernmehle ther   wie  J o h a n n i s b r o t k e r n m e h l e t h e r   d a r i n  

e n t h a l t e n   s e i n .  

Es  hat  sich  v i e l f a c h   als  v o r t e i l h a f t   erwiesen  den  F ä r b e f l o t t e n   z u -  

s ä t z l i c h   zu  den  P f r o p f p o l y m e r i s a t e n   noch  h a n d e l s ü b l i c h e   a l k a l i -  

b e s t ä n d i g e   N e t z m i t t e l ,   z.B.  Su l fona t e   von  P o l y c a r b o n s ä u r e e s t e r n   w i e  

D i h e x y l s u l f o s u c c i n a t e   oder  D i o c t y l s u l f o s u c c i n a t e ;   A l k y l a r y l s u l f o n a t e  

mit  g e r a d k e t t i g e r   oder  v e r z w e i g t e r   A l k y l k e t t e   mit  mindestens   6  Koh- 

l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  z.B.  D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t e   oder  v o r z u g s w e i s e  

A l k y l s u l f o n a t e ,   deren  A l k y l k e t t e   8  bis  20  Koh lens to f f a tome   e n t h ä l t ,  

wie  z.B.  D o d e c y l s u l f o n a t e   oder  P e n t a d e c y l s u l f o n a t e ,   z u z u s e t z e n .  

Die  als  N e t z m i t t e l   genannten  Su l fona t e   l i egen   in  der  Regel  als  A l k a l i -  

m e t a l l s a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   jedoch  als  Na t r i umsa l ze   oder  Ammonium- 

sa lze   v o r .  

Die  Einsa tzmengen,   in  denen  die  N e t z m i t t e l   der  F ä r b e f l o t t e   z u g e s e t z t  

werden,  bewegen  s ich  zweckmäss igerweise   zwischen  1  bis  20  g  v o r -  

zugsweise  2  bis  10  g,  pro  L i t e r   F l o t t e .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   Ausführungsform  der  Er f indung  b e s t e h t   d a r i n ,  

dass  man  das  C e l l u l o s e m a t e r i a l   mit  e iner   F ä r b e f l o t t e   i m p r ä g n i e r t ,  w e l -  

che  das  d e f i n i t i o n s g e m ä s s e   P f r o p f p o l y m e r i s a t   in  Kombination  m i t  

einem  N e t z m i t t e l   e n t h ä l t ,   welches  aus  (A)  einem  A l k y l s u l f o n a t ,   d e s -  

sen  A l k y l r e s t   8  bis  20  Koh lens to f f a tome   a u f w e i s t ,   und  (B)  e inem 

Anlage rungsp roduk t   von  2  bis  40  Mol  E thy lenox id   an  1  Mol  F e t t a l k o h o l  

oder  F e t t s ä u r e   mit  j ewe i l s   8  bis  22  K o h l e n s t o f f a t o m e n   oder  an  1  Mol 

Alkylphenol   mit  insgesamt  4  bis  12  Koh lens to f f a tomen   im  A l k y l t e i l  

b e s t e h t .   Die  Komponenten  (A)  und  (B)  l i egen   in  der  Regel  in  e inem 

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  5:1  bis  1:1,  vorzugsweise   5:1  bis  2:1  und 

i n s b e s o n d e r e   4:1  bis  3:1  v o r .  

Bevorzugte  E t h y l e n o x i d a d d u k t e   (B)  sind  d i e j e n i g e n ,   die  durch  An- 

lagerung  von  2  bis  10  Mol  E thy lenox id   an  1  Mol  F e t t a l k o h o l   m i t  

8  bis  12  Koh lens to f f a tomen   e r h a l t e n   werden .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Ver fahren   e igne t   s ich  für  das  Färben  von  T e x t i -  

l i en ,   die  aus  C e l l u l o s e   bes tehen   oder  diese  e n t h a l t e n .  

Als  C e l l u l o s e m a t e r i a l   kommt  so lches   aus  r e g e n e r i e r t e r   oder  i n s b e s o n -  

dere  n a t ü r l i c h e r   C e l l u l o s e   in  B e t r a c h t ,   wie  z.B.  Z e l l w o l l e ,   V i s k o s e -  

se ide ,   Hanf,  Leinen,   Jute   oder  vorzugsweise   Baumwolle,  sowie  F a s e r m i -  

schungen  z.B.  solche  aus  Polyamid/Baumwolle  oder  i n sbesonde re   aus  P o l y -  

e s t e r / B a u m w o l l e ,   wobei  der  P o l y e s t e r a n t e i l   mit  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n  

vor - ,   g l e i c h z e i t i g   oder  n a c h g e f ä r b t   werden  kann.  Bei  F a s e r m i s c h u n g e n  

können  auch  Säure-   oder  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   gesprüht   we rden .  

Das  T e x t i l g u t   i s t   in  j e g l i c h e r   Form  anwendbar,  wie  z.B.  Garne,  Ga rn -  

s t r ä n g e ,   Gewebe,  Gewirke,  F i l z e ,   vo rzugswei se   in  Form von  t e x t i l e n  

F l ä c h e n g e b i l d e n ,   wie  Gewebe,  Maschenware  oder  Teppich,   die  ganz  o d e r  

t e i l w e i s e   aus  n a t i v e r ,   r e g e n e r i e r t e r   oder  m o d i f i z i e r t e r   C e l l u l o s e   b e -  

s t ehen .   Es  kann  sowohl  rohe  als  auch  v o r b e h a n d e l t e   Ware  v e r w e n d e t  

werden.  Bevorzugt  wird  Rohbaumwolle,  z.B.  in  Kabel-   oder  S c h l a u c h f o r m  

e i n g e s e t z t .  

Die  Imprägn ie rung   des  c e l l u l o s e h a l t i g e n   T e x t i l g u t e s   kann  durch  A u f -  

t r agen   oder  vo rzugswe i se   durch  Besprühen  der  F ä r b e f l o t t e   e r f o l g e n .  

Im  l e t z t e r e n   Fa l l   wird  das  F a s e r m a t e r i a l   mit  V o r t e i l   bei  Raum- 

t empe ra tu r   über  eine  Düse  mit  e i n e r   f e i n e r   V e r t e i l u n g   a u f g e s p r ü h t ,  

wobei  der  Durch f lu s s   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   dass  eine  F l o t t e n a u f n a h m e  

von  20  bis  150 %  und  besonders   80  bis  150  %  e r z i e l t   werden  k a n n .  

Nach  der  Imprägn ie rung   wird  das  T e x t i l g u t   einem  H i t z e b e h a n d l u n g s -  

p rozess   u n t e r w o r f e n ,   um  die  a p p l i z i e r t e n   F a r b s t o f f e   zu  f i x i e r e n .  

Vorzugsweise   e r f o l g t   die  F ix i e rung   der  F a r b s t o f f e   nach  der  K a l t -  

v e r w e i l m e t h o d e .  

Die  T h e r m o f i x i e r s t u f e   kann  durch  ein  Dämpfver fahren ,   ein  Warmver- 

w e i l v e r f a h r e n ,   e inen  T h e r m o s o l i e r p r o z e s s   oder  durch  eine  M i k r o -  

w e l l e n b e h a n d l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  



Beim  Dämpfverfahren  werden  die  mit  der  F ä r b e f l o t t e   i m p r ä g n i e r t e n  

T e x t i l m a t e r i a l i e n   zur  F ix i e rung   der  F a r b s t o f f e   e iner   Behandlung '  

in  einem  Dämpfer  mit  g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r h i t z t e n   Dampf,  zweckmäss i -  

gerweise   bei  e iner   Temperatur   von  98  bis  210°C,  v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

100  bis  180°C  und  vorzugsweise   102  bis  120°C  u n t e r z o g e n .  

Beim  Warmverwe i lve r fah ren   l ä s s t   man  die  i m p r ä g n i e r t e   Ware  im  f e u c h -  

ten  Zustand  z.B.  5  bis  120  Minuten  lang,  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e i  

Temperaturen  von  85  bis  102°C  v e r w e i l e n .   Hierbei   kann  die  b e n e t z t e  

Ware  durch  eine  I n f r a r o t - B e h a n d l u n g   auf  85  bis  102°C  v o r g e h e i z t   w e r -  

den.  Bevorzugt  b e t r ä g t   die  V e r w e i l t e m p e r a t u r   95  bis  100°C. 

Die  F i x i e r u n g   der  F a r b s t o f f e   durch  den  sogenannten   T h e r m o s o l i e r -  

prozess   kann  nach  e iner   oder  ohne  Zwischentrocknung  z.B.  bei  e i n e r  

Temperatur   von  100  bis  210°C  e r f o l g e n .   Vorzugsweise  e r f o l g t   die  T h e r -  

moso l i e rung   bei  e iner   Temperatur   von  120  bis  210°C,  v o r z u g s w e i s e  

140  bis  180°C  und  nach  e iner   Zwischent rocknung  bei  80  bis  120°C 

der  i m p r ä g n i e r t e n   Ware.  Je  nach  der  Temperatur  kann  die  Thermoso-  

l i e r u n g   20  Sekunden  bis  5  Minuten,  vorzugsweise   30  bis  60  Sekunden 

d a u e r n .  

Die  The rmof ix i e rung   der  F a r b s t o f f e   kann  m i t t e l s   Mikrowel len   d u r c h -  

ge führ t   werden.  Hie rbe i   wird  die  Ware  nach  Imprägnierung  mit  d e r  

F ä r b e f l o t t e   zweckmäss igerweise   a u f g e r o l l t   und  in  e iner   Kammer  m i t t e l s  

Mikrowel len   b e h a n d e l t .  

Die  Mikrowel l enbehand lung   kann  2  bis  120  Minuten  dauern.   V o r z u g s w e i s e  

r e i chen   2  bis  15  Minuten  aus.  Als  Mikrowel len  b e z e i c h n e t   man  e l e k t r o -  

magne t i sche   Wellen  (Radiowel len)   im  F r e q u e n z b e r e i c h   von  300  b i s  

100'000  MHz,  vorzugsweise   1000  bis  30'000  MHz. 

Die  F ix i e rung   der  F a r b s t o f f e   gemäss  dem  K a l t v e r w e i l v e r f a h r e n   e r f o l g t  



zweckmäss igerweise   durch  Lagerung  der  i m p r ä g n i e r t e n   und  v o r z u g s w e i s e  

a b g e t a f e l t e n   oder  a u f g e r o l l t e n   Ware  bei  Raumtemperatur  (15  bis  30°C) 

z.B.  während  3  bis  24  Stunden,  wobei  die  K a l t v e r w e i l z e i t   b e k a n n t l i c h  

F a r b s t o f f   abhängig  i s t .   Gegebenenfa l l s   kann  auch  bei  l e i c h t   e r h ö h t e r  

Temperatur   (30  bis  80°C)  g e l a g e r t   we rden .  

Im  Anschluss   an  den  Fä rbep rozes s   kann  man  das  g e f ä r b t e   C e l l u l o s e -  

m a t e r i a l   in  ü b l i c h e r   Weise  auswaschen,um  n i c h t f i x i e r t e n   F a r b s t o f f   zu 

e n t f e r n e n .   Man  b e h a n d e l t   dazu  das  S u b s t r a t   b e i s p i e l s w e i s e   bei  40°C 

bis  Kochtempera tur   in  e ine r   Lösung,  die  Seife   oder  s y n t h e t i s c h e s  

Waschmi t te l   e n t h ä l t .   A n s c h l i e s s e n d   kann  zur  Verbesse rung   der  N a s s -  

e c h t h e i t e n   eine  Behandlung  mit  einem  F i x i e r m i t t e l   e r f o l g e n .  

Man  e r h ä l t   mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Verfahren   egale  und  f a r b k r ä f -  

t i ge   Ausfärbungen,   die  s ich   durch  ein  ruh iges   Warenbild  a u s z e i c h n e n .  

Deswe i t e ren   werden  die  G e b r a u c h s e c h t h e i t e n   der  g e f ä r b t e n   Ware,  w i e  

z.B.  L i c h t e c h t h e i t ,   R e i b e c h t h e i t   und  N a s s e c h t h e i t e n   durch  den  E i n -  

satz   des  d e f i n i e r t e n   A c r y l s ä u r e a m i d - P o l y m e r i s a t e s   n i ch t   n e g a t i v  

b e e i n f l u s s t .  

I n s b e s o n d e r e   kann  ahne  K l o t z v e r f a h r e n   eine  h e r v o r r a g e n d e   D u r c h f ä r -  

bung  der  Ware  ohne  Kan tenmark ie rung ,   vor  allem  auf  Rohware  e r r e i c h t  

werden.  Ferner   i s t   durch  die  mögliche  s c h n e l l e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

Ware  eine  S t e i g e r u n g   der  P roduk t ion   verbunden.   Zudem  wird  beim  A u f s p r ü -  

hen  das  S p r ü h v e r h a l t e n   der  S p r ü h f l o t t e   dank  der  ger ingen   E i n s a t z m e n g e  

des  d e f i n i t i o n s g e m ä s s e n   A c r y l s ä u r e a m i d - P o l y m e r i s a t s   n i ch t   n e g a t i v   b e -  

e i n f l u s s t .  

In  den  fo lgenden   H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t e n   und  B e i s p i e l e n   bez iehen   s i c h  

die  P r o z e n t a n s ä t z e ,   wenn  n i ch t s   anderes  angegeben  i s t ,   auf  das  Ge- 

wicht .   Die  Mengen  bez iehen   s ich  bei  den  F a r b s t o f f e n   auf  h a n d e l s -  

ü b l i c h e ,   d .h.   c o u p i e r t e   Ware  und  bei  den  H i l f s m i t t e l n   auf  R e i n -  

subs t anz .   Die  f ü n f s t e l l i g e n   Co lour - Index   Nummern  (C . I . )   bez iehen   s i c h  

auf  die  3.  Auflage  des  C o l o u r - I n d e x .  



H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t e n  

V o r s c h r i f t   1:  Eine  Lösung  von  22,5  g  Acrylamid,   2,5  g  eines  A n l a g e r u n g s -  

produktes   von  52  Mol  P ropy lenoxid   an  1  Mol  Glycer in   und  0,04  g  Ka l ium-  

p e r o x i d i s u l f a t   in  200  g  Wasser  wird  unter   Rühren  und  U e b e r l e i t e n   von  

S t i c k s t o f f   auf  50°C  erwärmt  und  3  Stunden  bei  d i e se r   Temperatur   g e -  
h a l t e n .   Hierauf   l ä s s t   man  eine  Lösung  von  0,03  g  K a l i u m p e r o x i d i -  

s u l f a t   in  40  g  Wasser  während  60  Minuten  zu t rop fen   und  verdünnt   d i e  

sehr  v i skose   Lösung  un te r   Zugabe  von  300  ml  Wasser  während  30  M i n u t e n .  

Alsdann  wird  die  Reak t ionsmischung   5  Stunden  bei  50°C  g e h a l t e n ,   a n -  

s c h l i e s s e n d   mit  0,6  g  Hydroch inon-monomethy le the r   und  0,12  g  N a t r i u m -  

azid  v e r s e t z t   und  unter   Rühren  auf  Raumtemperatur  abgeküh l t .   Man 

e r h ä l t   565  g  eines  Gels  mit  einem  Po lymergeha l t   von  4,4  %.  Dieses  Gel  

hat ,   gemessen  bei  25°C,  eine  V i s k o s i t ä t   von  112957  mPas. 

V o r s c h r i f t   2:  Eine  Lösung  von  71,25  g  Acrylamid,   3,75  g  eines  Adduktes  

aus  P ropy lenox id   und  Glycer in   mit  einem  d u r c h s c h n i t t l i c h e n   M o l e k u l a r -  

gewicht  von  4200  und  0,09  g  K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   in  600  g  Wasser  w i r d  

v o r g e l e g t   und  unter   Rühren  und  U e b e r l e i t e n   von  S t i c k s t o f f   auf  50°C  e r -  

wärmt  und  3  Stunden  auf  50°C  geha l t en .   Die  V i s k o s i t ä t   der  Lösung 

nimmt  a l l m ä h l i c h   zu.  Man  l ä s s t   eine  Lösung  von  0,06  g  K a l i u m p e r o x i d s u l -  

fat   in  120  g  Wasser  während  60  Minuten  z u t r o p f e n .   Etwa  10  Minuten  n a c h  

Beginn  des  Zut ropfens   wird  die  V i s k o s i t ä t   der  Lösung  so  gross ,   d a s s  

man  während  der  fo lgenden   20  Minuten  600  g  Wasser  z u f l i e s s e n   l a s s e n  

muss.  Nach  beendetem  Zut ropfen   der  K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t l ö s u n g   h ä l t  

man  die  zunehmend  v i s k o s e r   werdende  Lösung  w e i t e r e   5  Stunden  auf  50°C,  

wobei  mit  z u s ä t z l i c h e n   400  g  Wasser  in  P o r t i o n e n   verdünnt   wird.   Man 

fügt  1,7  g  Hydroch inon-monomethy le the r   zu,  kühl t   unter   Rühren  a u f  

Raumtemperatur  ab  und  e r h ä l t   1794  g  eines  f r e i   f l i e s s e n d e n   Gels  m i t  

einem  Po lymergeha l t   von  4,3  %. Dieses  Gel  hat,   gemessen  bei  25°C, 

eine  V i s k o s i t ä t   von  64202  mPas. 



V o r s c h r i f t   3:  Eine  Lösung  von  71,25  g  Acrylamid,   3,75  g  eines  Adduktes  

aus  P ropy lenox id   und  P e n t a e r y t h r i t   mit  einem  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

Moleku l a rgewich t   von  3550  und  0,09  g  K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   in  600  g 

Wasser  wird  un te r   Rühren  und  U e b e r l e i t e n   von  S t i c k s t o f f   auf  50°C  e r -  

wärmt  und  3  Stunden  auf  50°C  g e h a l t e n .   Die  V i s k o s i t ä t   der  Lösung 

nimmt  a l l m ä h l i c h   zu.  Man  l ä s s t   nun  eine  Lösung  von  0,06  g  K a l i u m p e r -  

o x i d i s u l f a t   in  120  g  Wasser  während  60  Minuten  z u t r o p f e n .   Etwa  30 

Minuten  nach  beendetem  Zut ropfen   nimmt  die  V i s k o s i t ä t   der  Lösung  zu .  

Man  l ä s s t   deshalb   während  der  fo lgenden   20  Minuten  600  g  Wasser  z u f l i e s -  

sen.  Man  h ä l t   dann  die  v i s k o s e r   werdende  Lösung  w e i t e r e   4  S tunden  

auf  50°C,  ve rdünnt   danach  mit  z u s ä t z l i c h e n   400  g  Wasser,  fügt  3,4  g 

T r i e t h a n o l a m i n   zu,  kühl t   un te r   Rühren  auf  Raumtemperatur  ab  und  e r -  

hä l t   1793  g  e ines   noch  f l i e s s e n d e n   Gels  mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t  

von  4,0  Z.  Dieses  Gel  hat ,   gemessen  bei  25°C,  eine  V i s k o s i t ä t   von 

75300  mPas.  

V o r s c h r i f t   4:  Eine  Lösung  von  17,8  g  Acrylamid,   0,94  g  eines  A n l a -  

g e r u n g s p r o d u k t e s   von  70  Mol  P ropy lenox id   und  6  Mol  E thy lenox id   an 

1  Mol  G lyce r in   und  0,025  g  K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   in  250  g  Wasser  w i r d  

unter   Rühren  und  U e b e r l e i t e n   von  S t i c k s t o f f   auf  50°C  erwärmt  und 

3  Stunden  bei  d i e s e r   Temperatur   geha l t en .   Man  erhöht   die  T e m p e r a t u r  

der  Lösung  im  Ver l au fe   von  20  Minuten  auf  60-63°C  bis  die  V i s k o s i t ä t  

d e u t l i c h   zunimmt  und  kühl t   danach  auf  55°C  ab.  Man  h ä l t   die  zunehmend 

v i s k o s e r   werdende  Lösung  5  Stunden  auf  55°C.  Alsdann  v e r s e t z t   man 

die  v i skose   Lösung  mit  e ine r   Lösung  von  0,45  g  Chlorace tamid   und 

0,45  g  Hydroch inon-monomethy le the r   in  177g  Wasser  und  e r h ä l t   446  g 
e ines   Gels  mit  einem  P f r o p f p o l y m e r i s a t g e h a l t   von  4,2  %.  Dieses  Gel 

ha t ,   gemessen  bei  25°C,  eine  V i s k o s i t ä t   von  96750  mPas. 

V o r s c h r i f t   5:  E r s e t z t   man  in  der  V o r s c h r i f t   4  das  angegebene  A n l a -  

g e r u n g s p r o d u k t   durch  ein  w e i t e r e s   An lage rungsproduk t   von  53  Mol 

P ropy lenox id   an  1  Mol  T r i m e t h y l p r o p a n ,   so  e r h ä l t   man  446  g  e i n e s  

Gels  mit  einem  P f r o p f p o l y m e r i s a t g e h a l t   von  4,2  %.  Dieses  Gel  h a t ,  

gemessen  bei  25°C,  eine  V i s k o s i t ä t   von  19500  mPas. 



V o r s c h r i f t   6:  Eine  Lösung  von  17,25  g  Acrylamid,   4,31  g  eines  A n l a g e -  

r ungsp roduk te s   von  70  Mol  P ropy lenoxid   an  1  Mol  Glycer in   und  0,035  g 

K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   in  200  g  Wasser  wird  unter   Rühren  und  U e b e r l e i t e n  

von  S t i c k s t o f f   auf  50°C  erwärmt  und  4  Stunden  bei  d i e se r   T e m p e r a t u r  

geha l t en .   Ansch l i e s s end   wird  die  zunehmend  v i s k o s e r   werdende  Lösung 

5  Stunden  auf  55°C  erwärmt.  Man  v e r s e t z t   das  Gel  mit  e iner   Lösung  von 

0,4  g  Chlorace tamid   und  0,4  g  Hydrochinonmonomethylä ther   in  291  g 

Wasser  und  e r h ä l t   513  g  eines  Gels  mit  einem  Po lymergeha l t   von  4,2  / •  

Dieses  Gel  hat ,   gemessen  bei  25°C,  eine  V i s k o s i t ä t   von  25750  mPas. 

V o r s c h r i f t   7:  Eine  Mischung  von  15,1  g  Acrylamid,   6,5  eines  A n l a g e -  

r ungsp roduk te s   von  70  Mol  Propylenoxid   an  1  Mol  Glycer in   und  0,025  g 

K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   in  200  g  Wasser  wird  unter   Rühren  und  U e b e r l e i -  

ten  von  S t i c k s t o f f   auf  50°C  erwärmt  und  3  Stunden  bei  d i e se r   Tempe- 

r a t u r   g e h a l t e n .   Ansch l i e s s end   wird  die  zunehmend  v i s k o s e r   werdende  

Lösung  5  Stunden  auf  55°C  erwärmt.  Man  v e r s e t z t   das  Gel  mit  e iner   Lö-  

sung  von  0,4  g  Chlorace tamid   und  0,4  g  H o d r o c h i n o n m o n o m e t h y l e t h e r  

in  291  g  Wasser  und  e r h ä l t   512  g  eines  Gels  mit  einem  P o l y m e r g e h a l t  

von  4,2  %.  Dieses  Gel  hat ,   gemessen  bei  25°C,  eine  V i s k o s i t ä t   von 

16300  mPas. 

V o r s c h r i f t   8:  Eine  Mischung  von  13  g  Acrylamid,   8,7  g  eines  A n l a g e -  

rungsp roduk te s   von  70  Mol  P ropy lenox id   an  1  Mol  Glycer in   und  0,015  g 

K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   in  150  g  Wasser  wird  unter   Rühren  und  U e b e r -  

l e i t e n   von  S t i c k s t o f f   auf  50°C  erwärmt  und  4  Stunden  bei  d i e s e r   Tem- 

p e r a t u r   g e h a l t e n .   Ansch l i e s s end   wird  die  zunehmend  v i s k o s e r   w e r d e n -  

de  Lösung  2  Stunden  auf  65°C  und  we i t e r e   3  Stunden  auf  60°C  e r -  

wärmt.  Man  v e r s e t z t   das  Gel  mit  e iner   Lösung  von  0,4  g  C h l o r a c e t -  

amid  und  0,4  g  Hydrochinonmonomethylä ther   in  347  g  Wasser  und 

e r h ä l t   519  g  eines  Gels  mit  einem  Po lymergeha l t   ovn  4,2  %.  D i e s e s  

Gel  hat ,   gemessen  bei  25°  C,  eine  V i s k o s i t ä t   von  15582  mPas. 



B e i s p i e l   1:  Ein  rohes  Baumwollgewirke  (F lächengewich t   165  g/m2)  w i r d  

mit  e ine r   F l o t t e ,   die  im  L i t e r  

5  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

2  g  des  gemäss  V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s  

5  g  eines  w ä s s e r i g e n   N e t z m i t t e l s   e n t h a l t e n d   43%  P e n t a d e k a n - l -  

s u l f o n s ä u r e - N a t r i u m s a l z ,   14  %  eines  C 9 - C 1 1 - F e t t a l k o h o l p o l y -  

g l y k o l e t h e r s   und  5  %  2 - E t h y l - h e x a n o l ,   bezogen  auf  das  

gesamte  N e t z m i t t e l ,  

8  ml  N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g   (30  %)  und 

48  ml  N a t r o n w a s s e r g l a s l ö s u n g   mit  2 6 , 3  -   27,7  %  S i l i k a t g e h a l t  

e n t h ä l t ,   über  eine  Düse  mit  e iner   f e inen   V e r t e i l u n g   angesprüht ,   wo- 

bei  der  Durch f lu s s   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   d a s s  

eine  F lo t t enau fnahme   von  120  %  e r z i e l t  

wird.   Hiernach  wird  das  Gewirke  in  einen  Behä l t e r   a b g e l e g t ,   l u f t -  

d ich t   v e r s c h l o s s e n   und  6  Stunden  bei  25°C  g e l a g e r t .   Danach  wird  da s  

Gewirke  ge spü l t   und  20  Minuten  bei  Kochtempera tur   mit  einem  n i c h t -  

ionogenen  Waschmi t te l   (0,5  g/1  des  A d d i t i o n s p r o d u k t e s   von  9  Mol 

E thy lenox id   an  1  Mol  Nonylphenol)   in  einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1 : 4 0  

nachgewaschen.   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  S u b s t r a t   nochmals  gespü l t   und 

g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   eine  egale  und  f a r b s t a r k e   blaue  F ä r b u n g ,  



die  gut  d u r c h g e f ä r b t   i s t ,   sich  durch  ein  sehr  ruhiges   W a r e n b i l d  

a u s z e i c h n e t   und  keine  Kantenmarkierung  z e i g t .  

Aehnliche  gute  Färbungen  werden  e r z i e l t ,   wenn  a n s t e l l e   des  gemäss 

V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s   eine  g l e i che   Menge 

der  gemäss  V o r s c h r i f t e n   1  und  3  bis  8  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y -  

mer i s a t e   sowie  von  Po lyac ry lamid   in  Form  e iner   4  %igen  w ä s s e r i g e n  

Lösung  mit  e iner   V i s k o s i t ä t   von 28000  cps,  gemessen  bei  25°C,  e i n -  

g e s e t z t   w i r d .  

B e i s p i e l   2:  Ein  P o l y a c r y l n i t r i l - P l ü s c h g e w e b e   mit  Baumwollrücken  ( F l ä -  

chengewicht   245  g/m2)  wird  mit  e iner   F l o t t e ,   die  im  L i t e r  

5  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

0,6  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

1,2  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  



15  ml  E s s i g s ä u r e   (80  %)  e n t h ä l t ,   auf  einem  Foulard  g e k l o t z t ,   so  d a s s  

eine  F lo t t enau fnahme   von  100 %  e r h a l t e n   wird.   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  

Gewebe  während  15  Minuten  bei  100°C  gedämpft,   ge spü l t   und  bei  60°C 

g e t r o c k n e t .   Hiernach  e r f o l g t   das  Ansprühen  vom  Baumwollrücken  d e s  

Gewebes  mit  e ine r   F l o t t e ,   die  pro  L i t e r  

16,0  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

8,0  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

und 

7,0  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  



100  g  H a r n s t o f f ,  

2  g  des  gemäss  V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s   und 

3  g  eines  wäs se r igen   N e t z m i t t e l s   gemäss  B e i s p i e l   1 

e n t h ä l t .   Das  Ansprühen  e r f o l g t   mit  e ine r   Düse.  A n s c h l i e s s e n d   wird  das  

Plüschgewebe  16  Stunden  bei  25°C,  l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n   g e l a g e r t .  

Darauf  wird  bei  50°C  gespü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Durch  das  Sprühen  wird  die  F a r b s t o f f l ö s u n g   dort   a u f g e t r a g e n   wo  s i e  

gebraucht   wird,  man  vermeide t   so  ein  v ö l l i g e s   Durchdr ingen   des  g e -  

samten  Gewebes. 

Es  r e s u l t i e r t   eine  b e i d s e i t i g   g l e i c h m ä s s i g   a n g e f ä r b t e ,   ega le ,   b r a u n e  

F ä r b u n g .  

Aehnliche  Färbungen  nach  dem  Besprühen  e r h ä l t   man  beim  F i x i e r e n   vom 

F a r b s t o f f   durch  5  Minuten  Dämpfen  bei  100°C;  durch  M i c r o w e l l e n b e -  

handlung  während  5  Minuten  bei  98°C  oder  durch  30  Sekunden  b e i  

210°C  t h e r m o s o l i e r e n .  

Man  kann  so  auf  eine  r a t i o n e l l e   Weise  den  Rücken  des  Gewirkes  a n -  

fä rben .   Das  Ansprühen  kann  d i r e k t   nach  dem  Färben  der  P o l y a c r y l -  

n i t r i l f a s e r   ohne  Zwischent rocknung  ( n a s s - i n - n a s s )   vorgenommen  w e r -  

den .  

B e i s p i e l   3:  Ein  Baumwol l -P lüschgewirke   mit  P o l y e s t e r - G r u n d   8 0 : 2 0  

(F lächengewich t   280  g/m2)  wird  mit  e iner   F l o t t e ,   die  im  L i t e r  

30  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  



3  g  des  gemäss  V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s  

3  g  e ines   w ä s s e r i g e n   N e t z m i t t e l s   und 

0,5  ml  E s s i g s ä u r e   80  % 

e n t h ä l t ,   über  eine  Düse  a n g e s p r ü h t ,   wobei  der  Durchf luss   so  e i n g e -  

s t e l l t   i s t ,   dass  eine  F lo t t enau fnahme   von  60  %  e r z i e l t   wird.  D a r a u f  

wird  das  Gewirke  auf  einem  Trockenaggrega t   bei  120°C  g e t r o c k n e t   und 

a n s c h l i e s s e n d   60  Sekunden  bei  210°C  t h e r m o s o l i e r t .  

Hiernach  e r f o l g t   das  Färben  vom  Baumwoll-Plüsch  m i t t e l s   e i n e r  

F ä r b e f l o t t e ,   die  pro  L i t e r  

50  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

5  g  des  gemäss  V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s ,  

5  g  e ines   w ä s s e r i g e n   N e t z m i t t e l s  

15  ml  Na t r iumhydroxyd lösung   (30  %)  und 

75  ml  N a t r o n w a s s e r g l a s   mit  26 ,3 -27 ,7   %  S i l i k a t g e h a l t   e n t h ä l t .  

Auf  einem  Foulard   wird  mit  e ine r   Passage  g e k l o t z t ,   so  dass  eine  F l o t -  

tenaufnahme  von  110  %  r e s u l t i e r t .   Darauf  wird  das  P l ü s c h - G e w i r k e  

in  e inen  B e h ä l t e r   a b g e l e g t ,   l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n   und  während  6 

Stunden  bei  25°C  g e l a g e r t .   Darauf  wird  das  Gewirke  gespü l t   und  20 

Minuten  bei  Kochtempera tur   mit  einem  n i c h t i o n o g e n e n   Waschmit te l   ( 0 , 5  

g/1  des  A d d i t i o n s p r o d u k t e s   von  9  Mol  Ethylenoxyd  an  1  Mol  Nony l -  

phenol)   in  einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1:40  nachgewaschen.   Man  e r h ä l t  

eine  b e i d s e i t i g   g l e i c h m ä s s i g   a n g e f ä r b t e ,   f a r b s t a r k e ,   egale  R o t f ä r b u n g .  

Aehnl iche   E f f ek t e   e r h ä l t   man,  wenn  a n s t e l l e   des  gemäss  V o r s c h r i f t  

2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s   g l e i che   Menge  der  gemäss  V o r -  

s c h r i f t e n   1  und  4  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e   e i n g e s e t z t   werden .  



B e i s p i e l   4:  Der  Geweberücken  eines  Mischgewirkes  Baumwolle  ( F l o r ) /  

Polyamid  6,6,  Mischung  80:20  (F lächengewich t   360  g/m2)  wird  mit  e i n e r  

F l o t t e ,   die  im  L i t e r  

20  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

3  g  des  gemäss  V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s ,  

2  g  eines  w ä s s e r i g e n   N e t z m i t t e l s   und 

2  ml  E s s i g s ä u r e   80  % 

e n t h ä l t ,   über  eine  Düse  a n g e s p r ü h t ,   wobei  der  Durchf lus s   so  e i n g e s t e l l t  

i s t ,   dass  eine  F lo t t enau fnahme   von  80  %  e r h a l t e n   wird.  Hiernach  w i r d  

das  Gewirke  5  Minuten  bei  100°C  gedämpft,   gespü l t   und  a n s c h l i e s s e n d  

die  G e w e b e f e u c h t i g k e i t   durch  Abquetschen  auf  dem  Foulard  auf  50  %  r e -  

d u z i e r t .  

Danach  e r f o l g t   das  Färben  vom  Baumwoll -Ante i l   m i t t e l s   e iner   F l o t t e ,  

die  im  L i t e r  

50  g  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  (19) 

5  g  des  gemäss  V o r s c h r i f t   2  h e r g e s t e l l t e n   P f r o p f p o l y m e r i s a t e s  

5  g  e ines   w ä s s e r i g e n   N e t z m i t t e l s  

15  ml  Na t r iumhydroxyd lösung   (30  %)  und 

75  ml  N a t r o n w a s s e r g l a s   2 6 , 3 . 2 7 , 7   %  S i l i k a t g e h a l t   e n t h ä l t ,   wobei  a u f  

dem  Foulard  g e k l o t z t   wird,  so  dass  eine  F lo t t enaufnahme   von  110  % 

r e s u l t i e r t .   Darauf  wird  das  Mischgewebe  in  einen  Behä l t e r   a b g e l e g t ,  

l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n   und  6  Stunden  bei  25°C  g e l a g e r t .   H i e r n a c h  

wird  das  Gewirke  ge spü l t   und  20  Minuten  bei  Kochtempera tur   mit  n i c h t -  

ionogenen  Waschmit te l   (0,5  g/1  des  A d d i t i o n s p r o d u k t e s   von  9  Mol  E t h y l e n -  

oxyd  an  1  Mol  Nonylphenol)   in  einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1:40  n a c h g e -  

waschen.  A n s c h l i e s s e n d   wird  nochmals  gespü l t   und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t  

eine  f a r b s t a r k e ,   b e i d s e i t i g   g l e i c h m ä s s i g   g e f ä r b t e ,   egale  R o t f ä r b u n g .  



1.  Ver fahren   zum  Färben  von  c e l l u l o s e h a l t i g e m   T e x t i l g u t   mit  s u b -  

s t a n t i v e n   F a r b s t o f f e n   oder  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   durch  k l o t z f r e i e   Im- 

p r ä g n i e r u n g   des  T e x t i l g u t e s   mit  e iner   wässe r igen   F ä r b e f l o t t e   und 

F i x i e r u n g   der  F a r b s t o f f e   durch  H i t zee inwi rkung   oder  nach  der  K a l t -  

v e r w e i l m e t h o d e ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  F ä r b e f l o t t e   ein  Homopolymerisat   oder  Mi schpo lymer i s a t   des  A c r y l -  

amids  oder  Methacry lamids   oder  ein  P f r o p f p o l y m e r i s a t ,   welches  aus  

einem  A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von  einem  Alkylenoxid   an  einen  m i n d e s t e n s  

d r e i w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkohol  mit  3  bis  10  K o h l e n s o t f f a t o m e n  

und  Acrylamid  oder  Methacrylamid  e r h ä l t l i c h   i s t ,   e n t h ä l t .  

2.  Ve r f ah ren   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  F ä r -  

b e f l o t t e   das  P o l y m e r i s a t   in  e iner   Menge  von  0,1  bis  20  g/1  in  Form 

e ine r   w ä s s e r i g e n   Lösung  e n t h ä l t .  

3.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   das  Po lymer i s a t   in  e iner   Menge  von  0,5  b i s  

10  g / l ,   vo rzugswe i se   1  bis  5  g/1  in  Form  e iner   2  bis  10  %igen  w ä s s e -  

r igen   Lösung  e n t h ä l t .  

4.  Ver fah ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   ein  P f r o p f p o l y m e r i s a t ,   welches  d u r c h  

P f r o p f p o l y m e r i s a t i o n   von  Acrylamid  oder  Methacrylamid  auf  ein  An- 

l a g e r u n g s p r o d u k t   von  4  bis  100  Mol,  vorzugsweise   40  bis  80  Mol 

P ropy lenox id   an  ein  3  bis  6  Koh lens to f f a tome   aufweisendes   d r e i -  

bis  s e c h s w e r t i g e s   Alkanol  e r h ä l t l i c h   i s t ,   e n t h ä l t .  

5.  Ve r f ah ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  das  P f r o p f p o l y m e r i s a t   2,5  bis  50  Gew.-%  des  A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e s   und  50  bis  97,5  Gew.-X  des  a u f g e p f r o p f t e n   A c r y l -  

amids  oder  Me thac ry lamids ,   bezogen  auf  das  P f r o p f p o l y m e r i s a t ,   e n t -  

h ä l t .  



6.  Verfahren   gemäss  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  

P f r o p f p o l y m e r i s a t   2,5  bis  30  Gew.-%  des  An lage rungsp roduk te s   und  70 

bis  97,5  Gew.-%  des  a u f g e p f r o p f t e n   Acrylamides  oder  M e t h a c r y l a m i d s ,  

bezogen  auf  das  P f r o p f p o l y m e r i s a t ,   e n t h ä l t .  

7.  Verfahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  das  P f r o p f p o l y m e r i s a t   aus  Acrylamid  und  einem  A n l a g e r u n g s -  

produkt   von  40  bis  80  Mol  P ropy lenoxid   an  1  Mol  Glycer in   h e r g e s t e l l t  

worden  i s t .  

8.  Ver fahren   gemäss  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  da s  

P f r o p f p o l y m e r i s a t   4  bis  20  Gew.-7  des  An lage rungsp roduk te s   von  40  b i s  

80  Mol  P ropy lenoxid   an  1  Mol  Glycer in   und  80  bis  96  Gew.-%  a u f g e -  

p f r o p f t e s   Acrylamid  bezogen  auf  das  P f r o p f p o l y m e r i s a t   e n t h ä l t .  

9.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   R e a k t i v f a r b s t o f f e   e n t h ä l t .  

10.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  F ä r b e f l o t t e   z u s ä t z l i c h   zu  dem  Po lymer i s a t   ein  a l k a l i -  

b e s t ä n d i g e s   N e t z m i t t e l   e n t h ä l t .  

11.  Verfahren   gemäss  Anspruch  10,  dadurch  gekenn - .  

z e i c h n e t ,   dass  das  N e t z m i t t e l   (A)  ein  A l k y l s u l f o n a t ,   dessen  A l k y l r e s t  

8  bis  20  Koh lens to f f a tome   au fwe i s t ,   und 

(B)  ein  An lage rungsp roduk t   von  2  bis  40  Mol  E thy lenox id   an  1  Mol 

F e t t a l k o h o l   oder  F e t t s ä u r e   mit  j ewe i l s   8  bis  22  Koh lens to f f a tomen   o d e r  

an  1  Mol  Alkylphenol   mit  insgesamt  4  bis  12  Koh lens to f f a tomen   im 

A l k y l t e i l   e n t h ä l t .  

12.  Verfahren   gemäss  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Komponente  (B)  des  N e t z m i t t e l s   ein  An lagerungsproduk t   von  2  bis  10 



Mol  E thy l enox id   an  1  Mol  F e t t a l k o h o l   mit  8  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

i s t .  

13.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  12,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Imprägnie rung   durch  Besprühen  e r f o l g t .  

14.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F i x i e r u n g   der  F a r b s t o f f e   nach  der  K a l t v e r w e i l -  

methode  e r f o l g t .  

15.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F i x i e r u n g   der  F a r b s t o f f e   durch  Dämpfen  e r f o l g t .  

16.  Ver fah ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F ix i e rung   der  F a r b s t o f f e   m i t t e l s   M i k r o w e l l e n  

e r f o l g t .  

17.  Ver fah ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  F i x i e r u n g   der  F a r b s t o f f e   nach  dem  T h e r m o s o l v e r -  

fahren   e r f o l g t .  

18.  Das  nach  dem  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  17  g e -  
f ä r b t e   c e l l u l o s e h a l t i g e   T e x t i l g u t .  
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