
Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 5 5   3 3 9  

A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84104283.1 

©  Anmeldetag:  16.04.84 

©mtci.*:  F  24  H  7 /02  
F  24  C  15/32 

©  Priorität:  02.03.84  HU  85184 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
25.09.85  Patentblatt  85/39 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

@  Anmelder:  KÖPORC  Elektronikai  Alkatresz  es  Müszaki 
Kerämiagyärtö  Vällalat 
Tärna  u.  4 
H-1106Budapest(HU) 

@  Erfinder:  Perenyi,  Peter 
Kond  vezer  u.  5 
H-1112Budapest(HU) 

@  Erfinder:  Krechova,  Katalin 
Hös  u.11 
H-1222  Budapest(HU) 

©  Erfinder:  Szabo,  Zoltän 
Fejer  Lipöt  u.  65 
H-1119Budapest{HU)" 

©  Vertreter:  Patentanwälte  Viering  &  Jentschura 
Steinsdorfstrasse  6 
D-8000  München  22(DE) 

<  

G) 
CO 
M  

in  

©  Elektrisches  Speicherheizgerät. 
©  Elektrisches  Speicherheizgerät  mit  natürlicher  Luftkon- 
vektion,  bei  welchem  am  unteren  Teil  der  Seitenverkleidung 
(14)  mindestens  eine  Lufteintrittsöffnung  ausgebildet  ist,  die 
mit  einem  vertikalen  Steigraum  zwischen  der  Wärmeisolie- 
rung  und  der  Seitenverkleidung  verbunden  ist  und  mit  einem 
über  dem  Speicherkern  ausgebildeten  Heizraum  kommuni- 
ziert.  Ein  Leitelement  für  die  Luftströmung  wird  von  minde- 
stens  einem  im  Steigraum  angeordneten  Wärmeaustau- 
schkörper  mit  vorzugsweise  vergrößerter  Oberfläche  gebil- 
det  und  mindestens  eine  Luftaustrittsöffnung,  vorzugsweise 
mit  steuerbarem  Durchströmquerschnitt,  ist  in  der  äußeren 
Verkleidung  im  Bereich  des  Heizraumes  angeordnet  (Fig.  1). 
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Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   e in   e l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t ,   d a s  

i n f o l g e   der   a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u n g   s e i n e r   A u f l a d e d a u e r   u n d  

s e i n e r   W ä r m e a b g a b e   sowie   d u r c h   s e i n e   v o r t e i l h a f t e   I n n e n k o n -  

s t r u k t i o n ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   n a t ü r l i c h e   W ä r m e a u s t a u s c h - L u f t -  

s t r ö m u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   w ä h r e n d   der   W ä r m e a b g a b e   ohne  E n e r g i e -  

v e r b r a u c h   mit   o p t i m a l e r   E n e r g i e a u s n ü t z u n g   a r b e i t e t .  

Es  s i n d   z a h l r e i c h e   t e c h n i s c h e   und  k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   von  e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e n   b e k a n n t .  

Die  e r s t e   und  e i n f a c h s t e   E i n r i c h t u n g   war  de r   k o n v e n t i o n e l l  

a u f g e b a u t e   K a c h e l o f e n ,   der   bei  g l e i c h z e i t i g e m   V e r s c h l u ß   d e r  

S c h o r n s t e i n ö f f n u n g   mit   e inem  e l e k t r i s c h e n   H e i z k ö r p e r   v e r s e -  

hen  w u r d e .   Bei  e i n e m   s o l c h e n   k o n s t r u k t i v e n   Aufbau   war  d i e  

W ä r m e a b g a b e   des  Ofens   dem  Wesen  nach   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   v ö l l i g  

u n g e r e g e l t e n   e x p o n e n t i a l   a b n e h m e n d e n   Kurve  p e r i o d i s c h .  

Bei  den  w e i t e r e n t w i c k e l t e n   V a r i a n t e n   d i e s e r   E i n r i c h t u n g e n  



w i r d   d i e   a u f g e n o m m e n e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   in  Wärme  u m g e -  
w a n d e l t   und  in  f ü r   d i e s e n   Zweck  e i n g e b a u t e n   W ä r m e s p e i -  

c h e r k ö r p e r n   g e s p e i c h e r t ,   wobei   v e r s c h i e d e n e   K a n ä l e   i n  

d i e s e n   K ö r p e r n   bzw.  r i n g s   d i e s e r   K ö r p e r   f ü r   d i e   h i n d u r c h -  

s t r ö m e n d e   und  den  W ä r m e a u s t a u s c h   d u r c h f ü h r e n d e   L u f t   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   E i n r i c h t u n g e n   h a b e n   e i n e   W ä r m e a b g a b e -  

f ä h i g k e i t   e r h ö h t e r   I n t e n s i t ä t ,   a b e r   d i e   K e n n l i n i e   d e r  

W ä r m e a b g a b e   i s t   i n f o l g e   de r   p e r i o d i s c h e n   A u f l a d u n g   u n d  

de r   u n g e s t e u e r t e n   W ä r m e a b g a b e   e b e n s o   e i n e   z e i t l i c h   e x p o -  
n e n t i a l   a b n e h m e n d e   Kurve  wie  d i e   de r   e r s t g e n a n n t e n   K a -  

c h e l ö f e n .   Die  mehr   o d e r   w e n i g e r   i n t e n s i v e r e   W ä r m e a b g a b e  

h ä n g t   davon   ab ,   wie  d i e   e r w ä h n t e n   K a n ä l e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   ob  d e r   W ä r m e s p e i c h e r k ö r p e r   von  e i n e r   W ä r m e i s o l i e -  

rung  umgeben   i s t   und  was  f ü r   e i n e n   Wert   d i e   W ä r m e i s o l i e -  

rung   a u f w e i s t .  

D i e s e   t e c h n i s c h e   L ö s u n g   w i r d   f ü r   b e s t i m m t e   Z w e c k e ,   z . B .  

bei   e r h ö h t e m   H e i z u n g s b e d a r f   nach   der   A u f l a d e z e i t d a u e r  

und  n i e d r i g e m   H e i z u n g s b e d a r f   zu  w e i t e r e n   T a g e s z e i t e n ,  

wie  in  G e s c h ä f t s l ä d e n ,   A r b e i t s r ä u m e n   usw.  auch  h e u t e  

noch  a n g e w a n d t .   D i e s e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   a b e r   m a n g e l s  

der   R e g e l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   h e u t e   s c h o n   e n e r g e t i s c h   u n d  

t e c h n i s c h   ü b e r h o l t .  

In  zur   B e s e i t i g u n g   de r   a u f g e z ä h l t e n   Mängel   e n t w i c k e l t e n  

n e u e r e n   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   L u f t k a n ä l e   f ü r   das  h i n d u r c h -  

s t r ö m e n d e   H e i z u n g s m i t t e l   in  dem  g e h e i z t e n   und  d i e   Wärme 

s p e i c h e r n d e n   Kern  und  r i n g s   d e s s e l b e n   a u s g e b i l d e t .   D i e  

S t e u e r u n g   de r   W ä r m e a b g a b e   i s t   d e r a r t   g e l ö s t ,   daß  d i e  

das  H i n d u r c h s t r ö m e n   de r   L u f t   s i c h e r s t e l l e n d e n   E i n l a ß -  

und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   a b s p e r r b a r   a u s g e s t a l t e t   s i n d ,   w o b e i  

das  ö f f n e n   und  das   S c h l i e ß e n   d e r   ö f f n u n g e n   mi t   Hand  

g e s c h i e h t .  

D i e s e   L ö s u n g   w e i s t   d i e s e l b e n   Mänge l   wie  d i e   f r ü h e r e n  

E i n r i c h t u n g e n   a u f .   Die  e x p o n e n t i e l l e   C h a r a k t e r i s t i k  

der   W ä r m e a b g a b e   i s t   p r a k t i s c h   u n v e r ä n d e r t   g e b l i e b e n ,  



da  der   S t e u e r e i n g r i f f   w i l l k ü r l i c h   und  p e r i o d i s c h ,   j e d o c h  
n i c h t   k o n t i n u i e r l i c h   e r f o l g t .   Die  W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e n  

s i n d   r e l a t i v   k l e i n ,   so  daß  der   w i r k l i c h e   W ä r m e a u s t a u s c h  

m i t   dem  e r w ü n s c h t e n   Wert  nur   s e l t e n   z u s a m m e n f ä l l t ,   da  d e r  

W ä r m e a u s t a u s c h   e n t w e d e r   m a n g e l s   e n t s p r e c h e n d e r   W ä r m e i s o -  

l i e r u n g e n   zu  s t a r k   o d e r   bei   ü b e r m ä ß i g e r   I s o l i e r u n g   zu  

s c h w a c h   i s t .   D a r a u s   f o l g t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g   d ie   g e -  
s p e i c h e r t e   Wärme  e n t w e d e r   zu  r a s c h   v e r l i e r t ,   o d e r   e in   T e i l  

d i e s e r   Wärme  im  S p e i c h e r k e r n   z u r ü c k b l e i b t .   D i e s e n   N a c h t e i l  

v e r s u c h t e   man  d u r c h   z a h l r e i c h e   M e t h o d e n   zu  v e r m i n d e r n ,  

wie  d u r c h   den  E i n b a u   e i n e r   E r s a t z h e i z u n g ;   j e d o c h   k o n n t e n  

d i e   F e h l e r   der   G r u n d k o n s t r u k t i o n   d a d u r c h   n i c h t   b e h o b e n  

w e r d e n .  

In  e i n e r   a n d e r e n   E i n r i c h t u n g ,   d i e   w o h l m ö g l i c h   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Lösung   am  n ä c h s t e n   kommt,   s i n d   sowohl   d i e  

W ä r m e a u f n a h m e   wie  auch  d i e   W ä r m e a b g a b e   s t e u e r b a r   a u s g e -  

f ü h r t ,   und  zwar  so ,   daß  d i e   S t r ö m u n g   de r   L u f t   in  den  Ka-  

n ä l e n   r i n g s   des  S p e i c h e r k e r n s   mit   e i nem  G e b l ä s t e   s t a t t  

a u f g r u n d   von  n a t ü r l i c h e r   K o n v e k t i o n s s t r ö m u n g   e r z e u g t   w i r d .  

Das  E i n -  u n d   A u s s c h a l t e n   des  G e b l ä s e s   w i r d   von  e i n e m  

mi t   e i nem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   v e r s e h e n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r  

d u r c h g e f ü h r t .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   und  

A u f l a d u n g   i s t   das  S y s t e m   g e e i g n e t ,   den  zu  h e i z e n d e n  

Raum  im  e r w ü n s c h t e n   Maß  zu  t e m p e r i e r e n ;   d a h e r   kann  d i e -  

s e r   Typ  a l s   modern   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Dies   w i r d   d u r c h  

d i e   T a t s a c h e   g e s t ü t z t ,   daß  d i e s e   E i n r i c h t u n g e n   h e u t e  

wegen  i h r e r   t e c h n i s c h e n   und  e n e r g e t i s c h e n   V o r t e i l e   a l l -  

g e m e i n   v e r b r e i t e t   s i n d .  

G e m e i n s a m e r   N a c h t e i l   a l l e r   d a r g e s t e l l t e r   E i n r i c h t u n g e n  

l i e g t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  zu r   R ü c k g e w i n n u n g   de r   g e s p e i c h e r -  

t en   W ä r m e e n e r g i e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   E n e r g i e   und  b e w e g l i c h e  

B a u t e i l e   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   und  zwar  d e r a r t ,   daß  der   E n e r -  

g i e b e d a r f   fü r   d i e   W ä r m e a b g a b e   auf   K o s t e n   des  E n e r g i e v e r -  

b r a u c h s   im  B e l a s t u n g s t a l  -   a l s o   des  w i c h t i g s t e n   V o r t e i l s  

d e r   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e  -   ü b e r   den  g a n z e n   Tag  h i n ,   d . h .  

auch   in  der   H ö c h s t v e r b r a u c h s z e i t   b e s t e h t .   Zwar  i s t   d i e s e r  



E n e r g i e b e d a r f   g e r i n g  -   er   b e t r ä g t   d u r c h s c h n i t t l i c h   2 - 4 %  

der   G e s a m t l e i s t u n g   - ,   j e d o c h   muß  man  in  e i n e m   E n e r g i e -  

s y s t e m   mi t   v i e l e n   s o l c h e n   G e r ä t e n   m i t   e i nem  b e d e u t e n d e n  

Z u s a t z v e r b r a u c h   r e c h n e n ,   der   bei  e i n z e l n e n   V e r b r a u c h e r n  

aus   T a r i f g r ü n d e n   s e l b s t   3-10%  ü b e r t r e f f e n   k a n n .  

Als  w e i t e r e r   N a c h t e i l   kann  e r w ä h n t   w e r d e n ,   daß  d i e   k ü n s t -  

l i c h e   L u f t z i r k u l a t i o n   auch   G e r ä u s c h   m i t   s i c h   b r i n g t   u n d  

das   A u f w i r b e l n   des   S t a u b e s   und  das  E n t s t e h e n   e i n e s   b r a n -  

d i g e n   S t a u b g e r u c h s   an  den  h e i ß e n   K e r n k e r a m i k t e i l e n   u n -  
v e r m e i d b a r   i s t .   Die  Z w a n g s s t r ö m u n g   s e l b s t   und  d ie   zu  i h -  

r e r   E r z e u g u n g   e r f o r d e r l i c h e n   B a u t e i l e   m e l d e n   s i c h   a l s  

neue   F e h l e r q u e l l e .  

In  der   HU-A-  161  254  i s t   e i n e   S p e i c h e r h e i z e i n r i c h t u n g  

b e s c h r i e b e n ,   d i e   dem  Wesen  nach  e i n   ü b l i c h   a u f g e b a u t e r  

und  e l e k t r i s c h   b e h e i z t e r   K a c h e l o f e n   i s t ,   de r   mi t   e i n e r  

von  e inem  L ü f t e r   e r z e u g t e n   Z w a n g s s t r ö m u n g   v e r s e h e n   w u r -  

de .   Der  N a c h t e i l   d e r   E i n r i c h t u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  s i e  

s i c h   in  de r   P r a x i s   wegen  i h r e r   u n g e n ü g e n d e n   W ä r m e s p e i -  

c h e r f ä h i g k e i t ,   t r o t z - r e l a t i v   g r o ß e n   V o l u m e n s ,   und  d e r  

n i c h t   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r u n g   n i c h t   gu t   b e w ä h r t   h a t .  

Die  HU-PS  180  406  b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   g e s c h l o s s e n e s  

e l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t ,   in  dem  H e i z s p i r a l e n  

in  g e g e n e i n a n d e r   g e r i c h t e t e n   Nu ten   von  U - f ö r m i g e n   K e r n -  

k e r a m i k t e i l e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  de r   H e i z k e r n   von  a u ß e n  

w ä r m e i s o l i e r t   i s t .   D i e s e   I s o l i e r u n g   i s t   von  K e r a m i k r ö h r e n  

o d e r   A l u m i n i u m r ö h r e n   umgeben   und  d i e   E i n r i c h t u n g   i s t   m i t  

e i n e m   ä u ß e r e n   G e h ä u s e   v e r s e h e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t   zwar  k e i n e n   L ü f t e r   zur   E r -  

z e u g u n g   e i n e r   Z w a n g s s t r ö m u n g ,   j e d o c h   k ö n n e n   d ie   w ä r m e t e c h -  

n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n  -   W ä r m e v e r l u s t   de r   W ä r m e k a p a z i t ä t  

max.  30%  in  8  S t u n d e n   in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d ,   i n t e n s i -  

ve  W ä r m e a b g a b e   in  o f f e n e m   Z u s t a n d  -   n i c h t   e i n g e h a l t e n   w e r -  

d e n .   Als  w e i t e r e r   N a c h t e i l   kann  b e t r a c h t e t   w e r d e n ,   daß  d i e  



W ä r m e a b g a b e   der   E i n r i c h t u n g   kaum  r e g e l b a r   i s t .  

H i e r   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .  

Z i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   bei  g l e i c h z e i t i g e r   B e s e i t i -  

gung  de r   oben  a u f g e z ä h l t e n   Mängel   e in   e l e k t r i s c h e s   S p e i -  

c h e r h e i z g e r ä t   zu  s c h a f f e n ,   bei  w e l c h e m   e i n e   S t e u e r u n g  
de r   W ä r m e a b g a b e   wie  in  den  E i n r i c h t u n g e n   mi t   Z w a n g s s t r ö -  

mung,   j e d o c h   d u r c h   W e g l a s s e n   des  z u s ä t z l i c h e   E n e r g i e   v e r -  
b r a u c h e n d e n   L ü f t e r s   und  d u r c h   E r z e u g u n g   e i n e r   n a t ü r l i c h e n  

K o n v e k t i o n s l u f t s t r ö m u n g   ohne  den  d u r c h   d ie   Z w a n g s s t r ö m u n g  

des  W ä r m e a u s t a u s c h m e d i u m s   v e r u r s a c h t e n   E n e r g i e v e r l u s t ,  

a l s o   mi t   b e s s e r e m   e n e r g e t i s c h e n   W i r k u n g s g r a d ,   e r r e i c h t  

w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   i n s b e s o n d e r e   au f   der   E r k e n n t n i s ,  

daß  d e r   in  den  e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e n   a l l g e m e i n  

v e r w e n d e t e   L ü f t e r   w e g g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn  e i n e  

n a t ü r l i c h e   L u f t k o n v e k t i o n   e n t s p r e c h e n d e r   I n t e n s i t ä t   d u r c h  

e i n e   w ä r m e t e c h n i s c h   in  b e s t i m m t e r   Weise   d i m e n s i o n i e r t e  

W ä r m e t a u s c h e r f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d e r   Größe  und  G e s t a l t  

e r z e u g t   w i r d   und  d a m i t   d i e   W ä r m e a b g a b e   g e w ü n s c h t e r   I n -  

t e n s i t ä t   s i c h e r g e s t e l l t   w i r d ,   f e r n e r   wenn  d i e   W ä r m e -  

a b g a b e   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   d u r c h   b e s t i m m t e   K o n s t r u k -  

t i o n s b a u t e i l e   s e l b s t r e g e l n d   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   wobei   d i e  

S e l b s t s t e u e r u n g   d u r c h   e in   d i e   I s t - R a u m t e m p e r a t u r   a b f ü h -  

l e n d e s   E l e m e n t   g e s t e u e r t   s e i n   k a n n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e ,   e i n   e l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z -  

g e r ä t   zu  s c h a f f e n ,   w i rd   gemäß  de r   E r f i n d u n g   bei  e i n e m  

e l e k t r i s c h e n   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   g e l ö s t ,   das  e i n e n   S p e i -  

c h e r k e r n ,   in  dem  S p e i c h e r k e r n   a n g e o r d n e t e   H e i z e l e m e n t e ,  

e i n e   den  S p e i c h e r k e r n   u m g e b e n d e   W ä r m e i s o l i e r u n g ,   L e i t -  

e l e m e n t e   f ü r   d i e   L u f t s t r ö m u n g ,   e i n e   ä u ß e r e   V e r k l e i d u n g  

und  e i n e   mi t   e i nem  T e m p e r a t u r r e g l e r   v e r b u n d e n e   e l e k t r i -  

s che   S t e u e r e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t .   D i e s e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t  

w i r d   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d e r a r t   w e i t e r e n t w i c k e l t ,   d a ß  



im  u n t e r e n   T e i l   d e r   S e i t e n v e r k l e i d u n g   m i n d e s t e n s   e i n e  

L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   mi t   e inem  v e r -  

t i k a l e n   S t e i g r a u m   z w i s c h e n   der   W ä r m e i s o l i e r u n g   und  d e r  

S e i t e n v e r k l e i d u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d i e s e r   S t e i g r a u m  

m i t   e i n e m   ü b e r   dem  S p e i c h e r k e r n   a u s g e s t a l t e t e n   H e i z r a u m  

k o m m u n i z i e r t ,   f e r n e r   daß  das  L e i t e l e m e n t   f ü r   d i e   L u f t -  

s t r ö m u n g   von  m i n d e s t e n s   e i n e m   im  S t e i g r a u m   a n g e o r d n e t e n  

W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   mi t   v o r z u g s w e i s e   e r h ö h t e r   O b e r f l ä c h e  

a u s g e f ü h r t   i s t   und  daß  in  de r   ä u ß e r e n   V e r k l e i d u n g   im  B e -  

r e i c h   des  H e i z r a u m e s   m i n d e s t e n s   e i n e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   s t e u e r b a r e m   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t ,   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   i s t   e n t l a n g   de r   S e i t e n v e r k l e i -  

dung   und  d a m i t   v e r b u n d e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   W ä r m e i s o l i e r u n g  

z w i s c h e n   dem  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   und  de r   s e l b s t t r a g e n d e n  

S e i t e n v e r k l e i d u n g   a n g e o r d n e t .   D i e s e   I s o l i e r u n g   v e r h i n d e r t ,  

daß  d i e   im  H e i z g e r ä t   g e s p e i c h e r t e   W ä r m e e n e r g i e   u n g e s t e u e r t  

d u r c h   d i e   V e r k l e i d u n g   in  d i e   Umgebung  a u s t r i t t .  -  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g   in  e i n e m   das  S p e i c h e r h e i z g e r ä t  

t r a g e n d e n   G e s t e l l   a u s g e b i l d e t .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l -  

t u n g   des  G e s t e l l s   kann  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   o d e r   e i n e   e v e n -  

t u e l l e   S c h w ä c h u n g   der   V e r k l e i d u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

de r   S p e i c h e r k e r n   ü b e r w i e g e n d   aus  M a g n e s i u m o x i d ,   A l u m i n i u m -  

o x i d ,   M a g n e s i u m s i l i k a t   und  A l u m i n i u m s i l i k a t   a l s   e i n e   K r i -  

s t a l l s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e   K o m p o n e n t e ,   und  aus  a m o r p h e m  

K e r a m i k m a t e r i a l ,   wobei   das  D i m e n s i o n i e r u n g s v e r h ä l t n i s   z w i -  

s c h e n   de r   Masse   des   S p e i c h e r k e r n s   und  de r   e l e k t r i s c h e n  

L e i s t u n g   de r   H e i z e l e m e n t e   e i n e n   Wert   von  w e n i g s t e n s   a n -  

n ä h e r n d   1 5 0 - 3 5 0   Wh/kg  b e t r ä g t .   Durch   d i e   e n t s p r e c h e n d e  

D i m e n s i o n i e r u n g   des  S p e i c h e r k e r n s   kann  d i e   vom  H e i z g e r ä t  

a u f g e n o m m e n e   und  a b g e g e b e n e   L e i s t u n g   e i n f a c h   o p t i m i e r t  

w e r d e n .  



Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  das  V e r h ä l t n i s   de r   B r e i t e   und  

de r   Höhe  des  S p e i c h e r k e r n s   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r -  

h e i z g e r ä t   z w i s c h e n   den  W e r t e n   3:1  und  1:3  g e w ä h l t   i s t .  

Durch  d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  e i n e   W ä r m e a b g a b e   in  g e -  
w ü n s c h t e r   R i c h t u n g   bei  v e r s c h i e d e n e n   S p e i c h e r k e r n f o r m a -  

t i o n e n   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  f e r n e r   kann  d ie   E r s c h e i -  

nung  v e r m i e d e n   w e r d e n ,   daß  das  H e i z g e r ä t   d ie   a u f g e n o m m e -  

ne  und  g e s p e i c h e r t e   Wärme  n i c h t   in  e n t s p r e c h e n d e m   Maße 

a b g e b e n   k a n n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d i e   W ä r m e i s o l i e r u n g   mi t   o r g a n i s c h e n   und  a n o r g a n i s c h e n  

W ä r m e i s o l i e r m a t e r i a l i e n   in  m e h r e r e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h  

d i c k e n   S c h i c h t e n   von  2 -100   mm  a u s g e f ü h r t .   Das  z i e m l i c h  

t e u r e   a n o r g a n i s c h   v e r b u n d e n e   W ä r m e i s o l i e r m a t e r i a l   kann  i n  

u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des  S p e i c h e r k e r n s   bei  e i n e r   in  H e i z -  

g e r ä t e n   s o l c h e r   Ar t   u n g e w ö h n l i c h   hohen  T e m p e r a t u r   v o n  

6 0 0 - 7 0 0 ° C   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   de r   e r f o r d e r l i c h e  

Wert   der   W ä r m e i s o l i e r u n g   d u r c h   den  E i n s a t z   des  o r g a n i -  

s c h e n   W ä r m e i s o l i e r m a t e r i a l s   g e s i c h e r t   w i r d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d ie   au f   d i e   L e i s t u n g   des  H e i z g e r ä t e s   b e z o g e n e   n ü t z -  

l i c h e   P r o f i l f l ä c h e   des  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r s   v o n  

0 , 0 5 - 0 , 5   m2/kWh  das  4  b i s   1 0 - f a c h e   der   ä u ß e r e n   O b e r -  

f l ä c h e   der   den  S p e i c h e r k e r n   u m g e b e n d e n   W ä r m e i s o l i e r u n g  

b e t r ä g t .   D a d u r c h   kann  e i n e   L u f t s t r ö m u n g   a d ä q u a t e r   I n -  

t e n s i t ä t   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   v o r t e i l h a f t ,   wenn  im  S i n n e   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s  

d i e   V e r k l e i d u n g   mi t   e i n e r   den  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t  

de r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n s t e l l e n d e n   J a l o u s i e   im 

B e r e i c h   der   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t .   A u f  

d i e s e   Weise   kann  d i e   W ä r m e a b g a b e   des  H e i z g e r ä t e s   s o w o h l  

m a n u e l l   a l s   auch   a u t o m a t i s c h   l e i c h t   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

In  l e t z t e r e m   F a l l   kann  d ie   e r w ä h n t e   J a l o u s i e   mi t   e i n e m  



g e g e n   e i n e   F e d e r   w i r k e n d e n   und  mit   e i nem  T e m p e r a t u r -  

r e g l e r   v e r b u n d e n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Im  I n t e r e s s e   e i n e r   g ü n s t i g e n   W ä r m e a b g a b e   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  d e r   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   der   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   e i n e n   Wert   von  1-25  cmZ/kWh,  b e z o g e n   a u f  

d i e   L e i s t u n g   des  H e i z g e r ä t e s   a u f w e i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   e i n i g e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e in   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r h e i z -  

g e r ä t e s ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das  G e s t e l l   des  S p e i c h e r -  

h e i z g e r ä t e s   aus  F i g u r  1 ,  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das  G e s t e l l   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   I I I - I I I   in  F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a u s f ü h r l i c h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   o b e r e   V e r k l e i d u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r h e i z g e -  

r ä t e s ,  

F i g u r   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   mit  e i n e m  

T e m p e r a t u r r e g l e r   v e r b u n d e n e n   und  am  S p e i c h e r -  

h e i z g e r ä t   m o n t i e r t e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   und  

F i g u r   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   B a u e i n h e i t   d e r  

p a n e l a r t i g   a u f g e b a u t e n   S e i t e n v e r k l e i d u n g   d e s  

S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s .  

Wie  aus  der   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   e in   q u a d e r f ö r m i g e r  

S p e i c h e r k e r n   1  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r h e i z g e -  

r ä t e s   aus  u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r -   bzw.  ü b e r e i n a n d e r -  

g e r e i h t e n   B a u t e i l e n   a u f g e b a u t .   In  de r   B o d e n f l ä c h e   und  

de r   D e c k e n f l ä c h e   de r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   s i n d   Nuten  2 

a u s g e b i l d e t ,   d u r c h   w e l c h e   im  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Z u -  

s t a n d   der   B a u t e i l e   K a n ä l e   f ü r   in  den  K a n ä l e n   g e f ü h r t e  



H e i z e l e m e n t e   3  a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Der  S p e i c h e r k e r n   1 
b e s t e h t   aus   e i n e m   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   mi t   e n t s p r e c h e n -  
den  w ä r m e t e c h n i s c h e n   P a r a m e t e r n ,   z . B .   aus  M a g n e s i t ,  

C h r o m m a g n e s i t ,   F o r s t e r i t ,   A l u m i n i u m o x i d ,   A l u m i n i u m -  

s i l i k a t ,   o d e r   e i n e m   a n d e r e n ,   g l e i c h e   t e c h n i s c h e   u n d  

w ä r m e t e c h n i s c h e   M e r k m a l e   a u f w e i s e n d e n   k e r a m i s c h e n   Ma- 

t e r i a l .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t  

der   S p e i c h e r k e r n   1  ü b e r w i e g e n d   aus  M a g n e s i u m o x i d ,   A l u -  

m i n i u m o x i d ,   M a g n e s i u m s i l i k a t   und  A l u m i n i u m s i l i k a t   a l s  

K o m p o n e n t e   mi t   e i n e r   K r i s t a l l s t r u k t u r   und  aus  a m o r p h e m  
k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l .   Bei  der   A u s g e s t a l t u n g   des  S p e i c h e r -  
k e r n s   1  und  de r   H e i z e l e m e n t e   3  s o l l   b e a c h t e t   w e r d e n ,   d a ß  

d e r e n   A u s l e g u n g   h i n s i c h t l i c h   der   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   u n d  

der   W ä r m e s p e i c h e r f ä h i g k e i t   des  S p e i c h e r k e r n s   1  au f   d i e  

e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g   der   im  S p e i c h e r k e r n   1  a n g e b r a c h t e n  

H e i z e l e m e n t e   3  b e z o g e n   w e r d e n   s o l l .   D i e s e   B e d i n g u n g  

wi rd   d u r c h   e i n   D i m e n s i o n i e r u n g s v e r h ä l t n i s   von  1 5 0 - 3 5 0  

Wh/kg  e r f ü l l t .   Es  i s t   e b e n s o   w i c h t i g ,   daß  die   von  d e n  

H e i z e l e m e n t e n   3  ü b e r g e g e b e n e   E n e r g i e   im  S p e i c h e r k e r n  

1  g l e i c h m ä ß i g   a b g e g e b e n   w i r d .   D i e s e   B e d i n g u n g   kann  e i n -  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   wenn  das  V e r h ä l t n i s   de r   ä u ß e r e n   g e o -  
m e t r i s c h e n   B r e i t e  b   und  Höhe  h   des  S p e i c h e r k e r n s   1  z w i -  

s c h e n   1:3  und  3:1  g e w ä h l t   w i r d .   Die  Lage  der   e i n z e l -  

nen  E l e m e n t e   und  d a d u r c h   d ie   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t u n g  

des  S p e i c h e r k e r n s   1  h ä n g t   n a t ü r l i c h   von  der   Form  u n d  

von  der   g e p l a n t e n   Höhe,   B r e i t e   und  Länge   des  S p e i c h e r -  

h e i z g e r ä t e s   a b .  

Die  in  den  N u t e n   2  des  S p e i c h e r k e r n s   1  a n g e o r d n e t e n  

e l e k t r i s c h e n   H e i z e l e m e n t e   3  können   mit   e n t s p r e c h e n d  

d i m e n s i o n i e r t e n   D r a h t w i d e r s t ä n d e n   o d e r   R o h r k ö r p e r ,   o d e r  

k e r a m i s c h e n   W i d e r s t a n d s s t ä b e n   ( z . B .   S i l i t )   a l s   n a c k t e  

W i c k l u n g e n   o d e r   W i c k l u n g e n   in  K e r a m i k r ö h r e n   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   Die  H e i z e l e m e n t e   3  können   auch  u n m i t t e l b a r   i n  

das  k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   des  S p e i c h e r k e r n s   1  e i n g e b e t t e t  

w e r d e n .  



Der  S p e i c h e r k e r n   1  i s t   r i n g s   s e i n e r   v e r t i k a l e n   S e i t e n  

von  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   4  u m g e b e n ,   d i e   in  der   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   aus   e i n e r   i n n e n l i e g e n d e n  
d ü n n e r e n   S c h i c h t   5  aus  a n o r g a n i s c h e r   M i n e r a l w o l l e   und  a u s  
e i n e r   ä u ß e r e n   d i c k e r e n   S c h i c h t   6  aus  o r g a n i s c h e r   S t e i n -  

w o l l e   z u s a m m e n g e b a u t   i s t .   Das  I s o l i e r m a t e r i a l   mi t   a n o r -  

g a n i s c h e m   B i n d e m i t t e l   ( z . B .   K u n s t h a r z ,   S i l i k a t ,   P h o s p h a t )  
o d e r   mi t   o r g a n i s c h e m   B i n d e m i t t e l   kann  aus  A s b e s t ,   K a o l i n -  

w o l l e ,   S t e i n w o l l e   o d e r   G l a s w o l l e   b e s t e h e n ,   o d e r   d i e   W ä r -  

m e i s o l i e r u n g   4  kann  auch   aus   f e u e r f e s t e m   Be ton   e r h ö h t e r  

P o r o s i t ä t   o d e r   aus  f e u e r f e s t e r   K e r a m i k   a u s g e f ü h r t   w e r -  

d e n .   Die  D icke   de r   e i n z e l n e n   g e g o s s e n e n   o d e r   g e p r e ß t e n  
S c h i c h t e n   kann  z w i s c h e n   2  und  100  mm  g e w ä h l t   w e r d e n .   D i e  

W ä r m e i s o l i e r u n g   4  i s t   d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t ,   daß  e i n e  

W ä r m e a b s t u f u n g   z w i s c h e n   dem  S p e i c h e r k e r n   1  und  e i n e m  

d i e   W ä r m e i s o l i e r u n g   u m g e b e n d e n ,   d i e s e   u n m i t t e l b a r   b e r ü h -  

r e n d e n   W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   7  e n t s t e h t .   Die  d i e   W ä r m e i s o -  

l i e r u n g   4  u n m i t t e l b a r   b e r ü h r e n d e n   T e i l e   des  W ä r m e a u s t a u s c h -  

k ö r p e r s   7  e r w ä r m e n   s i c h   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  2 0 0 - 2 5 0 ° C  

be i   v o l l e r   N e n n a u f l a d u n g   des   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s .   D e r  

W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   7  i s t   in  de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   aus  e i n e r   v e r t i k a l   a u g e s t e l l t e n   M e t a l l p l a t t e  

m i t   g e z a h n t e r   O b e r f l ä c h e   m i t   Z ä h n e n   aus  e inem  D r e i e c k -  

p r o f i l   a u s g e f ü h r t .   D i e s e   P l a t t e   kann  auch  e i n   a n d e r e s  

P r o f i l ,   z . B .   V i e r e c k z ä h n e ,   W e l l e n f o r m ,   p e r i o d i s c h e   K u r v e  

a u f w e i s e n .   Die  P r o f i l g e s t a l t u n g   d e r   M e t a l l p l a t t e n   i s t   s o  

d i m e n s i o n i e r t ,   daß  i h r e   W ä r m e a u s t a u s c h o b e r f l ä c h e   das  4 

b i s   1 0 - f a c h e   de r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   der   W ä r m e i s o l i e r u n g   4 

b e t r ä g t ,   d . h .   d i e   O b e r f l ä c h e   des  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r s  

7  b e t r ä g t   0 , 0 5 - 0 , 5   mZjKWh,  b e z o g e n   auf   d i e   N e n n l e i s t u n g  

des   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s .   Der  n i e d r i g e r e   Wert  b e z i e h t  

s i c h   mehr  au f   H e i z g e r ä t e   m i t   n i e d r i g e r e r   N e n n l e i s t u n g ,  

bzw.  mi t   e inem  s c h m a l   und  hoch  a u f g e b a u t e n   S p e i c h e r k e r n  

1,  w ä h r e n d   der   h ö h e r e   Wer t   s i c h   au f   H e i z g e r ä t e   mi t   g r ö -  

β e r e r   N e n n l e i s t u n g ,   bzw.  m i t   e i n e m   b r e i t   und  f l a c h   a u f g e -  

b a u t e n   S p e i c h e r k e r n   1  b e z i e h t .   Die  P r o f i l f l ä c h e   des  W ä r -  

m e a u s t a u s c h k ö r p e r s   7  i s t   z u r   D i c k e   der   W ä r m e i s o l i e r u n g  

4  p r o p o r t i o n a l   z w i s c h e n   20  und  50  mm  g e w ä h l t .  



U n t e r   dem  S p e i c h e r k e r n   1  i s t   e i n e   w e i t e r e   W ä r m e i s o l i e r u n g  
8  a n g e b r a c h t ,   d i e   in  d i e s e m   F a l l   e i n e   S c h i c h t   M i n e r a l -  

w o l l e   mit   a n o r g a n i s c h e m   B i n d e m i t t e l   i s t .   Die  S c h i c h t d i k -  
ke  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r   e i n e r   u n t e r   d e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   8  l i e g e n d e n   W ä r m e v e r t e i l e r p l a t t e   9  e i n e n  
M a x i m a l w e r t   von  60°C  auch  w ä h r e n d   des  H o c h l a s t b e t r i e b e s  
des  H e i z g e r ä t e s   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   kann .   Das  S p e i c h e r h e i z -  

g e r ä t   k a n n ' n ä m l i c h   nur   bei   E r f ü l l u n g   der   o b i g e n   B e d i n g -  

ung  au f   e i n e m   K u n s t s t o f f b o d e n   o d e r   e inem  K u n s t f a s e r - B o -  

d e n t e p p i c h   mi t   S i c h e r h e i t   a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Der  S p e i -  
c h e r k e r n   1  i s t   ü b e r   aus  K e r a m i k   g e f e r t i g t e   H a l t e b ö c k e  

10  au f   de r   W ä r m e v e r t e i l e r p l a t t e   9  a b g e s t ü t z t ,   wobei   man 
u n t e r   " K e r a m i k "   P o r z e l l a n   g u t e r   W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t   u n d  

I s o l i e r u n g s f ä h i g k e i t   o d e r   k o r u n d h a l t i g e s   P o r z e l l a n  

o d e r   S t e a t i t   v e r s t e h t .   Auf  d i e s e   Weise   l i e g t   de r   s c h w e r e  

S p e i c h e r k e r n   1  n i c h t   au f   de r   u n t e r e n   W ä r m e i s o l i e r u n g   8 

und  kann  d i e s e   n i c h t   z u s a m m e n d r ü c k e n .  

In  der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das  e r f i n d u n g s -  

gemäße  S p e i c h e r h e i z g e r ä t ,   so  der   S p e i c h e r k e r n   1  ü b e r   d i e  

H a l t e b ö c k e   10  und  d i e   W ä r m e v e r t e i l e r p l a t t e   9,  au f   e i n e m  

G e s t e l l   11  a u f g e s t e l l t ,   das  aus  e inem  P r o f i l s t a h l   d u r c h  

S c h w e i ß e n   g e f e r t i g t   i s t .   Am  Rand  der   W ä r m e v e r t e i l e r p l a t t e  
9  i s t   e in   H a l t e r a h m e n   12  aus  L - P r o f i l s t a h l   a u f g e s c h w e i ß t ,  
de r   den  im  I n n e r e n   des  H a l t e r a h m e n s   12  a n g e o r d n e t e n  

S p e i c h e r k e r n   1  in  s e i n e r   Lage  f e s t h ä l t .   Das  G e s t e l l   11 

i s t   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t ,   daß  e i n e   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g  

13  f ü r   d i e   zu  e r w ä r m e n d e   L u f t   g e b i l d e t   w i r d   und  d i e   e i n -  

s t r ö m e n d e   k a l t e   L u f t   zu  de r   ä u ß e r e n   P r o f i l f l ä c h e   des  s i c h  

a u f   dem  G e s t e l l   11  a u f s t ü t z e n d e n   W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r s  

7  an  b e i d e n   S e i t e n   f r e i   z u s t r ö m e n   k a n n .  

Die  W ä r m e i s o l i e r u n g   4  und  e i n e   S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  d e s  

S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   b i l d e n   e i n e n   S t e i g r a u m   15  f ü r   d i e  

von  dem  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   7  e r w ä r m t e   L u f t   r i n g s   d e s  

S p e i c h e r k e r n s   1.  D i e s e r   S t e i g r a u m   15  k o m m u n i z i e r t   m i t  

e i n e m   ü b e r   dem  S p e i c h e r k e r n   1  a u s g e b i l d e t e n   und  von  d e r  



S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  und  e i n e r   o b e r e n   D e c k e n v e r k l e i d u n g  
16  des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   b e g r e n z t e n   H e i z r a u m   17.  In  d e r  

o b e r e n   V e r k l e i d u n g   16  s i n d   m e h r e r e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  18  a n g e o r d n e t   und  an  de r   dem  H e i z r a u m   17  b e n a c h b a r t e n  

S e i t e   der   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   16  i s t   e i n e   J a l o u s i e   19 

z u r   V e r ä n d e r u n g   des   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t s   der   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   18  a n g e b r a c h t .   Von  der   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   a b w e i c h e n d   k ö n n e n   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  18  n i c h t   nur   in  de r   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   16,  s o n d e r n  

auch   in  dem  dem  H e i z r a u m   17  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   d e r  

S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

In  de r   F i g .   2  i s t   e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  G e -  

s t e l l s   11  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   d a r -  

g e s t e l l t .   Das  G e s t e l l   11  i s t   aus  P r o f i l s t ä b e n   d e r a r t  

z u s a m m e n g e s c h w e i ß t ,   daß  an  e i n e m   Rahmen  20  r o s t a r t i g e  

V e r b i n d u n g s f l a c h s t ä b e   21  s e n k r e c h t s t e h e n d   b e f e s t i g t   s i n d .  

Auf  d i e s e n   V e r b i n d u n g s s t ä b e n   21  l i e g t   d i e   W ä r m e v e r t e i l e r -  

p l a t t e   9,  au f   de r   d i e   k e r a m i s c h e n   H a l t e b ö c k e   10,  d i e   u n -  

m i t t e l b a r   ü b e r   den  V e r b i n d u n g s s t ä b e n   21  in  der   I s o l i e r -  

s c h i c h t   8  v e r t e i l t   s i n d ,   a n g e o r d n e t   und  ohne  e i n e   W ä r m e -  

b r ü c k e   b e f e s t i g t   s i n d .  

Wie  aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   am  Rahmen  20  B e f e s t i -  

g u n g s e l e m e n t e   22  f ü r   d i e   S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  in  Form  v o n  

k u r z e n   L - P r o f i l s t ä b e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  d ie   L u f t e i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   13  m i t   e i n e m   g r o ß e n   D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t  

z w i s c h e n   de r   S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  und  dem  Rahmen  20  g e -  
b i l d e t   w e r d e n .  

Aus  F i g u r   4  i s t   e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   o b e r e n  

V e r k l e i d u n g   16  a u s f ü h r l i c h e r   e r s i c h t l i c h .   Die  V e r k l e i -  

dung  16  e n t h ä l t   k e r a m i s c h e   P l a t t e n   24,   b e i s p i e l s w e i s e  

K a c h e l n ,   d i e   in  e i n e m   H a l t e r a h m e n   23  aus  o b e r f l ä c h e n b e -  

h a n d e l t e m   M e t a l l   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .   Z w i s c h e n   d e n  

P l a t t e n   24  s i n d   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  a b d e c k e n -  

de  und  s c h ü t z e n d e   G i t t e r   25  a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   d e n  

P l a t t e n   24  und  dem  H a l t e r a h m e n   23  i s t   e n t l a n g   d e s s e l b e n  



e i n e   f e u e r f e s t e   D i c h t u n g   29  a n g e b r a c h t .   U n t e r   den  P l a t t e n  

24  i s t   e i n e   w e i t e r e   W ä r m e i s o l i e r u n g   26  a n g e o r d n e t ,   d i e  

e i n e   ü b e r m ä ß i g e   E rwärmung   der   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   1 6 ,  

bzw.  e i n e   u n g e w o l l t e   A u s s t r a h l u n g   der   g e s p e i c h e r t e n  

E n e r g i e   v e r h i n d e r t .   U n t e r   d i e s e r   W ä r m e i s o l i e r u n g   26 

l i e g t   d ie   J a l o u s i e   19  zur   V e r ä n d e r u n g   des  D u r c h s t r ö m -  

q u e r s c h n i t t e s   de r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18.  D i e s e  

J a l o u s i e   19  i s t   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   e i n e  

S c h i e b e r p l a t t e   27,  d ie   in  f ü r   d i e s e n   Zweck  a u s g e b i l d e t e n  

Nuten   des  H a l t e r a h m e n s   23  in  e i n e r   zur   L ä n g s a c h s e   d e s  

H e i z g e r ä t e s   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   In  de r   S c h i e b e r p l a t t e   27  s i n d   ö f f n u n g e n   28  

in  zu  der   A n z a h l   de r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  g l e i c h e r  

Anzah l   v o r g e s e h e n   und  in  der   d a r g e s t e l l t e n   G r u n d s t e l l u n g  
de r   S c h i e b e r p l a t t e   27  g e g e n ü b e r   den  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  18  in  e i n e r   zu r   L ä n g s a c h s e   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s  

s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .  

Aus  F i g u r   5  i s t   e i n e   mit   e inem  T e m p e r a t u r r e g l e r   v e r b u n -  

dene  und  d ie   a u t o m a t i s c h e   B e t r i e b s a r t   des  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   s i c h e r s t e l l e n d e   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   30  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Die  S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   30  i s t   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   32  mit   e i n e m  

an  s i c h   b e k a n n t e n   und  im  Hande l   e r h ä l t l i c h e n   T e m p e r a t u r -  

r e g l e r   31  v e r b u n d e n   und  e n t h ä l t   e i n e n   i m p u l s g e s t e u e r t e n  

H u b e l e k t r o m a g n e t e n   33,  d e s s e n   in  der   e i n e n   R i c h t u n g  

gegen   e i n e   D r u c k f e d e r   34  w i r k e n d e r   b e w e g l i c h e r   T e i l   35 

mi t   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   37  der   d i e   J a l o u s i e   19  b i l d e n -  

den  S c h i e b e r p l a t t e   27  v e r b u n d e n   i s t ,   Die  V e r l ä n g e r u n g  

37  i s t   d u r c h   e i n e   ö f f n u n g   36  im  H a l t e r a h m e n   23  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t .   Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   30  i s t   am  H a l t e -  

rahmen  23  de r   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   16,  v o r z u g s w e i s e   an  d e r  

H i n t e r s e i t e   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s ,   ü b e r   V e r b i n d u n g s -  

m i t t e l   38  l ö s b a r   a n g e s c h r a u b t .   Zur  V e r h i n d e r u n g   der   u n -  

g e w o l l t e n   W ä r m e l e i t u n g   zur   S t e u e r e i n r i c h t u n g   30  i s t  

e in   w ä r m e i s o l i e r e n d e r   U n t e r b r e c h u n g s a b s c h n i t t   39  in  d e r  

V e r l ä n g e r u n g   37  de r   S c h i e b e r p l a t t e   27  a u s g e b i l d e t .  



Die  A u ß e n v e r k l e i d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r -  

h e i z g e r ä t e s   kann  f r e i   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n .   In  der   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d i e   S e i t e n v e r k l e i d u n g  

14  e i n e   p a n e l a r t i g e   S c h i c h t e n k o n s t r u k t i o n   a u f .   Aus 

F i g u r   6  i s t   e i n   v e r t i k a l e r   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   s o l c h e  

B a u e i n h e i t   e r s i c h t l i c h .   An  de r   dem  S t e i g r a u m   15  b e n a c h -  

b a r t e n ,   a l s o   i n n e r e n   S e i t e   de r   S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  i s t  

e i n e   w e i t e r e   W ä r m e i s o l i e r u n g   40  m i t   der   S e i t e n v e r k l e i -  

dung  14  v e r b u n d e n .   D i e s e   W ä r m e i s o l i e r u n g   40  i s t   in  d i e -  

sem  F a l l   d u r c h   f e u e r f e s t e n   B e t o n   e r h ö h t e r   P o r o s i t ä t  

a u s g e f ü h r t ,   in  dem  H a l t e e l e m e n t e   41  f ü r   o b e r f l ä c h e n b e -  

h a n d e l t e   S c h r a u b e n   44  e i n g e b a u t   s i n d .   Die  S c h r a u b e n   4 4  

d i e n e n   z u r   B e f e s t i g u n g   e i n e r   w e i t e r e n   l u f t -   und  w ä r m e -  

i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   42  und  e i n e r   d e k o r a t i v e n   P l a t t e  

43.   Je  zwei   b e n a c h b a r t e   S e i t e n   j e d e r   d i e s e r   B a u e i n h e i t e n  

s i n d   so  a u s g e s t a l t e t ,   daß  das  A n e i n a n d e r r e i h e n   d e r  

B a u e i n h e i t e n   ü b e r   Nu t -   und  F e d e r v e r b i n d u n g e n   in  h o r i -  

z o n t a l e r   und  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

Im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   k a n n  

d i e   im  H e i z r a u m   17  a n g e s a m m e l t e - W a r m l u f t   das  H e i z g e r ä t  

n i c h t   v e r l a s s e n .   Der  H e i z r a u m   17  b i l d e t   in  d i e s e m   F a l l  

m i t   dem  S t e i g r a u m   15  zusammen   e i n e n   p r a k t i s c h   g e -  
s c h l o s s e n e n   L u f t s a c k   und  e r m ö g l i c h t   d a d u r c h   nur  e i n e  

v e r m i n d e r t e   W ä r m e a b g a b e   an  de r   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   1 6 ,  

d i e   s i c h   d e s h a l b   nur   in  g e r i n g e r e m   Maße,   den  z u g e -  

h ö r i g e n   N o r m v o r s c h r i f t e n   e n t s p r e c h e n d   e r w ä r m t .  

Im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   des  H e i z g e r ä t e s   b e s t e h t   e i n e  

g l e i c h e   S i t u a t i o n   auch   im  B e r e i c h   der   S e i t e n v e r k l e i d u n g  

14.  H i e r   k ö n n t e   de r   d i e   S e i t e n v e r k l e i d u n g   14  u n m i t t e l -  

b a r   b e r ü h r e n d e   W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   7  e i n e   W ä r m e b r ü c k e  

b i l d e n .   Die  O b e r f l ä c h e   d e r   S e i t e n v e r k l e i d u n g   14,  d i e  

m i t   dem  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   7  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   i s t  

aus   W ä r m e i s o l i e r m a t e r i a l   g e f e r t i g t ,   w o d u r c h   nur  e i n e  

s t a r k   r e d u z i e r t e   a b e r   g l e i c h m ä ß i g e   E rwärmung   e n t s t e h t .  



Durch   d i e   d a r g e s t e l l t e   t e c h n i s c h e   Lösung  w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  das  S p e i c h e r h e i z g e r ä t   im  g e s c h l o s s e n e n  

Z u s t a n d   nur   h ö c h s t e n s   20-30%  s e i n e s   g e s p e i c h e r t e n  

E n e r g i e i n h a l t e s   in  den  der   A u f l a d u n g   f o l g e n d e n   e r s t e n  

a c h t   S t u n d e n   a b g e b e n   k a n n .   D i e s e r   V e r l u s t   e n t s p r i c h t  
den  i n l ä n d i s c h e n   und  a u s l ä n d i s c h e n   N o r m v o r s c h r i f t e n .  

Im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   kann  d i e  

W a r m l u f t   das  H e i z g e r ä t   d u r c h   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  
18  in  der   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   16  v e r l a s s e n ;   d a m i t   k a n n  

das  G e r ä t   e twa  45-60%  s e i n e r   g e s p e i c h e r t e n   E n e r g i e   i n  

den  der   A u f l a d u n g   f o l g e n d e n   e r s t e n   a c h t   S t u n d e n   a b -  

g e b e n .   Die  I n t e n s i t ä t   de r   W ä r m e a b g a b e   gemäß  dem  h ö h e r e n  

Wert   i s t   n a t ü r l i c h   h ö h e r ;   d ie   g l e i c h m ä ß i g e   und  g e -  
w ü n s c h t e   W ä r m e a b g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   a u t o m a t i s c h e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e r e g e l t ,   d i e   vom  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   a b w e i c h e n d   auch   e in   mit   de r   S c h i e b e r -  

p l a t t e   27  v e r b u n d e n e s   B i m e t a l l e l e m e n t   o d e r   e i n e   Mem- 

b r a n d o s e   s e i n   k a n n .   Die  S t e u e r u n g   der   W ä r m e a b g a b e  

e r f o l g t   in  s o l c h e r   W e i s e ,   daß  beim  E r r e i c h e n   des  e i n g e - _ .  

s t e l l t e n   u n t e r e n   T e m p e r a t u r w e r t e s   von  dem  T e m p e r a t u r -  

r e g l e r   31  ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   32  e in   I m p u l s   an  d e n  

i m p u l s g e s t e u e r t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   33  a b g e g e b e n   w i r d .  

Der  E l e k t r o m a g n e t   33  b e w e g t   ü b e r   d ie   V e r l ä n g e r u n g   37  

d ie   S c h i e b e r p l a t t e   27,  d . h .   ö f f n e t   d ie   J a l o u s i e   1 9 ,  

w o d u r c h   d i e   in  de r   o b e r e n   V e r k l e i d u n g   16  a u s g e b i l d e t e n  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  und  d i e   in  der   S c h i e b e r p l a t t e  

27  a u s g e s t a l t e t e n   ö f f n u n g e n   28  e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n .  

Ober  d i e   so  f r e i   g e w o r d e n e n   ö f f n u n g e n   s t r ö m t   d i e   b i s -  

her   e i n g e s c h l o s s e n e   W a r m l u f t   u n g e h i n d e r t   a u s .   D i e s e r  

i n t e n s i v e   L u f t s t r o m   d a u e r t   so  l a n g e ,   b is   d i e   R a u m t e m -  

p e r a t u r   den  am  T e m p e r a t u r r e g l e r   31  e i n g e s t e l l t e n   o b e r e n  

Wert   e r r e i c h t .   Dann  t r e n n t   der   T e m p e r a t u r r e g l e r   31  d e n  

S t r o m k r e i s   des  E l e k t r o m a g n e t e n   33,  der   E l e k t r o m a g n e t  

f ä l l t   ab  und  d i e   D r u c k f e d e r   34  s t e l l t   d ie   S c h i e b e r p l a t t e  

27  in  d ie   g e s c h l o s s e n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k .  



Zur  e n t s p r e c h e n d   w i r k s a m e n   W ä r m e a b g a b e   haben   d ie   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  e i n e n   D r u c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   v o n  

1 -25   c m 2 / k W h .  

In  e i n e r   a n d e r e n   m ö g l i c h e n   G e s t a l t u n g   des  H e i z g e r ä t e s  

i s t   e i n e   K l a p p e n v e n t i l r e i h e   s t a t t   der   S c h i e b e r p l a t t e  

27  im  G e r ä t   e i n g e b a u t .   Der  S t e u e r v o r g a n g   i s t   zu  dem 

oben   b e s c h r i e b e n e n   g l e i c h .  

Die  e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   und  S t e u e r u n g   de r   H e i z e l e m e n t e  

3  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   e r f o l g t   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e ,   d e r e n   D a r l e g u n g   n i c h t   d i e  

A u f g a b e   d i e s e r   B e s c h r e i b u n g   i s t .   Mit  dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  S p e i c h e r h e i z g e r ä t   k ö n n e n   R a u m t e m p e r a t u r e n   d u r c h  

n a t ü r l i c h e   L u f t k o n v e k t i o n   und  e i n f a c h e   S t e u e r u n g   o h n e  

V e n t i l a t o r g e r ä u s c h   und  ohne   z u s ä t z l i c h e n   L u f t z u g   a u f  

b e l i e b i g e m   Wer t   g e h a l t e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   mit   e inem  S p e i c h e r -  

kern  ( 1 ) ,   in  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   H e i z e l e m e n t e n   ( 3 ) ,  

e i n e r   den  S p e i c h e r k e r n   (1)  umgebenden   W ä r m e i s o l i e r -  

und  ( 4 ) ,   L e i t e l e m e n t e n   für   e ine   L u f t s t r ö m u n g ,   e i n e r  

ä u ß e r e n   V e r k l e i d u n g   (14,   16)  und  e i n e r   mit   e i n e m  

T e m p e r a t u r r e g l e r   (31)  v e r b u n d e n e n   e l e k t r i s c h e n   S t e u -  

e r e i n r i c h t u n g   ( 3 0 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am 
u n t e r e n   T e i l   der   S e i t e n v e r k l e i d u n g   (14)   m i n d e s t e n s  

e i n e   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g   (18)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

mit   e inem  v e r t i k a l e n   S t e i g r a u m   (15)  z w i s c h e n   d e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   (4)  und  der  S e i t e n v e r k l e i d u n g   ( 1 4 )  

v e r b u n d e n   i s t   und  mit   einem  übe r   dem  S p e i c h e r k e r n  

(1)  a u s g e b i l d e t e n   H e i z r a u m   (17)  k o m m u n i z i e r t ,   d a ß  

f e r n e r   das  L e i t e l e m e n t   für   die  L u f t s t r ö m u n g   von  m i n -  

d e s t e n s   e inem  im  S t e i g r a u m   (15)  a n g e o r d n e t e n   Wärme-  

a u s t a u s c h k ö r p e r   (7)  mit  v o r z u g s w e i s e   v e r g r ö ß e r t e r  

O b e r f l ä c h e   a u s g e f ü h r t   i s t ,   und  daß  m i n d e s t e n s   e i n e  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g ' ( 1 8 ) ,   v o r z u g s w e i s e   mit   s t e u e r -  

barem  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t ,   in  der   ä u ß e r e n   V e r -  

k l e i d u n g   (14 ,   16)  im  B e r e i c h   des  H e i z r a u m e s   ( 1 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1,  d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   w e i t e r e   W ä r m e i s o -  

l i e r u n g   (40)  z w i s c h e n   dem  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r   ( 7 )  

und  der  s e l b s t t r a g e n d e n   S e i t e n v e r k l e i d u n g   (14)  e n t -  

l ang   d i e s e r   und  d a m i t   v e r b u n d e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1,  d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g  

(18)  in  e inem  das  S p e i c h e r h e i z g e r ä t   t r a g e n d e n   Ge-  

s t e l l   (11)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach  A n s p r u c h   1,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S p e i c h e r k e r n   ( 1 )  

ü b e r w i e g e n d   aus   M a g n e s i u m o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d ,  

M a g n e s i u m s i l i k a t ,   A l u m i n i u m s i l i k a t   a l s   e i n e   Kompo-  

n e n t e   mi t   K r i s t a l l s t r u k t u r   und  aus  amorphem  K e r a -  

m i k m a t e r i a l   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   wobe i   das  D i m e n -  

s i o n i e r u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   de r   Masse   des  S p e i -  

c h e r k e r n s   (1)   und  de r   N e n n l e i s t u n g   d e r   H e i z e l e m e n t e  

(3)  e i n e n   Wer t   von  1 5 0 - 3 5 0   Wh/kg  h a t .  

5.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   der   B r e i t e  

(b)  und  de r   Höhe  (h)  des  S p e i c h e r k e r n s   (1)  von  1 : 3  

b i s   3:1  b e t r ä g t .  

6.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e i s o l i e r u n g   ( 4 )  

aus  o r g a n i s c h e n   und  a n o r g a n i s c h e n   W ä r m e i s o l i e r m a t e -  

r i a l i e n   in  m e h r e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e n   S c h i c h t e n  

(5 ,   6)  von  2 - 1 0 0   mm  a u s g e f ü h r t   i s t .  

7.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach   e i n e m   de r   An-  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

a u f   d i e   L e i s t u n g   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   b e z o g e n e  

w i r k s a m e   P r o f i l f l ä c h e   des  W ä r m e a u s t a u s c h k ö r p e r s   ( 7 )  

von  0 , 0 5 - 0 , 5   m2/kWh  das  4  b i s   1 0 - f a c h e   de r   ä u ß e r e n  

O b e r f l ä c h e   d e r   den  S p e i c h e r k e r n   (1)   u m g e b e n d e n   W ä r -  

m e i s o l i e r u n g   (4)  b e t r ä g t .  

8.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e   V e r k l e i d u n g  

( 1 4 ,   16)  m i t   e i n e r   den  D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   d e r  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   (18)   e i n s t e l l e n d e n   J a l o u s i e  

(19)   im  B e r e i c h   der   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   (18)   v e r -  

s e h e n   i s t .  

9.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach   A n s p r u c h   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   J a l o u s i e   (19)   mi t   e i -  



ne r   übe r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   (32)   mi t   e i n e m   T e m p e -  

r a t u r r e g l e r   (31 )   v e r b u n d e n e n   und  e i n e n   gegen   e i n e  

D r u c k f e d e r   (34 )   w i r k e n d e n   E l e k t r o m a g n e t e n   (33)   e n t -  

h a l t e n d e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (30)   g e k o p p e l t   i s t .  

10.  E l e k t r i s c h e s   S p e i c h e r h e i z g e r ä t   nach  e i n e m   der   An-  

s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

D u r c h s t r ö m q u e r s c h n i t t   der   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 8 )  

e i n e n   Wert  von  1-25  cm2/kWh  im  V e r h ä l t n i s   zur   N e n n -  

l e i s t u n g   des  S p e i c h e r h e i z g e r ä t e s   b e t r ä g t .  
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