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@ Elektrisches Speicherheizgerit.

@ Elektrisches Speicherheizgerdt mit natarlicher Luftkon-
vektion, bei welchem am unteren Teil der Seitenverkieidung
(14) mindestens eine Lufteintrittséffnung ausgebildet ist, die
mit einem vertikalen Steigraum zwischen der Wéarmeisolie-
rung und der Seitenverkleidung verbunden ist und mit einem
tiber dem Speicherkern ausgebildeten Heizraum kommuni-
ziert. Ein Leitelement fiir die Luftstrémung wird von minde-
stens einem im Steigraum angeordneten Warmeaustau-
schkérper mit vorzugsweise vergroBerter Oberflache gebil-
det und mindestens eine Luftaustrittsdffnung, vorzugsweise
mit steuerbarem Durchstrémquerschnitt, ist in der duReren
Verkleidung im Bereich des Heizraumes angeordnet (Fig. 1}.
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Elektrisches Speicherheizgerdt

Die Erfindung schafft ein elektrisches Speicherheizgerdt, das
infolge der automatischen Steuerung seiner Aufladedauer und
seiner Wirmeabgabe sowie durch seine vorteilhafte Innenkon-
struktion, durch welche eine natiirliche Wdrmeaustausch-Luft-
stromung erreicht wird, wdhrend der Wdrmeabgabe ohne Energie-
verbrauch mit optimaler Energieausniitzung arbeitet.

Es sind zahlreiche technische und konstruktive Ausfiihrungs-
formen von elektrischen Speicherheizgerdten bekannt.

Die erste und einfachste Einrichtung war der konventionell
aufgebaute Kachelofen, der bei gleichzeitigem VerschluB der
Schornsteindoffnung mit einem elektrischen Heizkdrper verse-
hen wurde. Bei einem solchen konstruktiven Aufbau war die
Warmeabgabe des Ofens dem Wesen nach entsprechend einer vollig
ungeregelten exponential abnehmenden Kurve periodisch.

Bei den weiterentwickelten Varianten dieser Einrichtungen
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wird die aufgenommene elektrische Energie in Wirme umge-
wandelt und in fir diesen Zweck eingebauten Wirmespei-
cherkdorpern gespeichert, wobei verschiedene Kandle in
diesen Kdorpern bzw. rings dieser Korper fiir die hindurch-
stromende und den Warmeaustausch durchfiihrende Luft vor-
gesehen sind. Diese Einrichtungen haben eine Wdrmeabgabe-
fahigkeit erhthter Intensitdt, aber die Kennlinie der
Warmeabgabe ist infolge der periodischen Aufladung und
der ungesteuerten Wdrmeabgabe ebenso eine zeitlich expo-
nential abnehmende Kurve wie die der erstgenannten Ka-
cheldfen. Die mehr oder weniger intensivere Wdrmeabgabe
hdngt davon ab, wie die erwdhnten Kandle ausgebildet
sind, ob der Wdrmespeicherkdrper von einer Wdrmeisolie-

rung umgeben ist und was fiir einen Wert die Wdrmeisolie-
rung aufweist.

Diese technische Losung wird fiir bestimmte Zwecke, z.B.
bei erhthtem Heizungsbedarf nach der Aufladezeitdauer
und niedrigem Heizungsbedarf zu weiteren Tageszeiten,
wie in Geschdftsldden, Arbeitsrdumen usw. auch heute
noch angewandt. Diese Einrichtungen sind aber mangels
der Regelungsmiglichkeiten heute schon energetisch und
technisch iliberholt.

In zur Beseitigung der aufgezihlten Mdngel entwickelten
neueren Einrichtungen sind Luftkandle flir das hindurch-
stromende Heizungsmittel in dem geheizten und die Wirme
speichernden Kern und rings desselben ausgebildet. Die
Steuerung der Wdrmeabgabe ist derart geldst, daB die
das Hindurchstrdomen der Luft sicherstellenden EinlaB-
und AuslaBoffnungen absperrbar ausgestaltet sind, wobei
das Uffnen und das SchlieBen der Uffnungen mit Hand
geschieht.

Diese Losung weist dieselben Mdngel wie die friiheren
Einrichtungen auf. Die exponentielle Charakteristik
der Wdarmeabgabe ist praktisch unverdndert geblieben,
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da der Steuereingriff willkirlich und periodisch, jedoch
nicht kontinuierlich erfolgt. Die Wdarmeaustauschflidchen
sind relativ klein, so daB der wirkliche Wdrmeaustausch
mit dem erwlinschten Wert nur selten zusammenfdllt, da der
Wdrmeaustausch entweder mangels entsprechender Wirmeiso-
lierungen zu stark oder bei libermédBiger Isolierung zu
schwach ist. Daraus folgt, daB die Einrichtung die ge-
speicherte Wdrme entweder zu rasch verliert, oder ein Teil
dieser Wdrme im Speicherkern zuriickbleibt. Diesen Nachteil
versuchte man durch zahlreiche Methoden zu vermindern,

wie durch den Einbau einer Ersatzheizung; jedoch konnten
die Fehler der Grundkonstruktion dadurch nicht behoben
werden.

In einer anderen Einrichtung, die wohimoglich der erfin-
dungsgemdBen Losung am ndchsten kommt, sind sowohl die
Wdrmeaufnahme wie auch die Wdarmeabgabe steuerbar ausge-
fihrt, und zwar so, daB die Stromung der Luft in den Ka-
ndlen rings des Speicherkerns mit einem Gebldste statt
aufgrund von natiirlicher Konvektionsstrdmung erzeugt wird.
Das Ein- und Ausschalten des Gebldses wird von einem
mit einem Temperaturfihler versehenen Temperaturregler
durchgefiihrt. Bei entsprechender Dimensionierung und
Aufladung ist das System geeignet, den zu heizenden

Raum im erwiinschten MaB zu temperieren; daher kann die-
ser Typ als modern bezeichnet werden. Dies wird durch
die Tatsache gestiitzt, daB diese Einrichtungen heute
wegen ihrer technischen und energetischen Vorteile all-
gemein verbreitet sind.

Gemeinsamer Nachteil aller dargestellter Einrichtungen
1iegt jedoch darin, daB zur Rilickgewinnung der gespeicher-
ten Wirmeenergie eine zusdtzliche Energie und bewegliche
Bauteile benttigt werden, und zwar derart, daB der Ener-
giebedarf fiir die Warmeabgabe auf Kosten des Energiever-
brauchs im Belastungstal - also des wichtigsten Vorteils
der Speicherheizgerdte - liber den ganzen Tag hin, d.h.
auch in der Hochstverbrauchszeit besteht. Zwar ist dieser
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Energiebedarf gering - er betrdgt durchschnittlich 2-4¢%
der Gesamtleistung -, jedoch muB man in einem Energie-
system mit vielen solchen Gerdten mit einem bedeutenden
Zusatzverbrauch rechnen, der bei einzelnen Verbrauchern
aus Tarifgriinden selbst 3-10% ilibertreffen kann.

Als weiterer Nachteil kann erwdhnt werden, daB die kiinst-
liche Luftzirkulation auch Gerdusch mit sich bringt und
das Aufwirbeln des Staubes und das Entstehen eines bran-
digen Staubgeruchs an den heiBen Kernkeramikteilen un-
vermeidbar ist. Die Zwangsstromung selbst und die zu ih-
rer Erzeugung erforderlichen Bauteile melden sich als
neue Fehlerquelle.

In der HU-A- 161 254 ist eine Speicherheizeinrichtung
beschrieben, die dem HWesen nach ein iiblich aufgebauter
und elektrisch beheizter Kachelofen ist, der mit einer
von einem Liifter erzeugten Zwangsstrtmung versehen wur-
de. Der Nachteil der Einrichtung liegt darin, daB sie
sich in der Praxis wegen ihrer ungeniigenden Wdrmespei-
cherfdhigkeit, trotz- relativ groBen Volumens, und der
nicht entsprechenden Steuerung nicht gut bewdhrt hat.

Die HU-PS 180 406 bezieht sich auf ein geschlossenes
elektrisches Speicherheizgerdt, in dem Heizspiralen

in gegeneinander gerichteten Nuten von U-formigen Kern-
keramikteilen angeordnet sind und der Heizkern von auBen
warmeisoliert ist. Diese Isolierung ist von Keramikrohren
oder Aluminiumrdhren umgeben und die Einrichtung ist mit
einem duBeren Gehduse versehen. .

Diese Ausfihrungsform enthdlt zwar keinen Lifter zur Er-

zeugung einer Zwangsstromung, jedoch konnen die wdrmetech-

nischen Anforderungen - Warmeverlust der Wdarmekapazitdt
max. 30% in 8 Stunden in geschlossenem Zustand, intensi-

ve Wdrmeabgabe in offenem Zustand - nicht eingehalten wer-
den. Als weiterer Nachteil kann betrachtet werden, daB die
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Wdarmeabgabe der Einrichtung kaum regelbar ist.
Hier soll die Erfindung Abhilfe schaffen.

Ziel der Erfindung ist es, bei gleichzeitiger Beseiti-
gung der oben aufgezdhlten Mangel ein elektrisches Spei-
cherheizgerdt zu schaffen, bei welchem eine Steuerung

der Wdrmeabgabe wie in den Einrichtungen mit Zwangsstro-
mung, jedoch durch Weglassen des zusdtzliche Energie ver-
brauchenden Liifters und durch Erzeugung einer natiirlichen
Konvektionsluftstromung ohne den durch die Zwangsstromung
des Wdrmeaustauschmediums verursachten Energieverlust,
also mit besserem energetischen Wirkungsgrad, erreicht
wird.

Die Erfindung beruht insbesondere auf der Erkenntnis,

daB der in den elektrischen Speicherheizgerdten allgemein
verwendete Liifter weggelassen werden kann, wenn eine
natlirlTiche Luftkonvektion entsprechender Intensitdt durch
eine wiarmetechnisch in bestimmter Weise dimensionierte
Wirmetauscherfliche entsprechender GroBe und Gestalt )
erzeugt wird und damit die Wdrmeabgabe gewiinschter In-
tensitdt sichergestellt wird, ferner wenn die Warme-
abgabe des Speicherheizgerdtes durch bestimmte Konstruk-
tionsbauteile selbstregelnd ausgefiihrt wird, wobei die
Selbststeuerung durch ein die Ist-Raumtemperatur abfiih-

lendes Element gesteuert sein kann.

Die gestellte Aufgabe, ein elektrisches Speicherheiz-
gerdt zu schaffen, wird gemdB der Erfindung bei einem
elektrischen Speicherheizgerdt geldst, das einen Spei-
cherkern, in dem Speicherkern angeordnete Heizelemente,
eine den Speicherkern umgebende Wdarmeisolierung, Leit-
elemente fir die Luftstromung, eine dubere Verkleidung
und eine mit einem Temperaturregler verbundene elektri-
sche Steuereinrichtung enthdlt. Dieses Speicherheizgeridt
wird gemdB der Erfindung derart weiterentwickelt, daB
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im unteren Teil der Seitenverkleidung mindestens eine
Lufteintrittsoffnung ausgebildet ist, die mit einem ver-
tikalen Steigraum zwischen der Wdrmeisolierung und der
Seitenverkleidung verbunden ist, daB dieser Steigraum
mit einem iiber dem Speicherkern ausgestalteten Heizraum
kommuniziert, ferner daB das Leitelement fiir die Luft-
stromung von mindestens einem im Steigraum angeordneten
WdrmeaustauschkSrper mit vorzugsweise erhdhter Oberflidche
ausgefiihrt ist und daB in der duBeren Verkleidung im Be-
reich des Heizraumes mindestens eine Luftaustrittsdffnung,
vorzugsweise mit steuerbarem Durchstrdmquerschnitt, ange-
ordnet ist.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsge-
mdBen Speicherheizgerdtes ist entlang der Seitenverklei-
dung und damit verbunden eine zusdtzliche W&rmeisolierung
zwischen dem Wdrmeaustauschkdérper und der selbsttragenden
Seitenverkleidung angeordnet. Diese Isolierung verhindert,
daB die im Heizgerdt gespeicherte Wdrmeenergie ungesteuert
durch die Verkleidung in die Umgebung austritt. .

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Lufteintrittsoffnung in einem das Speicherheizgerdt
tragenden Gestell ausgebildet. Durch entsprechende Gestal-
tung des Gestells kann eine Beschddigung oder eine even-
tuelle Schwdchung der Verkleidung vermieden werden.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform besteht
der Speicherkern iliberwiegend aus Magnesiumoxid, Aluminium-
oxid, Magnesiumsilikat und Aluminiumsilikat als eine Kri-
stallstruktur aufweisende Komponente, und aus amorphem
Keramikmaterial, wobei das Dimensionierungsverhdltnis zwi-
schen der Masse des Speicherkerns und der elektrischen
Leistung der Heizelemente einen Wert von wenigstens an-
ndhernd 150-350 Wh/kg betrdgt. Durch die entsprechende
Dimensionierung des Speicherkerns kann die vom Heizgerdt
aufgenommene und abgegebene Leistung einfach optimiert
werden.
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Es ist vorteilhaft, wenn das Verhdltnis der Breite und
der Hohe des Speicherkerns im erfindungsgemdBen Speicher-
heizgerdt zwischen den Werten 3:1 und 1:3 gewdhlt ist.
Durch diese Ausfiihrungsform kann eine Warmeabgabe in ge-
wiinschter Richtung bei verschiedenen Speicherkernforma-
tionen sichergestellt werden und ferner kann die Erschei-
nung vermieden werden, daB das Heizgerdt die aufgenomme-
ne und gespeicherte Wdrme nicht in entsprechendem MaBe
abgeben kann.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist

die Wdrmeisolierung mit organischen und anorganischen
Warmeisoliermaterialien in mehreren, unterschiedlich
dicken Schichten von 2-100 mm ausgefiihrt. Das ziemlich
teure anorganisch verbundene Warmeisoliermaterial kann in
unmittelbarer Ndhe des Speicherkerns bei einer in Heiz-
gerdten solcher Art ungewdhnlich hohen Temperatur von
600-700°C angeordnet werden, wdhrend der erforderliche
Wert der Wdarmeisolierung durch den Einsatz des organi-
schen Wdrmeisoliermaterials gesichert wird. -

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist es vorteilhaft,
wenn die auf die Leistung des Heizgerdtes bezogene niitz-
liche Profilfldche des Wdrmeaustauschkdrpers von
0,05-0,5 m?/kWh das 4 bis 10-fache der &uBeren Ober-
fldche der den Speicherkern umgebenden Warmeisolierung
betrdgt. Dadurch kann eine Luftstromung addquater In-
tensitdt sichergestellt werden.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn im Sinne einer Aus-
fliihrungsform des erfindungsgemdBen Speicherheizgerdtes
die Verkleidung mit einer den Durchstromquerschnitt
der Luftaustrittsoffnung einstellenden Jalousie im
Bereich der Luftaustrittsoffnung versehen ist. Auf
diese Weise kann die Warmeabgabe des Heizgerdtes sowohl
manuell als auch automatisch leicht gesteuert werden.
In letzterem Fall kann die erwdhnte Jalousie mit einem
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gegen eine Feder wirkenden und mit einem Temperatur-
regler verbundenen Elektromagneten in Verbindung stehen.

Im Interesse einer gilinstigen Warmeabgabe ist es vor-
teilhaft, wenn der Durchstromquerschnitt der Luftaus-
trittsoffnung einen Wert von 1-25 cm?/kWh, bezogen auf
die Leistung des Heizgerdtes aufweist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der einige Aus-
fiihrungsformen darstellenden Zeichnung n&her erldutert.
In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 einen vertikalen Schnitt durch ein Ausfiihrungs-
beispiel des erfindungsgemdfen Speicherheiz-
gerdtes, schematisch dargestellt,

Figur 2 eine Draufsicht auf das Gestell des Speicher-
heizgerdtes aus Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt durch das Gestell entlang der
Linie III-III in Figur 2,

Figur 4 einen Schnitt durch eine ausfihrlicher darge-

) stellte obere Verkleidung einer Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemdfen Speicherheizge-
rdtes,

Figur 5 eine schematische Darstellung einer mit einem
Temperaturregler verbundenen und am Speicher-
heizgerdt montierten Steuereinrichtung, und

Figur 6 einen Schnitt durch eine Baueinheit der
panelartig aufgebauten Seitenverkleidung des
Speicherheizgerédtes.

Wie aus der Figur 1 ersichtlich, ist ein quaderformiger
Speicherkern 1 eines erfindungsgemdBen Speicherheizge-
rites aus unmittelbar nebeneinander- bzw. iibereinander-
gereihten Bauteilen aufgebaut. In der Bodenfldche und
der Deckenfldche der einzelnen Bauteile sind Nuten 2
ausgebildet, durch welche im zusammengesetzten Zu-
stand der Bauteile Kandle fir in den Kandlen gefiihrte
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Heizelemente 3 ausgebildet werden. Der Speicherkern 1
besteht aus einem keramischen Material mit entsprechen-
den wdrmetechnischen Parametern, z.B. aus Magnesit,
Chrommagnesit, Forsterit, Aluminiumoxid, Aluminium-
silikat, oder einem anderen, gleiche technische und
warmetechnische Merkmale aufweisenden keramischen Ma-
terial. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht
der Speicherkern 1 iiberwiegend aus Magnesiumoxid, Alu-
miniumoxid, Magnesiumsilikat und Aluminiumsilikat als
Komponente mit einer Kristallstruktur und aus amorphem
keramischen Material. Bei der Ausgestaltung des Speicher-
kerns 1 und der Heizelemente 3 soll beachtet werden, daB
deren Auslegung hinsichtlich der Wdrmeleitfdhigkeit und
der Wiarmespeicherfdhigkeit des Speicherkerns 1 auf die
elektrische Leistung der im Speicherkern 1 angebrachten
Heizelemente 3 bezogen werden soll1. Diese Bedingung
wird durch ein Dimensionierungsverhdltnis von 150-350
Wh/kg erfiil1t. Es ist ebenso wichtig, daB die von den
Heizelementen 3 iibergegebene Energie im Speicherkern

1 gleichmdBig abgegeben wird. Diese Bedingung kann ein-
geha]ien werden, wenn das Verhdltnis der duBeren geo-
metrischen Breite b und Hohe h des Speicherkerns 1 zwi-
schen 1:3 und 3:1 gewdhlt wird. Die Lage der einzel-
nen Elemente und dadurch die geometrische Gestaltung
des Speicherkerns 1 hdngt natiirlich von der Form und
von der geplanten Hohe, Breite und Linge des Speicher-
heizgerdtes ab.

Die in den Nuten 2 des Speicherkerns 1 angeordneten
elektrischen Heizelemente 3 konnen mit entsprechend
dimensionierten Drahtwiderstédnden oder Rohrkdrper, oder
keramischen Widerstandsstdben (z.B. Silit) als nackte
Wicklungen oder Wicklungen in Keramikrohren ausgefiihrt
werden. Die Heizelemente 3 kinnen auch unmittelbar in
das keramische Material des Speicherkerns 1 eingebettet
werden.
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Der Speicherkern 1 ist rings seiner vertikalen Seiten

von einer Wdrmeisolierung 4 umgeben, die in der dar-
gestellten Ausfiihrungsform aus einer innenliegenden
diinneren Schicht 5 aus anorganischer Mineralwolle und aus
einer duBeren dickeren Schicht 6 aus organischer Stein-
wolle zusammengebaut ist. Das Isoliermaterial mit anor-
ganischem Bindemittel (z.B. Kunstharz, Silikat, Phosphat)
oder mit organischem Bindemittel kann aus Asbest, Kaolin-
wolle, Steinwolle oder Glaswolle bestehen, oder die Wir-
meisolierung 4 kann auch aus feuerfestem Beton erhdhter
Porositdt oder aus feuerfester Keramik ausgefiihrt wer-
den. Die Dicke der einzelnen gegossenen oder gepreBten
Schichten kann zwischen 2 und 100 mm gewdhlt werden. Die
Wérmeisolierung 4 ist derart dimensioniert, daB eine
Hérmeabstufung zwischen dem Speicherkern 1 und einem

die Wdrmeisolierung umgebenden, diese unmittelbar beritih-
renden Wdrmeaustauschkdrper 7 entsteht. Die die Wdrmeiso-
Tierung 4 unmittelbar beriihrenden Teile des Wd&rmeaustausch-
kdrpers 7 erwdrmen sich auf eine Temperatur von 200-250°C
bei voller Nennaufladung des Speicherheizgerdtes. Der
Warmeaustauschktrper 7 ist in der dargestellten Ausfiih-
rungsform aus einer vertikal augestelliten Metallplatte
mit gezahnter Oberfldche mit Zdhnen aus einem Dreieck-
profil ausgefiihrt. Diese Platte kann auch ein anderes
Profil, z.B. Viereckzdhne, Wellenform, periodische Kurve
aufweisen. Die Profilgestaltung der Metallplatten ist so
dimensioniert, daB ihre Wdrmeaustauschoberfldche das 4
bis 10-fache der duBeren Oberfldche der Wdrmeisolierung 4
betrdgt, d.h. die Oberfldche des WdrmeaustauschkGrpers

7 betrdgt 0,05-0,5 m2/KWh, bezogen auf die Nennleistung
des Speicherheizgerdtes. Der niedrigere Wert bezieht

sich mehr auf Heizgerdte mit niedrigerer Nennleistung,
bzw. mit einem schmal und hoch aufgebauten Speicherkern
1, wihrend der hohere Wert sich auf Heizgerdte mit gro-
Berer Nennleistung, bzw. mit einem breit und flach aufge-
bauten Speicherkern 1 bezieht. Die Profilfldche des Widr-
meaustauschkorpers 7 ist zur Dicke der Wdrmeisolierung

4 proportional zwischen 20 und 50 mm gewdhlt.
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Unter dem Speicherkern 1 ist eine weitere Warmeisolierung
8 angebracht, die in diesem Fall eine Schicht Mineral-
wolle mit anorganischem Bindemittel ist. Die Schichtdik-
ke ist so gewdhlt, daP die Temperatur einer unter der
Wdarmeisolierung 8 liegenden Warmeverteilerplatte 9 einen
Maximalwert von 60°C auch wdhrend des Hochlastbetriebes
des Heizgerdtes nicht iliberschreiten kann. Das Speicherheiz-
gerdt kann ndmlich nur bei Erflillung der obigen Beding-
ung auf einem Kunststoffboden oder einem Kunstfaser-Bo-
denteppich mit Sicherheit angebracht werden. Der Spei-
cherkern 1 ist iliber aus Keramik gefertigte Haltebdcke
10 auf der Warmeverteilerplatte 9 abgestiitzt, wobei man
unter "Keramik" Porzellan guter Wdrmebestidndigkeit und
Isolierungsfdhigkeit oder korundhaltiges Porzellan
oder Steatit versteht. Auf diese Weise liegt der schwere
Speicherkern 1 nicht auf der unteren Wirmeisolierung 8
und kann diese nicht zusammendriicken.

In der dargestellten Ausfiihrungsform ist das erfindungs-
gemdBe Speicherheizgerdt, so der Speicherkern 1 liber die
Haltebtocke 10 und die Warmeverteilerplatte 9, auf einem
Gestell 11 aufgestellt, das aus einem Profilstahl durch
SchweiBen gefertigt ist. Am Rand der Warmeverteilerplatte
9 ist ein Halterahmen 12 aus L-Profilstahl aufgeschweiBt,
der den im Inneren des Halterahmens 12 angeordneten
Speicherkern 1 in seiner Lage festhdlt. Das Gestell 11
ist derart ausgestaltet, daB eine Lufteintrittsdéffnung

13 fiir die zu erwdrmende Luft gebildet wird und die ein-
stromende kalte Luft zu der duBeren Profilfldche des sich
auf dem Gestell 11 aufstiitzenden Wdrmeaustauschkorpers

7 an beiden Seiten frei zustromen kann.

Die Warmeisolierung 4 und eine Seitenverkleidung 14 des
Speicherheizgerdtes bilden einen Steigraum 15 fiir die
von dem Warmeaustauschkorper 7 erwdrmte Luft rings des
Speicherkerns 1. Dieser Steigraum 15 kommuniziert mit
einem iiber dem Speicherkern 1 ausgebildeten und von der



10

15

20

25

30

35

0155339
12

Seitenverkleidung 14 und einer oberen Deckenverkleidung

16 des Speicherheizgerdtes begrenzten Heizraum 17. In der
oberen Verkleidung 16 sind mehrere Luftaustrittséffnun-
gen 18 angeordnet und an der dem Heizraum {7 benachbarten
Seite der oberen Verkleidung 16 ist eine Jalousie 19

zur Verdnderung des Durchstromquerschnitts der Luftaus-
tritts6ffnungen 18 angebracht. Von der dargestellten
Ausfiihrungsform abweichend kdnnen die Luftaustrittsdoffnun-
gen 18 nicht nur in der oberen Verkleidung 16, sondern
auch in dem dem Heizraum 17 benachbarten Bereich der
Seitenverkleidung 14 ausgebildet werden.

In der Fig. 2 ist eine mdgliche Ausfiihrungsform des Ge-
stells 11 des erfindungsgemdBen Speicherheizgerdtes dar-
gestellt, Das Gestell 11 ist aus Profiistdben derart
zusammengeschweiBt, daBP an einem Rahmen 20 rostartige
Verbindungsflachst@abe 21 senkrechtstehend befestigt sind.
Auf diesen Verbindungsstdben 21 Tiegt die Wdarmeverteiler-
platte 9, auf der die keramischen Haltebbcke 10, die un-

‘mittelbar Uber den Verbindungsstdben 21 in der Isolier-

schicht 8 verteilt sind, angeordnet und ohne eine Wirme-
bricke befestigt sind.

Wie aus Fig. 3 ersichtiich, sind am Rahmen 20 Befesti-
gungselemente 22 fiir die Seitenverkleidung 14 in Form von
kurzen L-Profilstdben derart angeordnet, daP die Luftein-
trittsoffnungen 13 mit einem groBen Durchstromquerschnitt
zwischen der Seitenverkleidung 14 und dem Rahmen 20 ge-
bildet werden.

Aus Figur 4 ist eine mdgliche Ausfiihrungsform der oberen
Verkleidung 16 ausfiihrlicher ersichtlich. Die Verklei-
dung 16 enthd1t keramische Platten 24, beispielsweise
Kacheln, die in einem Halterahmen 23 aus oberfldchenbe-
handeltem Metall zusammengefaBt sind. Zwischen den
Platten 24 sind die Luftaustrittstffnungen 18 abdecken-
de und schiitzende Gitter 25 angeordnet. Zwischen den
Platten 24 und dem Halterahmen 23 ist entlang desselben
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eine feuerfeste Dichtung 29 angebracht. Unter den Platten
24 ist eine weitere Wdrmeisolierung 26 angeordnet, die
eine lUbermdBige Erwdrmung der oberen Verkleidung 16,
bzw. eine ungewollte Ausstrahlung der gespeicherten
Energie verhindert. Unter dieser Wirmeisolierung 26
1iegt die Jalousie 19 zur Verdnderung des Durchstrom-
querschnittes der Luftaustrittsdoffnungen 18. Diese
Jalousie 19 ist in dem dargestellten Beispiel eine
Schieberplatte 27, die in fiir diesen Zweck ausgebildeten
Nuten des Halterahmens 23 in einer zur Langsachse des
Heizgerdtes senkrechten Richtung verschiebbar ange-
ordnet ist. In der Schieberplatte 27 sind Uffnungen 28
in zu der Anzahl der Luftaustrittsdffnungen 18 gleicher
Anzahl vorgesehen und in der dargestellten Grundstellung
der Schieberplatte 27 gegeniiber den Luftaustrittsoffnun-
gen 18 in einer zur Ldngsachse des Speicherheizgerdtes
senkrechten Richtung versetzt angeordnet.

Aus Figur 5 ist eine mit einem Temperaturregler verbun-
dene und die automatische Betriebsart des erfindungsge-
mdBen Speicherheizgerdtes sicherstellende Steuerein-
richtung 30 schematisch dargestellt. Die Steuerein-
richtung 30 ist iiber eine Steuerleitung 32 mit einem

an sich bekannten und im Handel erhd@ltlichen Temperatur-
regler 31 verbunden und enthd1t einen impulsgesteuerten
Hubelektromagneten 33, dessen in der einen Richtung
gegen eine Druckfeder 34 wirkender beweg]icher Teil 35
mit einer Verldngerung 37 der die Jalousie 19 bilden-
den Schieberplatte 27 verbunden ist, Die Verlédngerung

37 ist durch eine Uffnung 36 im Halterahmen 23 hin-
durchgefiihrt. Die Steuereinrichtung 30 ist am Halte-
rahmen 23 der oberen Verkleidung 16, vorzugsweise an der
Hinterseite des Speicherheizgerdtes, liber Verbindungs-
mittel 38 l10sbar angeschraubt. Zur Verhinderung der un-
gewollten Wdrmeleitung zur Steuereinrichtung 30 ist

ein wdarmeisolierender Unterbrechungsabschnitt 39 in der
Verldngerung 37 der Schieberplatte 27 ausgebildet.
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Die AuBenverkleidung des erfindungsgemdBen Speicher-
heizgerdtes kann frei ausgestaltet werden. In der dar-
gestellten Ausfiihrungsform weist die Seitenverkleidung
14 eine panelartige Schichtenkonstruktion auf. Aus
Figur 6 ist ein vertikaler Schnitt durch eine solche
Baueinheit ersichtlich. An der dem Steigraum 15 benach-
barten, also inneren Seite der Seitenverkleidung 14 ist
eine weitere Wdrmeisolierung 40 mit der Seitenverklei-
dung 14 verbunden. Diese Wdarmeisolierung 40 ist in die-
sem Fall durch feuerfesten Beton erhthter Porositdt
ausgefihrt, in dem Halteelemente 41 fiir oberfldchenbe-
handelte Schrauben 44 eingebaut sind. Die Schrauben 44
dienen zur Befestigung einer weiteren luft- und wdrme-
isolierenden Schicht 42 und einer dekorativen Platte
43. Je zwei benachbarte Seiten jeder dieser Baueinheiten
sind so ausgestaltet, daP das Aneinanderreihen der
Baueinheiten iliber Nut- und Federverbindungen in hori-
zontaler und vertikaler Richtung ermdglicht wird.

Im geschlossenen Zustand des Speicherheizgerdtes kann
die im Heizraum 17 angesammelte Warmluft das Heizgerdt
nicht verlassen. Der Heizraum 17 bildet in diesem Fall
mit dem Steigraum 15 zusammen einen praktisch ge-
schlossenen Luftsack und ermdglicht dadurch nur eine
verminderte Wdrmeabgabe an der oberen Verkleidung 16,
die sich deshalb nur in geringerem MaBe, den zuge-
horigen Normvorschriften entsprechend erwdrmt.

Im geschlossenen Zustand des Heizgerdtes besteht eine
gleiche Situation auch im Bereich der Seitenverkleidung
14. Hier kGnnte der die Seitenverkleidung 14 unmittel-
bar beriihrende Warmeaustauschkorper 7 eine Wdarmebriicke
bilden. Die Oberfldche der Seitenverkleidung 14, die
mit dem Warmeaustauschkorper 7 in Verbindung steht, ist
aus Wdrmeisoliermaterial gefertigt, wodurch nur eine
stark reduzierte aber gleichmd@Bige Erwdrmung entsteht.
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Durch die dargestellte technische Losung wird sicher-
gestellt, daB das Speicherheizgerdt im geschlossenen
Zustand nur hochstens 20-30% seines gespeicherten
Energieinhaltes in den der Aufladung folgenden ersten

acht Stunden abgeben kann. Dieser Verlust entspricht

den inldndischen und ausldndischen Normvorschriften.

Im ged6ffneten Zustand des Speicherheizgerdtes kann die
Warmluft das Heizgerdt durch die Luftaustrittsoffnungen
18 in der oberen Verkleidung 16 verlassen; damit kann
das Gerdt etwa 45-60% seiner gespeicherten Energie in
den der Aufladung folgenden ersten acht Stunden ab-
geben. Die Intensitdt der Wirmeabgabe gemdB dem hGheren
Wert ist natlirlich hoher; die gleichmdBige und ge-
wiinschte Warmeabgabe wird durch eine automatische
Steuereinrichtung geregelt, die vom dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel abweichend auch ein mit der Schieber- _
platte 27 verbundenes Bimetallelement oder eine Mem-
brandose sein kann. Die Steuerung der Wdrmeabgabe
erfolgt in solcher Weise, daB beim Erreichen des einge-
stellten unteren Temperaturwertes von dem Temperatur-
regler 31 iliber die Steuerleitung 32 ein Impuls an den
impulsgesteuerten Elektromagneten 33 abgegeben wird.
Der Elektromagnet 33 bewegt liber die Verldngerung 37
die Schieberplatte 27, d.h. offnet die Jalousie 19,
wodurch die in der oberen Verkleidung 16 ausgebildeten
Luftaustrittsoffnungen 18 und die in der Schieberplatte
27 ausgestalteten Uffnungen 28 einander iiberlappen.
Ober die so frei gewordenen Uffnungen stromt die bis-
her eingeschlossene Warmluft ungehindert aus. Dieser
intensive Luftstrom dauert so lange, bis die Raumtem-
peratur den am Temperaturregler 31 eingestellten oberen
Wert erreicht. Dann trennt der Temperaturregler 31 den
Stromkreis des Elektromagneten 33, der Elektromagnet
fa11t ab und die Druckfeder 34 stellt die Schieberplatte
27 in die geschlossene Ausgangslage zuriick.
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Zur entsprechend wirksamen Wdrmeabgabe haben die Luft-

austrittsoffnungen 18 einen Druchstromquerschnitt von
1~-25 cm2/kWh.

In einer anderen moglichen Gestaltung des Heizgerdtes
ist eine Klappenventilreihe statt der Schieberplatte
27 im Gerdt eingebaut. Der Steuervorgang ist zu dem
oben beschriebenen gleich. '

Die elektrische Schaltung und Steuerung der Heizelemente
3 des erfindungsgemdfen Speicherheizgerdtes erfolgt in
an sich bekannter Weise, deren Darlegung nicht die
Aufgabe dieser Beschreibung ist. Mit dem erfindungsge-
mdBen Speicherheizgerdt konnen Raumtemperaturen durch
natiirliche Luftkonvektion und einfache Steuerung ohne
Ventilatorgerdusch und ohne zusd@tzlichen Luftzug auf
beliebigem Wert gehalten werden.
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Ansgrﬁche

Elektrisches Speicherheizgerdt mit einem Speicher-
kern (1), in diesem angeordneten Heizelementen (3),
einer den Speicherkern (1) umgebenden Wirmeisolier-
und (4), Leitelementen fiir eine Luftstromung, einer
duBeren Verkleidung (14, 16) und einer mit einem
Temperaturregler (31) verbundenen elektrischen Steu-
ereinrichtung (30), dadurch gekennzeichnet, daB am
unteren Teil der Seitenverkleidung (14) mindestens
eine Lufteintrittstffnung (18) ausgebildet ist, die
mit einem vertikalen Steigraum (15) zwischen der
Warmeisolierung (4) und der Seitenverkleidung (14)
verbunden ist und mit einem iliber dem Speicherkern
(1) ausgebildeten Heizraum (17) kommuniziert, daB
ferner das Leitelement flir die Luftstromung von min-
destens einem im Steigraum (15) angeordneten Wirme-
austauschkérper (7) mit vorzugsweise vergrdBerter
Oberflache ausgefiihrt ist, und daB mindestens eine
Luftaustrittsoffnung (18), vorzugsweise mit steuer-
barem Durchstromquerschnitt, in der duBeren Ver-
kleidung (14, 16) im Bereich des Heizraumes (17)
angeordnet ist.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB eine weitere Wdrmeiso-
1ierung (40) zwischen dem Wdrmeaustauschkérper (7)
und der selbsttragenden Seitenverkleidung (14) ent-
lang dieser und damit verbunden angeordnet ist.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch {, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lufteintrittsoffnung
(18) in einem das Speicherheizgerdt tragenden Ge-
stell (11) ausgebildet ist.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch 1, da-
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durch gekennzeichnet, daB der Speicherkern (1)
iiberwiegend aus Magnesiumoxid, Aluminiumoxid,
Magnesiumsilikat, Aluminiumsilikat als eine Kompo-
nente mit Kristallstruktur und aus amorphem Kera-
mikmaterial zusammengesetzt ist, wobei das Dimen-
sionierungsverhdltnis zwischen der Masse des Spei-
cherkerns (1) und der Nennleistung der Heizelemente
(3) einen Wert von 150-350 Wh/kg hat.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Verhdltnis der Breite
(b) und der Hohe (h) des Speicherkerns (1) von 1:3
bis 3:1 betrdgt.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Wirmeisolierung (4)
aus organischen und anorganischen Warmeisoliermate-
rialien in mehreren unterschiedlich dicken Schichten
(5, 6) von 2-100 mm ausgefiihrt ist.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
auf die Leistung des Speicherheizgerdtes bezogene
wirksame Profilfldche des Wdrmeaustauschkérpers (7)
von 0,05-0,5 m?2/kHh das 4 bis 10-fache der duBeren
Oberfldche der den Speicherkern (1) umgebenden Wir-
meisolierung (4) betridgt.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die duBere Verkleidung
(14, 16) mit einer den Durchstromquerschnitt der
Luftaustrittsoffnung (18) einstellenden Jalousie
(19) im Bereich der Luftaustrittsoffnung (18) ver-
sehen ist.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Jalousie (19) mit ei-
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ner iiber eine Steuerleitung (32) mit einem Tempe-
raturregler (31) verbundenen und einen gegen eine
Druckfeder (34) wirkenden Elektromagneten (33) ent-
haltenden Steuereinrichtung (30) gekoppelt ist.

Elektrisches Speicherheizgerdt nach einem der An-
spriiche { bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Durchstrémquerschnitt der Luftaustrittstffnung (18)
einen Wert von 1-25 cm2/kWh im Verhd1tnis zur Nenn-
Teistung des Speicherheizgerdtes betrigt.
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