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©  Kontaktanordnung  für  Vakuumschalter. 
  Die  hohlzylindrischen  Kontaktträger  (6,  8)  von  zwei 
koaxial  zueinander  angeordneten  Topfkontakten  (2,  4)  ent- 
halten  gleichsinnig  zur  Achse  (5)  geneigte  Schlitze  (22,  24) 
und  sind  jeweils  mit  einer  Kontaktplatte  (26,  28)  versehen. 
Erfindungsgemäß  ist  in  einem  Bereich  des  Außendurchmes- 
sers  D  der  Kontaktträger  (6,  8)  von  60  bis  150  mm  mit  einer 
vorbestimmten  Höhe  HT  der  Kontaktträger  (6,  8)  und  einer 
Anzahl  s  der  Schlitze  (22,  24)  sowie  mit  einem  Azimut  β  der 
Schlitze  (22,  24i  die  Bedingung 

Mit  dieser  Gestaltung  erhält  man  eine  Kontaktanord- 
nung  mit  einem  axialen  magnetfeld  von  mindestens  3,5 
µT A. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g  
fü r   V a k u u m s c h a l t e r   mit   k o a x i a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e -  
o r d n e t e n   und  in  i h r e r   A c h s r i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

b e w e g l i c h e n   T o p f k o n t a k t e n ,   d e r e n   h o h l z y l i n d r i s c h e  

K o n t a k t t r ä g e r   g l e i c h s i n n i g   zu r   Achse  g e n e i g t e   S c h l i t z e  

e n t h a l t e n   und  j e w e i l s   mit  e i n e r   K o n t a k t p l a t t e   v e r s e h e n  

s i n c .  

Die  m a x i m a l e   A b s c h a l t l e i s t u n g   von  V a k u u m s c h a l t e r n  

i s t   b e k a n n t l i c h   g e g e b e n   d u r c h   d i e   m a x i m a l e n   W e r t e  

des  s i c h e r   a b s c h a l t b a r e n   S t r o m e s   und  der   w i e d e r -  

k e h r e n d e n   Spannung   nach  dem  A b r e i ß e n   des   L i c h t b o g e n s  

und  kann  d u r c h   e in   zur   R i c h t u n g   des  L i c h t b o g e n s t r o m e s  

p a r a l l e l e s   M a g n e t f e l d   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   E i n e  

K o n t r a k t i o n   des  L i c n t b o a e n s ,   d ie   zum  A n s t e i g e n   d e r  

L i c h t b o g e n s p a n n u n g   und  des   mit   d i e s e r   S p a n n u n g   v e r -  

b u n d e n e n   L e i s t u n g s u m s a t z e s   f ü h r t ,   kann  d u r c h   e i n  

k o a x i a l e s   M a g n e t f e l d   im  B e r e i c h   des  L i c h t b o g e n s  

z w i s c h e n   den  g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  kann  be i   d i e s e n   s o g e n a n n t e n   A x i a l f e l d -  

k o n t a k t e n   e i n e   die   S c h a l t k a m m e r   z y l i n d r i s c h   u m s c h l i e s -  

s e n d e   S p u l e   v o r g e s e h e n   s e i n .   S i e   l i e g t   mi t   den  S c h a l t -  

k o n t a k t e n   e l e k t r i s c h   in  R e i h e   und  bau t   e i n   vom  S t r o m  

a b h ä n g i g e s   a x i a l e s   M a g n e t f e l d   a u f ,   das  den  S p a l t   z w i -  

s c h e n   den  k o a x i a l e n   K o n t a k t e n   in  A c h s r i c h t u n g   d u r c h -  

s e t z t .   Zur  E rhöhung   der  F e l d s t ä r k e   im  K o n t a k t s p a l t   k a n n  

d i e   S p u l e   auch  d o p p e l l a g i g   a u f g e b a u t   und  d i e   W i n d u n g e n  

k ö n n e n   s c h r a u b e n f ö r m i g   h i n -   und  r ü c k l ä u f i g   a u s g e f ü h r t  

s e i n .   Die  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   V a k u u m s c h a l t e r   e r f o r d e r t  



a b e r   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   A u f w a n d .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   K o n t a k t a n -  

o r d n u n g   fü r   V a k u u m s c h a l t e r   mit  k o a x i a l   e i n a n d e r   g e g e n -  
ü b e r   a n g e o r d n e t e n   und  in  i h r e r   A c h s r i c h t u n g   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   T o p f k o n t a k t e n   w i r d   das  a x i a l e  

M a g n e t f e l d   z w i s c h e n   den  g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   d u r c h  

S p u l e n w i n d u n g e n   e r z e u g t ,   d ie   d u r c h   S c h l i t z e   in  d e n  

b e i d e n   K o n t a k t t r ä g e r n   e n t s t e h e n .   D ie se   S c h l i t z e   h a b e n  

b e i   b e i a e n   K o n t a k t e n   den  g l e i c h e n   D r e h s i n n .   Die  e i n -  

a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   der   K o n t a k t t r ä g e r   s i n d  

j e w e i l s   c u r c h   den  Rand  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   K o n t a k t p l a t t e   b e d e c k t .   Ein  z e n t r a l e r   B e r e i c h  

de r   K o n t a k t p l a t t e   b i l d e t   d i e   K o n t a k t a u f l a g e f l ä c h e .  

Z w i s c h e n   de r   K o n t a k t p l a t t e   und  dem  Boden  des   K o n t a k t s  

kann  n o c h   e i n   S t ü t z k ö r p e r   aus  m e c h a n i s c h   f e s t e m   u n d  

e l e k t r i s c h   s c h l e c h t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die  K o n t a k t p l a t t e n   s i n d   zur   U n t e r d r ü c k u n g   von  W i r b e l -  

s t r ö m e n   im  a l l g e m e i n e n   mit  r a d i a l e n   S c h l i t z e n   v e r s e h e n  

(DE-OS  32  27  4 8 2 ) .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e  

K o n t a k t a n o r d n u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   so  z u  

g e s t a l t e n ,   daß  e i n e r s e i t s   e i n e   g r o ß e   S t r o m t r a g f ä h i g -  

k e i t   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   dami t   d i e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  

d u r c h   den  N e n n s t r o m   n i e d r i g   b l e i b t .   Z u g l e i c h   s o l l  

w ä h r e n d   de r   L i c h t b o g e n p h a s e   im  S p a l t   z w i s c h e n   d e n  

g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   e in   zur   L ö s c h u n g   g r o ß e r   K u r z -  

s c h l u ß s t r ö m e   a u s r e i c h e n d e s   h o m o g e n e s   M a g n e t f e l d   e r z e u g t  

w e r d e n .   Dazu  i s t   e i n e   h i n r e i c h e n d e   e f f e k t i v e   W i n d u n g s -  

z a h l   e r f o r d e r l i c h ;   z u g l e i c h   muß  aber   de r   W i d e r s t a n d   d e r  

z w i s c h e n   den  S c h l i t z e n   g e b i l d e t e n   S e g m e n t e   des   a l s  

S p u l e   w i r k e n d e n   K o n t a k t t r ä g e r s   e n t s p r e c h e n d   b e g r e n z t  

w e r d e n .   A u ß e r d e m   s o l l   der   K o n t a k t   a u c h   noch  in   e i n -  

f a c h e r   We i se   h e r g e s t e l l t   werden   können . .   Die  E r f i n d u n g  



b e r u h t   auf   der   E r k e n n t n i s ,   daß  d ie   E r z e u g u n g   des  e r f o r -  

d e r l i c h e n   M a g n e t f e l d e s   nur   i n n e r h a l b   b e s t i m m t e r   B e r e i -  

che  von  v e r s c h i e d e n e n   B e z i e h u n g e n   der   das  M a g n e t f e l d  

b e s t i m m e n d e n   E i n f l u ß g r ö ß e n   z u e i n a n d e r   m ö g l i c h   i s t .   Auch  

be i   g r ö ß e r e m   K o n t a k t d u r c h m e s s e r   muß  ein  so  g r o ß e s   u n d  

h i n r e i c h e n d   h o m o g e n e s   M a g n e t f e l d   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  
daß  man  e i n e n   d i f f u s e n   L i c h t b o g e n   e r h ä l t   und  z u g l e i c h  

d i e   B o g e n b r e n n s p a n n u n g   m ö g l i c h s t   k l e i n   w i r d .  

Die  g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   m i t  

den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   1.  M i t  

d i e s e r   G e s t a l t u n g   der   K o n t a k t e   e r h ä l t   man  im  L u f t s p a l t  

z w i s c h e n   oen  g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   e i n e   s p e z i f i s c h e  

m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   B z / I   von  w e n i g s t e n s   3 ,5  p T / A ,  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   4  pT/A.   W e i t e r e   b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t e   G e s t a l t u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n .   Es  i s t   zwar   b e i   e i nem  v o r b e s t i m m t e n   D u r c h -  

m e s s e r   D  der  K o n t a k t e   e i n e   T o p f t i e f e   HT >  0,1  D  a u s -  

r e i c h e n d ;   s i e   wird  j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s  

0 , 1 5   D,  i n s b e s o n d e r e   w e n i g s t e n s   0 ,2   D,  g e w ä h l t .   B e i  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e r   T o p f t i e f e   HT  b i s   zu  e twa  0 ,5   D 

kann  e i n   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r   N e i g u n g s w i n k e l   @  d e r  

S c h l i t z e   g e g e n ü b e r   der   Achse  der   K o n t a k t e   g e w ä h l t   w e r -  

den .   Die  W a n d s t ä r k e   W  de r   K o n t a k t t r ä g e r   wird  v o r z u g s -  
w e i s e   so  auf   den  D u r c h m e s s e r   D  und  d i e   T o p f t i e f e   HT 

a b g e s t i m m t ,   daß  d i e   K o n t a k t t r ä g e r   b e i   e inem  m i t t l e r e n  

K o n t a k t a b s t a n d   wie  e i n   H e l m h o l t z - S p u l e n p a a r   w i r k e n .   D a -  

d u r c h   wi rd   e i n   b e s o n d e r s   h o m o g e n e s   a x i a l e s   M a g n e t f e l d  

i n  d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   e r z e u g t .   Die  W a n d -  

s t ä r k e   W  der  a l s   S p u l e n   w i r k e n d e n   K o n t a k t t r ä g e r   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   7  mm  g e w ä h l t   und  im  a l l g e m e i n e n  

10  mm  n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e n .  

Zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   der   E r f i n d u n g   wird  auf   d i e  

Z e i c h n u n g   Bezug  genommen ,   in  der   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  



s p i e l   e i n e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   fü r   V a k u u m s c h a l t e r   n a c h  

der   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   In  F i g u r  
1  s i n d   zwei   K o n t a k t e   in   e i n e r   j e w e i l s   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n e n   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   Die  F i g u r e n   2 

und  3  d i e n e n   z u r   E r l ä u t e r u n g   der   G e s t a l t u n g   d e r  

S c h l i t z e   des   K o n t a k t t r ä g e r s .   In  den  F i g u r e n   4  b i s   7 

s i n d   v e r s c h i e d e n e   G r e n z w e r t e   fü r   d i e   G e s t a l t u n g   d e r  

K o n t a k t e   j e w e i l s   in  e i n e m   Diagramm  v e r a n s c h a u l i c h t .  

In  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   1  s i n d   zwei   K o n t a k t e  

2  und  4  mit   i h r e n   S t i r n f l ä c h e n   in  e i n e m   A b s t a n d   A  v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   15  mm  k o a x i a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e -  
o r d n e t .   I h r e   g e m e i n s a m e   Achse  i s t   in  d e r   F i g u r   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t   und  mit   5  b e z e i c h n e t .   S ie   b e s t e -  

hen  j e w e i l s   aus  e inem  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K o n t a k t t r ä g e r   6 

bzw.  8,  der   ü b e r   e i n e n   K o n t a k t b o d e n   10  bzw.  12  m i t  

e i n e r   a l s   B o l z e n   g e s t a l t e t e n   S t r o m z u f ü h r u n g   14  bzw.  16  

v e r b u n d e n   i s t .   Die  K o n t a k t e   2  und  4  e n t h a l t e n   j e w e i l s  

e i n e n   S t ü t z k ö r p e r   18  bzw.  20  und  s i n d  j e w e i l s   mit  e i n e r  

K o n t a k t p l a t t e   26  bzw.  28  a b g e d e c k t .   D i e s e   K o n t a k t p l a t -  

t en   s i n d   an  i h r e n   R ä n d e r n   j e w e i l s   mit   e i n e r   in  d e r  

F i g u r   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A b s c h r ä g u n g   v e r s e h e n ,   s o  

daß  von  i h n e n   j e w e i l s   e i n   z e n t r a l e r   T e i l   d i e   K o n t a k t a u f -  

l a g e f l ä c h e   b i l d e t .   Die  S t ü t z k ö r p e r   18  und  20  s i n d   j e -  

w e i l s   a l s   R o t a t i o n s k ö r p e r   g e s t a l t e t ,   d e r e n   Enden  d e r a r t  

e r w e i t e r t   s i n d ,   daß  s i c h   e i n   Q u e r s c h n i t t   e twa   in  d e r  

Form  e i n e s   D o p p e l - T - T r ä g e r s   e r g i b t .  

Die  K o n t a k t t r ä g e r   6  und  8,  d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   D  von  b e i s p i e l s w e i s e   90  mm  d e r  

K o n t a k t e   2  und  4  i s t ,   e n t h a l t e n   j e w e i l s   mi t   e i n e m  

h e i g u n g s w i n k e l  a . g e g e n ü b e r   der   Achse  5  der   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   g e n e i g t e   S c h l i t z e   22  bzw.  24 ,   d i e   in  d e n  

b e i d e n   K o n t a k t e n   2  und  4  g l e i c h s i n n i g   v e r l a u f e n ,   so  d a ß  

s i c h   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S c h l i t z e n   2 2  



ode r   24  g e b i l d e t e n   S t e g e   32  bzw.  34  in  dem  a n d e r e n  

K o n t a k t   im  g l e i c h e n   D r e h s i n n   f o r t s e t z e n .   Die  Höhe  H  
der   K o n t a k t t r ä g e r ,   s o w e i t   s i e   mi t   S c h l i t z e n   v e r s e h e n  

s i n d ,   b i l d e t   j e w e i l s   d ie   T o p f t i e f e ,   das  i s t   in   d e r  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   K o n t a k t e   2  und  4  d i e  

g e s a m t e   Höhe  HT  der  K o n t a k t t r ä g e r   6  bzw.  8 .  

Die  S c h l i t z e   22  und  24  können   s c h r a u b e n f ö r m i g   mit   e i n e m  

k o n s t a n t e n   N e i g u n g s w i n k e l   x  a u s g e b i l d e t   s e i n .   S o l c h e  

S c h l i t z e   können   mit   e inem  z y l i n d r i s c h e n   F r ä s e r   h e r g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g l e i c h   der   S c h l i t z -  

b r e i t e   i s t   und  der  w e n i g s t e n s   so  l ang   wie  d i e   Wand-  

s t ä r k e   W  der  K o n t a k t t r ä g e r   6  und  8  i s t .   Der  K o n t a k t -  

t r ä g e r   6  bzw.  8  wird  d a b e i   s c h r a u b e n f ö r m i g   um  s e i n e  

Achse   5  g e f ü h r t .   Bei  e i nem  v o r b e s t i m m t e n   D u r c h m e s s e r   D 

und  e i n e r   T o p f  t i e f e   HT  i s t   d e r   N e i g u n g s w i n k e l   s o l c h e r  

s c h r a u b e n f ö r m i g e r   S c h l i t z e   mit   dem  Azimut   ß,  das  j e d e r  

der   S c h l i t z e   22  und  24  ü b e r s t r e i c h t ,   du rch   d i e   B e z i e -  

h u n g  

v e r k n ü p f t .  

In  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   Weise   k ö n n e n   S c h l i t z e   mi t   e b e n e r  

S c h n i t t f l ä c h e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

S ä g e n .   S o l c h e   S c h l i t z e   mit   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l  @ E   d e r  

S c h n i t t e b e n e   36  gegen  d i e   Achse   5  s i n d   in  der   S e i t e n -  

a n s i c h t   nach  F i g u r   2  v e r a n s c h a u l i c h t ,   in  der   zu r   V e r -  

e i n f a c h u n g   nur  e i n   e i n z i g e r   e b e n e r   S c h n i t t   22  a n g e d e u -  

t e t   i s t .   Der  N e i g u n g w i n k e l  @ E   de r   S c h n i t t e b e n e   36  g e g e n  
d ie   Achse  5  der  K o n t a k t e   2  und  4  mit   e i n e m   A z i m u t   ß 

nach  F i g u r   3  e r g i b t   s i c h   aus  de r   B e z i e h u n g  



Dabe i   i s t   b  de r   A b s t a n d ,   w e l c h e n   d ie   von  der   S c h n i t t -  

ebene   36  des  S c h l i t z e s   22  und  der   S t i r n f l ä c h e   27  d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s   6  g e b i l d e t e   S c h n i t t g e r a d e   30  von  d e r  

Achse  5  h a t .   ß - a r c   s i n   (2  b/D)  wi rd   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

90°  g e w ä h l t ;   d a r a u s   f o l g t ,   daß  es  d i e   B e d i n g u n g  

ß  =  90°  +  a r c   s i n   (2  b/D)  e r f ü l l t .   Damit  w i r d   t a n  @ E  
e in   Maximum,  wenn  A b s t a n d   b,  D u r c h m e s s e r   D  und  T o p f -  

t i e f e   HT  v o r g e g e b e n   s i n d .  

Im  Diagramm  nach   F i g u r   4  i s t   d ie   T o p f t i e f e   HT  i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   D  a u f g e t r a g e n .   Für   e i n e n  

D u r c h m e s s e r  D   von  60  b i s   150  mm  und  mi t   e i n e m   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n z u h a l t e n c e n   u n t e r e n   G r e n z w e r t   für   d i e   T o p f -  

t i e f e   HT  =  0 , 1 5   D  und  e i n e m   o b e r e n   G r e n z w e r t ,   der   v o r -  

z u g s w e i s e   HT =  0 ,3   D  n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e t ,  

kann  d i e   T o p f t i e f e   in  e i n e m   B e r e i c h   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d e r  

d u r c h   e i n e   u n t e r e   G r e n z e   HTu  und  e i n e   o b e r e   G r e n z e   HTo 

g e g e b e n   i s t .   Für   K o n t a k t e   2  und  4  mit  e i nem  D u r c h m e s s e r  

von  b e i s p i e l s w e i s e   D  =  90  mm  kann  d i e   T o p f t i e f e   HT  e t w a  

z w i s c h e n   1 3 , 5   und  27  mm  b e t r a g e n ,   wie  es  in   dem  D i a -  

gramm  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   i s t .  

E n t s p r e c h e n d   dem  Diag ramm  nach  F i g u r   5,  in  dem  d i e  

S c h l i t z z a h l   s  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   D  a u f g e -  

t r a g e n   i s t ,   in  e inem  B e r e i c h   g e w ä h l t ,   d e s s e n   u n t e r e   u n d  

o b e r e   G r e n z e   j e w e i l s   e t w a   d u r c h   e i n e   s t r i c h p u n k t i e r t e  

G e r a d e   f e s t g e l e g t   s i n d .   Da  s i c h   f ü r   d i e   S c h l i t z z a h l   s  

j e w e i l s   nu r   g a n z e   Z a h l e n   e r g e b e n ,   e r h ä l t   man  a l s   u n t e r e  

und  o b e r e   B e g r e n z u n g   j e w e i l s   e i n e   T r e p p e n k u r v e .   Für  e i -  

nen  D u r c h m e s s e r   von  b e i s p i e l s w e i s e   D  =  90  mm  k ö n n e n  

z w i s c h e n   3  und  9  S c h l i t z e   g e w ä h l t   w e r d e n ,   wie   es  in  dem 

Diagramm  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   i s t .  



Im  Diagramm  nach  F i g u r   6  i s t   das  Az imut   ß  der  S c h l i t z e  

22  und  24  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   D  a u f g e t r a -  

gen .   Ein  Azimut   ß  zur   E r z e u g u n g   der   e r f o r d e r l i c h e n   s p e -  
z i f i s c h e n   m a g n e t i s c h e n   I n d u k t i o n   B z / I   =  3 ,5  µT/A  in  d e r  

M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K o n t a k t e n   2  und  4  i s t   d u r c h  

e i n e   K u r v e n s c h a r   a u f g e t r a g e n .   D i e s e   s p e z i f i s c h e   I n d u k -  

t i o n   i s t   a u s r e i c h e n d   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   d i f f u s e n   L i c h t -  

b o g e n f o r m   auch  be i   hohem  S c h a l t s t r o m .   P a r a m e t e r   der   i n  

g u t e r   N ä h e r u n g   a l s   G e r a d e n   v e r l a u f e n d e n   Kurven   i s t   d i e  

S c h l i t z z a h l   s  in  jeoem  der  K o n t a k t t r ä g e r   6  und  8.  F ü r  

o ie   T o p f t i e f e   h   wurde  oer  v o r z u g s w e i s e   noch  v e r w e n d b a -  

re  wert   hT =  0 ,15   D  und  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  
S c h l i t z b r e i t e   von  b e i s p i e l s w e i s e   2 ,6   mm  a n g e n o m m e n .   D i e  

der  B e z i e h u n g  

e n t s p r e c h e n d e   s t r i c h p u n k t i e r t e   G r e n z g e r a d e   βu  g i b t   d i e  

U n t e r g r e n z e   des  B e r e i c h e s   für   das   Azimut   β  an,  der  m i t  

g e e i g n e t e n   Wer ten   der  S c h l i t z z a h l   s,  der  T o p f t i e f e   HT 
s o w i e   der  S c h l i t z b r e i t e   d i e   E r z e u g u n g   des  e r f o r d e r l i -  

chen  M i n d e s t - A x i a l f e l d e s   zur   E r h ö h u n g   der   S c h a l t l e i -  

s t u n g   der  K o n t a k t a n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t .  

Die  der   B e z i e h u n g  

e n t s p r e c h e n d e   g e s t r i c h e l t e   G r e n z g e r a d e   βo  g i b t   d i e  

O b e r g r e n z e   des  B e r e i c h e s   für   das   Az imut   ß  an,  der  m i t  

g e e i g n e t e n   Werten   der  S c h l i t z z a h l   s,  der  T o p f t i e f e   HT 
und  der  S c h l i t z b r e i t e   2 ,6   mm  d i e   E r z e u g u n g   e i n e s   z u r  

E r h ö h u n g   der   S c h a l t l e i s t u n g   a n z u w e n d e n d e n   A x i a l f e l d e s  

e r m ö g l i c h t .   Für  e i n e n   D u r c h m e s s e r   D  =  90  mm  e r g i b t   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   für   e i n e   S c h l i t z z a h l   s  =  3  e in   A z i m u t  

β  =  108°  und  fü r   e i n e   S c h l i t z z a h l   s  =  8  e in   A z i m u t  

ß  =  50° ,   wie  es  in  der  F i g u r   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   i s t .  



Für  e b e n   g e s c h n i t t e n e ,   v o r z u g s w e i s e   g e s ä g t e   S c h l i t z e   2 2  

und  24  e r h ä l t   man  den  a n z u w e n d e n d e n   B e r e i c h   f ü r   d e n  

N e i g u n g s w i n k e l  @ E   aus  G l e i c h u n g   ( I I ) ,   indem  man  für   d a s  

A z i m u t   β  j e w e i l s   d i e   a n g e g e b e n e n   B e r e i c h s g r e n z e n   e i n -  

s e t z t .   Damit   e r h ä l t   man  den  B e r e i c h  

Um  b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   K o n t a k t e  

2  und  4  mit   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   S c h l i t z e n   und  e i n e m  

in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   2  und  4  e i n e  

s p e z i f i s c h e   m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   Bz / I   =  4 , 2   p T / A  

zu  e r r e i c h e n ,   müssen   a b w e i c h e n d   vom  Diagramm  d e r  

F i q u r   6  d i e   S c h l i t z e   d a s  

Für  das   s c h r a u b e n f ö r m i g e   S c h l i t z p r o f i l   e r h ä l t   man  n a c h  

D i e s e r   S c h l i t z w i n k e l   @  l i e g t   e t w a   in  de r   M i t t e   d e s  

B e r e i c h s ,   der  d u r c h   d i e   G r e n z e n   6 6 , 2 °   f ü r   den  k l e i n -  

s t e n   und  8 2 , 2 °   f ü r   den  g r ö ß t e n   S c h l i t z w i n k e l   b e s t i m m t  

i s t .  



Der  W i d e r s t a n d   f ü r   den  a l s   S p u l e   w i r k e n d e n   g e s c h l i t z -  

ten   K o n t a k t t r ä g e r   6  bzw.  8  e r g i b t   s i c h   z u  

und  der  W i d e r s t a n d   der   P a r a l l e l s c h a l t u n g   e i n e s   d e r  

K o n t a k t t r ä g e r   mi t   dem  z u g e h ö r i g e n   S t ü t z k ö r p e r   18  b z w .  

20  zu  

Damit   e r h ä l t   man  f ü r   e i n e   z u l ä s s i g e ,   du rch   d i e   o h m s c h e  

Erwärmung  e r z e u g t e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   der  K o n t a k t t r ä g e r  

von  50  K  g e g e n ü b e r   dem  Anfang   de r   K o n t a k t b o l z e n   14  u n d  

16  e i n e   m a x i m a l e   S t r o m t r a g f ä h i g k e i t  

Durch  d i e   a n g e g e b e n e n   Werte   von  K o n t a k t d u r c h m e s s e r   D, 

T o p f t i e f e   HT  und  W a n d s t ä r k e   W  w i r k e n   d i e   K o n t a k t e   2 

und  4  be i   e inem  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d  

wie  e in   H e l m h o l t z - S p u l e n p a a r   und  e r z e u g e n   s o m i t   a u f   d e r  

Achse  5  z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   2  und  4  e in   h o m o g e n e s  

F e l d .  

Mit  der  K o n t a k t a n o r d n u n g   gemäß  de r   E r f i n d u n g   mit   e b e -  

nem  S c h l i t z p r o f i l   und  mit   e i nem  D u r c h m e s s e r   D  von  90  mm 

e r h ä l t   man  e i n e   A b s c h a l t l e i s t u n g   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

a b s c h a l t b a r e n   S t r o m   I e f f  >   50  kA  bei   e i n e r   N e n n s p a n n u n g  

von  15  kV  und  e i n e m   a b s c h a l t b a r e n   S t r o m   I e f f   >  3 1 , 5   kA 

bei   e i n e r   N e n n s p a n n u n g   von  36  k V .  



1.  K o n t a k t a n o r d n u n g   für   V a k u u m s c h a l t e r   mit   k o a x i a l  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t e n   und  in   i h r e r   A c h s r i c h -  

tung   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   T o p f k o n t a k t e n   (2,  4 )  
d e r e n   h o h l z y l i n d r i s c h e   K o n t a k t t r ä g e r   (6,  8)  g l e i c h -  

s i n n i g   zu r   Achse   (5)  g e n e i g t e   S c h l i t z e   (22,   24)  e n t -  

h a l t e n   und  j e w e i l s   mit  e i n e r   K o n t a k t p l a t t e   ( 2 6 ,   2 8 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n   z  e   i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  f ü r   e i n e n   B e r e i c h   des  A u ß e n d u r c h m e s s e r s   D 

der   K o n t a k t t r ä g e r   (6,  8 )  

mit   e i n e r   T o p f t i e f e   HT  und  e i n e r   S c h l i t z z a h l   s  s o w i e  

e inem  A z i m u t   ß  der   S c h l i t z e   (22,   24)  d ie   B e d i n g u n g e n  

2.  K o n t a k t a n o d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  o  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   B e d i n g u n g  

0 ,15   D  ≤  HT ≤  0 , 3   D  e r f ü l l t   i s t .  

3.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2  mi t   e i n e m  

N e i g u n g s w i n k e l   @E  der   S c h n i t t e b e n e   36  e b e n e r   S c h l i t z e  

(22,   24)  und  e i n e m   A b s t a n d   b  der   S c h n i t t g e r a d e n   ( 3 0 )  

von  der   Achse   (5)  der  K o n t a k t e   (2,  4 ) ,   d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B e d i n g u n g  

e r f ü l l t   i s t .  



4.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
W a n d s t ä r k e   W  der   K o n t a k t t r ä g e r   (6,   8)  d i e   B e d i n g u n g  

e r f ü l l t .  
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