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@ Ventiltrieb mit automatischer Spieleinsteliung fiir Verbrennungsmotor.

@ Mittelbar oder unmittelbar zwischen Nocken (3} und
Ventil (13} ist ein Stellkeil (7) etwa parallel zur Nockenwelle-
nachse (10} verschiebbar angeordnet und wird durch eine
Stellfeder (11) gegen den zylindrischen oder konischen
Nocken (3) angestellt wird. Die Nockenflanken (4) und die
Nockenspitze (5) weisen feine tangentiale Rillen (6) auf, was
ein Ausweichen des mit entsprechenden Rillen (6’) versehe-
nen Stellkeils (7) wihrend der Ventilbetdtigung verhindert.
Das Einstellen des Ventilspiels erfolgt bei nicht-
selbsthemmendem Stellkeil (7) in beiden Richtungen auto-
matisch durch die Federkréfte (7*) bezw. (13*) im Bereich des
ungerillten Nockengrundkreises (2).

Im weiteren umfasst der vorliegende oder ein anderer
Ventiltrieb eine Einrichtung zum Verstellen der Ventilzeiten
und des Ventilhubes sowie dazu passende, ausserordentlich
einfache Zylinderkdpfe.

5

15-frtilisL- o )

ei i t

S —2

2 ;
2 ' MO

AN SV R

7 G—15'

Croydor Printing Company Ltd



10

15

20

25

30

35

-1- 0155434

Ventiltrieb mit automatischer Spieleinatelluné fir Verbrennungsmotor

Vorliegender Ventiltrieb umfasst eine asutomatische Spieleinstellung
insbesondere gem#ss Anspruch 4, eine Einrichtung zum Verstellen der
Ventilzeiten und des Ventilhubes gem#ss Anspruch 10 und die zu diesem

Ventiltrieb passenden Zylinderk@pfe gemfss Anspruch 12.

Die automatische Spieleinstellung ist einfach, hat geringe bewegte Massen
und geringe ElastizitZt und benBitigt gegeniiber einer manuellen Regelung
keinen zus#tzlichen Platz. Damit l#sst sie sich bei jedem Ventiltrieb
kostengiinstig anwenden. Sie ersetzt das aufwendige Einstellen des Ventil-
spiels bei Erstmontage und Revision des Motors sowie des periodische
Priifen und 'iachstellen im Betrieb und sorgt dafiir, dass die Ventile stets
nahezu spielfrei laufen. Damit sichert sie konstante Ventilzeiten (sehr
wichtig fiir Verbrauch und Schadstoffe) und verhindert l&stige Ventilge-
rdusche und unndtigen Verschleiss, schont die durch bleifreies Benzin
gefdhrdeten Ventilsitze und beseitigt jegliche Gefahr verbrannter Ventile
zufolge fehlenden Spiels. Diese mechanische Spieleinstellung ist gegen-
iiber den bekannten hydraulischen Systemen wesentlich kompaskter, leichter
und billiger, hat auf dem Nockengrundkreis geringere Reibung und er-
miiglicht "sch&rfere" Nocken oder hiihere Drehzahlen sowie genaueres, ge-
rduschloses Ventilschliessen. Ihre Anwendung ist flr alle iiblichen Ven~

tiltriebe von Zwei- und Viertaktimotoren vorgesehen und sinnvoll.

Dies gili auch fiir eine zusBtzliche Einrichtung zur obigen automatischen
Spieleinstellung, die auf relativ einfache Weise eine Verstellung der
Ventilzeiten und des Ventilhubes ermBglicht. Damit lassen sich beim Otto-

motor Verbrauch und NOx-Bildung bei Teillast betr8chtlich reduzieren.

All diese Vorteile bewirken, dass die vorliegende automatische Spiel-
einstellung iiberall serienm#ssig (und nicht bloss als Option) anwendbar
ist. Dadurch sowie durch den Wegfall jeglicher Wartung diirfen die Zy-
linderkdpfe unzugBnglich sein, was gem#ss Patentanspruch 12 besonders
einfache und kompakte Bauweisen erlaubt. Dies bewirkt geringeres Ge-
wicht und zusdtzliche Kostensenkung bei Fertigung, Revision und Lager-

haltung.

In der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsbeispiele mit der bei Automobil-
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motoren heute Gblichen OHC-Steuerung vereinfacht dargestellt. Figé 1, 2
und 3 zelgen eine bevorzugie Ausfihrung im L8ngsschnitt, Querschnitt
und Grundriss und Fig. & Einzelheiten in stark vergréissertem Schnitt.
In Fig. 5 ist eine Veriante zu Fig. 1 und in Fig. 6 sind Varianten zu
Fig. 5 ersichtlich. Fig. 7 zeigt eine Variante zu Fig. 6 im Querschnitt
durch den Zylinderkopf, wdhrend Fig. 8, 9 und 10 weitere Varianten je-
weils im halben Querschnitt darstellen. In sllen Beispielen sind zur
Vereinfachung die {iblichen Ventilfedern, Federteller und Halbkonen weg-

gelassen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gem#@ss Fig. 1 bis 3 ist die Ngckenwelle 1 von
{iblicher Bauart, ebensc der Grundkreis 2 des Nockens 3. Erfindungsgemi#iss
weist jedoch die Gleitfl&che der Nockenflanken & und der Nockenspitze 5
feine tangentiale Rillen 6 auf, die je in einer Normalebene zur Nocken-
wellenachse 10 liegen und in ebenspolche Rillen 6' eines keilf@rmigen
Bleitstiicks 7 ("Stellkeil") eingreifen. Der Stellkeil 7 ist auf einer
gleichwinklig schrigen Gleitflache 8 des Tassenstissels 9 etwa parallel
zur Nockenwellenachse 10 verschiebbar gefiihrt und wird durch eine weiche,
spiralfirmige Feder 11 gegen den Nocken 3 angestellt (in Fig. 1 nach
rechts). Die Feder 11 hat eine oder mehrere Windungen und ein abge-
winkeltes Ende 11', das durch einen Sechlitz 12 (Fig. 3) in ein Sackloch _
des Stellkeils 7 eingreift; sie wird durch den nicht gezeichneten Feder-
teller des Ventils 13 gehalten. Als einfache Drehsicherung trdgt der
Tassenstéissel 9 in einer oberen und unteren, radialen Anfr8sung einen
z.B. aus Viereckdraht klammerartig gebogenen Gleitstein 14, der in einer
Nut der St@isselfithrung 18uft (Fig. 10).

Die Wirkungsweise ist wie Tolgt: W&hrend wenigstens einer halben Nocken-
wellenumdrehung l&uft der glati geschliffene Grundkreis 2 des Nockens 3
auf dem Stellkeil 7, der sich, weil seine Rillen &' auf der ungerillten
Nockenfléche 2 keinen Halt finden, automatisch derart verschiebt, dass
Ventilspiel Null eingestellt wird. Diese Verschiebung erfolgt entweder
unter wirkung7;er weichen Feder 11 in Fig. 1 nach rechts (Spielverring-
erung) oder inter Mirkun%BEEI Ventilfeder-und. der schridgen Gleitfléche 8
nach links (Spielvergriisserung). Sobald nun eine Nockenflanke 4 zum Tra-
gen kommt, hat der Stellkeil 7 die Tendenz, nach links suszuweichen, bis
seine Rillen 6' in die Rillen 6 der Nockenflanken & ‘'einspuren' und dort

bis zum Ventilschluss laufen usw. Bei diesem Einspuren (Suchen der
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nichstpassenden Rillen) entsteht normalerweise ein kleines Ventilspiel,
das beim Ventilschluss in Erscheinung tritt und, da etwa zehmnmal kleiner
als ohne Automatik, villig harmlos ist. Im thermischen Beharrungszustand
laufen stets die gleichen Rillen 6 des Nockens 3 und 6' des Stellkeils 7
ineinander, beim Anlassen des Motors, bei Lastwechsel, Ventilspringen
und Verschleiss ergibt sich automatisch die ndtige Verschiebung. Das
korrekte Spieleinstellen erfolgt in jedem Fall innerhalb einer einzigen
Nockenuwellenumdrehung. Wichtig ist die Griisse des Keilwinkels von Stell-
keil 7 und Gleitfl&che 8, welcher Winkel mBglichst klein sein soll, um
das vorerwdhnte Ventilspiel sowie die Kraft 15 quer zu den Rillen 6,
deren Reaktion 15' am Stissel 8 und Summe 15" in der Nockenwellenachse
10 klein zu halten. Indessen darf keine Selbsthemmung auftreten, weil
sonst ein Verschieben des Stellkeils 7 nach links (z.B. beim Zusammen-
bau) nicht miiglich ist. Der optimale Keilwinkel muss durch Versuche er-

mittelt werden.

Als Variante sind kleine, selbsthemmende Keilwinkel mi@glich, sofern die
Rillen 6 und 6' ein Feingewinde bilden, das den Stellkeil 7 bei jeder
Nockenwellenumdrehung etwas nach links verschiebt (Spielvergriisserung).
Diese pulsierende Bewegung kann den Schmierfilm zwischen den Teilen 7
und 8 verbessern. Nachteilig ist jedoch, dass das Spieleinstellen z.B.

bei der Erstmontage viele Nockenwellenumdrehungen erfordert.

Fig. &4 zeigt das Profil der Rillen 6 und 6' von Fig. 1 in starker Ver-
grisserung. 6 a sind symmeirische, 6 b asymmetrische, gerundete Zacken
und 6 c ein Sinusprofil im Eingriffszustand der Teile 4/5 und 7. Die
Rillen /6! lassen sich z.8. durch Drehen, Frasen, Profilrollen und/oder
Schleifen gleichzeitig auf die volle Breite des Nockens 3 bezw. des
Stellkeils 7 erzeugen. Der Nockengrundkreis 2 wird vorg#ingig oder an-
schliessend glattgeschliffen, mit stossfreiem Uebergang in die Spitze 6%
gder besser in den Grund 6** der Rillen 6 der Nockenflanken L. Die

Grundform des Stellkeils 7 (Fig. 1) ist, event. mitsamt den Rillen 6!,

[}

z.B. durch Walzen, Strangpressen ogder Sintern (z.B. Hartimetall) her-
stellbar. Alle gerillten Oberfl&chen kinnen verschleissfest beschichtet
oder geh&rtet und profilgeschliffen sein, was jedoch die Feinheit der
Rillenteilung 16 begrenzt. Der Verschleissminderung dienen extrabreite
Nocken 3 und gute Schmierung, wobei zum Gliick zufslge der Rillen &/6',

die genau ineinander passen sgllen, das Oel nicht seitlich wegge-
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guetscht, sondern in sehr glinstiger Weise tangential dem Nockenprofil

entlang verdrdngt wird, was Fliissigkeitsreibung (Oilplaning) ergibt.

Als Variante ist eine ungerillte, aber z.B8. mit weichem Werkstoff (Alu-~
minium, Zinn, Teflon usw.) beschichtete Oberfl&che des Stellkeils 7
vorgesehen, in die sich die Rillen &' einlaufen. Auch sind Nocken-
flanken 4 und Nockenspitzen 5 denkbar, die anstelle der Rillen 6 z.B.
nur Schleifriefen aufuweisen, welche leichten, schraubenfirmigen An-

zug haben k@innen; der Grundkreis 2 kann in analoger lleise umgekehrien

Anzug (Gegenschraube) haben.

Eeim Ausfiihrungsbeispiel gem#ss Fig. 5 ist die ganze Gleitfl&che (Man-
telfldche) 20 des Nockens 21 unter konstantem Winkel konisch, wodurch
die Gleitflache 22 des Sti@issels 9' in einer Normalebene zur StBissel-
achse liegt und die Kr&fte 15' und 15" von Fig. 1 nicht auftreten.

Als Variante kann der Stellkeil 7 fest bezw. einteilig mit dem Stissel 9!
sein und dem auf einer zylindrischen, geschliffenen Nockenwelle ver-~
schiebbaren Nocken folgen, der z.B. durch einen Keil angetrieben wird;
die Spiralfeder 11 ist dabeil durch eine Schraubenfeder 23 ersetzt. Die-
se Ausfiihrung dirfte z.B. bei grossen StationZ@rmotoren Vorteile bieten.
Als weitere Variante kann in Fig. 5 die Gleitfldche 22 gerillt und der
St@ssel 9' um den Konuswinkel des verschiebbaren Nockens schréggestellt
sein, wobei die Bearbeitung der Rillen 6 des Nockens unter diesem Winkel
13" zu erfolgen hat. Noch st3rkere Schré@gstellung der Ventile ist durch
Schrégstellung der gerillten Fl&che 22 miglich; was jedoch zu abge-
kropften Nocken fiihrt.

Fig. 6 zeigt im Querschnitt einen konischen Nocken 2L analog zu Fig. 5,
der Giber einen Schwinghebel 25 das Ventil 13 betdtigt. Der Schwinghebel
25 tragt in einer zur Nockenuwellenachse 10 parallelen Schwalbenschwanz-
nute einen breiten Stellkeil 26, dessen Ballen 27 genau zum Nocken 24
passend gerillt ist und durch eine Biigel- oder Haarnadelfeder 28 ange-
stellt wird. Dabei kann der Ballen 27 durch eine kenische, gerillte
Rolle 29 ersetzt sein, die sich auf ihrer Achse durch eine Feder ver-
schiebt. Als variante zu Fig. 6 ist der Schwinghebel nicht auf dér Achse
31, sondern z.B. auf einem Kugelzapfen angelenkt und seitlich in bekann-
ter Weise am Ventilschaft 13 gefiihrt. Bei einer weiteren Variante ist

der Ballen 27 ein fester Teil des Schuwinghebels 25 und der Nocken 24 auf
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der Nockenwelle gegen eine Feder 23 (Fig. 5) verschiebbar. Beil der wohl
einfachsten Variante verschiebt sich der Schwinghebel 25 mit daran festem
Ballen 27 auf seiner Drehachse 30 gegen den festen, konischen Nocken 24;
eine kleine Schraubenfeder auf der Achse 30 als Stellfeder ist der ein-
zige zus#tzliche Teil dieser automatischen Spieleinstellung gegeniiber

einer manuellen.

In Fig. 6 ist ferner eine Einrichtung ersichtlich, die eine automatische
Spieleinstellung voraussetzt und sinnvoll erg8nzt und die zur Verstel-
lung der Ventilzeiten und des Ventilhubes dient. Dies geschieht in rela-
tiv einfacher Weise dadurch, dass die Drehachse 30 des Schwinghebels 25
in Richtung des Ventils 13 verschoben wird (Lage 30'), was z.B. durch
eine Stellwelle 31 mit deran festen Hebeln 32 erfolgt. Eine Kurvenbahn
33 des Schwinghebels, die {iber ein drehgesichertes, gewdilbtes Ventil-
hiitchen 34 das Ventil 13 bet&tigt, ist derart geformt, dass bei dieser
Verschiebung von 30 zu 30' das Ventilspiel wenigstens angenghert kon-
stant bleibt. Die Kurvenbahn 33 erzeugt Seitenkr&fie auf das Ventil 13
und erfordert besonders lange Ventilfithrungen oder z.B. ein Ventilhiit-
chen mit Stdsselsegmenten 35 oder event. einen entsprechend ausgebil-
deten Ventilteller. Das Verdrehen der Steliwelle 31 kann beim Ottomotor
z.B. durch Saugrohrunterdruck oder aber stufenlos durch kennfeldge-
steuerten Stellmotor erfslgen und bewirkt in Fig. & beim Drehsinn 36

der Nockenwelle 37 eine Jorverstellung der Einlass~S5teuerung um ca. 36°
bei gleichzeitiger Verri-gerung des Ventilhubes um ca. 30 %. Damit las-
sen sich Verbrauch und [.Zx-Bildung bei Teillast betréchtlich reduzieren.

Das vorliegende Konzept srlaubt die voneinander unabh&ngige Verstellung

der Ein~ und Auslassventile 13 bei deren Antrieb durch eine einzige

Nockenwelle 37 durch zwei Stellwellen 31, die einéeitig pder (symme-
trisch) beidseitig der Ventile 13 angeordnet sind. Die Lagerung der
Stellwelle(n) 31 kann ge—&ss Fig. 7 in einfachster Weise im Flansch 82
eines Zylinderkopfdeckels &hnlich 50 erfolgen, in den die Nockenuwelle

37 mit ihren Lagerscheitb=n 38 eingeschoben ist.

Als Varianten sind Schwi-ghebel 25 vorgesehen, die anstelle der Dreh-
achse 30 ein Kugelgelenk aufweisen, ausserdem event. zylindrische Nocken
3. Rls weitere Variante Zassen sich die auf Druck und Zug beanspruchten
Hebel 32 durch einen auf Druck vorgespannten Hydrozylinder ersetzen,

wodurch 25 und 26 einteilig werden und der Nocken 24 ungerillt ist.
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Fig. 7 zeigt im Querschnitt den einfachen und kompakten Ventiltrieb eines
Motors mit zwei oder vier Ventilen 13 je Zylinder, die paarweise (je ein
Einlass- und ein Auslassventil)unter kleinem Winkel (z.B. 109) v-firmig
zueinander angeordnet sind und durch zwei unter sich gleiche Winkelhebel
40 von einem gemeinsamen, zylindrischen Nocken 41 bet#tigt werden. Die
Rillen der zylindrischen Ballen 42 der Stellkeile 43 greifen von beiden
Seiten in die Rillen des Nockens 4l ein, was ein symmeirisches Rillen-~
profil (z.B. 6 a oder 6 ¢ in Fig. 4) erfordert und diese Rillen voll
ausniitzt, jedoch eine genaue L&ngsfithrung der zeniralen Nockenwelle 44
voraussetzt. Ruch die abgekripften Naben 45 der Winkelhebel 40 sind ge-
geneinander und auf dem Lager- und Schmierrchr L& achsial genau gefiihri.
Die Spieleinstellung erfolgt auch hier durch die Biigel- oder Haarnadel-
federn 47 oder dergleichen bezw. durch die Ventilfedern, wie unter Fig. 1
bis 3 erlsutert. Der in Fig. 7 rechts im teilweisen Halbschnitt gezeigte
Querstromzylinderkopf 48 ist ebenso schmal wie der Zylinder, was glinstige,
kurze Ein- und Auslasskriimmer erlaubt. Weil der Ventiltrieb selbstein-
stellend und viéillig wartungsfrei ist, braucht er such wihrend der Mon-
tage nicht zug#nglich zu sein. Somit kann der Zylinderkopf 48 mit einem
einzigen, kompakten Deckel 50 geschlossen werden, der die eingeschobene
Nockenwelle 44 auf Scheiben 51 legert und das Lagerrchr L6 der Winkel-
hebel 40 fixiert. Der ganze Zusammenbau erfolgt chne weitere Teile und
ausschliesslich durch die tiblichen, zueinander unter etwa gleichem Ab-
stand angeordneten Zylinderkopf-Stehbolzen 52, was bei einem Vierzy-
linder-Reihenmotor gegeniiber heute rund 10 bis 20 Verschraubungen ein-

spart.

Noch einfecher und kompakter ist ein Ventiltriehb, von dem Fig. & einen
teilweisen halben Querschnitt zeigt. Hier bet#tigt eine zentrale Nocken-
welle 55 zwei parallele Einlaess~ oder Auslassventile, wobel jeder vor-
zugsweise konische Nocken 56 {iber einen Stellkeil 57 auf eine Traverse
58 wirkt. Diese Traverse 58 ist mit zwei vorzugsweise aus HBlech gezo-
genen Tassenstiisseln 59 wenigstens in deren Mitte 60 (z.B. durch Punkt-
schweissung) fest verbunden. Grobe Hiohendifferenzen der Ventile 13 sind
mit verschieden dicken Gleitstiicken 57 und /oder Ventilhiitchen €1 aus-~
gleichbar. Dieser ganz einfache Ventiltrieb mit vier parallelen Ventilen
13 je Zylinder pesst z.B. zu einem Diesel mit Direkteinspritzung oder
zu einem gleichstromgespiilten Zweitskter. Auch drei Ventile sind miiglich

und giinstig, wovon eines gem#ss Fig. 1 oder 5 bet#tigt ist. Die Nocken-
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welle 55 liegt in der oberen Flanschebene 62 eines ganz schmalen Zylin-
derkopfs, ihre iiblichen separaten Lagerdeckel sind durch einen Deckel
etwa gem#ss 66 von Fig. 9 ersetzt, der ausschliesslich durch die Zylin-
derkopfschrauben 67 befestigt wird. Eine Nockenwellenlagerung gemdss

Fig. 7 mit Deckel etwa gem#ss 50 ist ebenfalls miglich. 66 ev. aus Blech.

Fig. 9 zeigt im halben Querschnitt durch ein Lager der Nockenuwelle 1 den
oberen Teil des Zylinderkopfs 65 sowie den Zylinderkopfdeckel 66 eines
Ventiltriebs gemdss Fig. 1 und 2. Dieser Kopf ist extrem schmal, weil
die Zylinderkopfschrauben 67 kleinere ARbst&nde 68 haben als iiblich

(Fig. 7), was der langen Dehnschrauben 67 wegen denkbar ist. N&tigen-
falls k@innen ihre L&ngsachsen &9 gem8ss 69' zueinander geneigt sein, um
die Zylinderkopfdichtung wie {itlich gleichmi#ssig zu belasten und trotz-
dem den engen, klangstumpfen Deckel 66 beizubehalten. Die Lagerbohrungen
70 fiir die Nockenwelle 1 werden vorzugsweise gerdumt und ersparen die

iiblichen, separaten Nockenwellen-Lagerdeckel mit je zwei Schrauben.

Fig. 10 zeigt denselben Ventiltrieb, jedoeh in V-Anordnung (z.B. 300)

mit zwel oder vier Ventilen je Zylinder und zentraler Ziindkerze. Der
Zylinderkopf 75 ist oben breiter, doch knnen dieselben Deckel 66

(Fig. 9) veruwendet werden (Baukasten). Ihre Befestigung ist jedoch nur
innen durch die Zylinderkopfschrauben 67 miglich, aussen sind zu-
s8tzliche, kleinere Schrauben 76 nitig. Bei geneigten Zylinderkopfschrau-
ben gem#ss Achsen 63' muss der Flansch 77 des Deckels 66 unter doppeltem
Winkel geneigt sein. Die Oelzufuhr zum Nocken 3 erfolgt durch die Boh-
rungen 78 und 79, die Stellkeile 7 haben Schmiernuten 80 und/oder z.B.
PFTE~beschichtete Gleitflichen oder lineare Nadellagerung. 7

Schliesslich sind auch Ventiltriebe mit seitlicher Nockenwelle und
Kipphebeln und eventuell Stéisseln und Stisselstangen vorgesehen. Zur
Illustration k&nnen Fig. 1, 2 und 5 auf den Kopf gestellt und die Tas-
senstissel 9 und 8' durch Tonnen- oder Pilzstdssel ersetzt werden, die
durch zus&tzliche Federn nach oben anzustellen sind, damit der Stell-
keil 7 nach Ventilschluss frei verschiebbar ist. Analoges gilt fiir Fig. 6
mit Stellkeil 26 bezw. Stellrolle 29. Auch diese Ventiltriebe haben ein-
fachste Zylinderkdpfe analog zu Fig. 7, jedoch mit Kipphebeln auf dem
Lagerrohr 46 und flachem Deckel 81. Indessen sind bei allen Beispielen

auch vorhandene, kanventionelle Zylinderkiéipfe weiter verwendbar.
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Patentanspriiche

1. ventiltrieb mit sutomatischer Spieleinstellung fiir Verbrennungsmotor,
dadurch gekennzeichnet, dass im Ventilbet&tigungsmechanismus ein keil-

férmiges Glied (7) angeordnet ist, das in Richtuﬁg Spielverminderung von
giner Kraft (7*) beaufschlagt wird, sowie dadurch, dass das Glied (7) im

aktiven Teil (4, 5) der Ventilbet&tigung paositiv gefithrt wird.

2. Ventilirieo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die genannte
Kraft durch eine Feder (11) ausgeiibt wird, wdhrend die positive Fiithrung
durch eine spezielle, insbésandere gerillte DOberfl8che (6) des aktiven
Nockenbereichs (L, £) uncd eine erisprechende Gestaltung (&€') der davon

beaufschlagten Fldche des keilf@rmigen Gliedes (7) gebildet wird.

3. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das keilftr-
mige Glied (7) in Richtung Spielvergriisserung nicht selbsthemmend ist,
damit es bei mangelndem Spiel du%g; éggHwirkung gegen die genannte Kraft
(7*) in Richtung Spielvergriisserung verschoben wird, wdhrend durch die
positive Fithrung (6, 6') eine Verschiebung des Gliedes (7) im aktiven

Nockenbereich (4, 5) verhindert wird.

L. Ventiltrieb nach 8nspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mittelbar
oder unmittelbar zwischen Nocken (3) und ventil (13) ein Stellkeil (7)
etwa parallel zur Nockenwellenachse (10) verschiebbar angeordnet ist und
durch eine schwache Feder (11) gegen den zylindrischen (3) oder koni-
schen (21) Nocken angestellt wird, sowie dadurch, dass die Nockenflanken
(4) und die Nockenspitze (5) tangentizl fein gerillt (6) sind und in den
entsprechend gerillten (&') Stellkeil (7) eingreifen, wohei das Einstel-~
len des Ventilspiels in beiden Richiungen automatisch im Bereich des un-

gerillten Nockengrundkreises (2) erfolgt.

5. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das keil-
formige Glied (7) selssthemmend ist, d.h. unter Einwirkung der Ventil-
schliessfederkrdfte (13*) und der genannten Kraft (7*) nicht verschoben
wird, und dass durch die positive Fithrung eine geringfiigige Verschiebung
in Richtung Spielvergriisserung bewirkt wird, welche nach Bedarf im nicht

aktiven Bereich (2) durch die genannte Kraft (7*) wieder aufgehoben wird.
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6. Ventilirieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mittelbar
oder unmittelbar zwischen Nocken (3) und Ventil (13) ein Stellkeil (7)
etwa parallel zur Nockenwellenachse (1l0) verschiebbar angeordnet ist und
durch eine schwache Feder (11) gegen den zylindrischen (3) oder koni-
schen (21) Nocken angestellt wird, sowie dadurch, dass die Nockenflanken
(4) und die Nockenspitze (5) in Form eines Gewindes fein gerillt (&)

sind und in den entsprechend gerilliten (6') Stellkeil (7) eingreifen.

7. Ventiltrieb nach Anspruch &4 pder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stellkeil (7) auf dem Boden (8, 22) eines Tassenstissels (9, 9') drehge-
sichert und verschiebbar gefiihrt ist und durch eine Spiralfeder (11) an-
gestellt wird, die auf der Innenseite des Stiisselbodens (8, 22) angecrd-
net ist und mit ihrem abgewinkelten Ende (11') durch ein radiales Lang-

loch (12) in den Stellkeil (7) eingreift.

8. Ventiltrieb nach Anspruch & oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
gerillte Flache des Stellkeils (268) gewtilbt ist (27) und auf dem Umfang
einer Rolle (29) liegt, die auf der Achse eines Stiéissels oder Hebels ver-
schiebbar gelagert ist und durch eine leichte Schraubenfeder angestellt

wird.

9, Ventiltrieb nach Anspruch & oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stellkeil (57) gquer auf einer Traverse (58) verschiebbar gefithrt ist, an
deren Enden je ein vorzugsweise aus Blech gezogener Tassenstiissel (59)
befestigt ist.

oder 5
10. Ventiltrieb nach Anspruch 3’ oder nach anderem System mit Ventil (13),
Nocken (24) und Schwinghebel (25) mit gewtlbtem Stellkeil (26) ocder mit
entsprechendem Hebelballgﬁ{ dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse
(30) des Schwinghebels (25) in Richtung Ventil (13) verschiebbar ange-

ordnet ist zur Verstellung der Ventilzeiten und des Ventilhubes.

11. Ventiltrieb nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
achse (30) das Ende wenigstens eines Hebels (32) bildet, der an einer
zur Nockenwelle (37) parallelen Stelluwelle (31) fest ist, sowie dadurch,
dass der Schwinghebel (25) eine das Ventilspiel kenstant haltende Kur-
venbahn (33) aufuweist, die auf ein vorzugsweise gewdlbites und drehge-

sichertes Ventilhiitchen (34) wirkt.
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12. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2 cder nach einem anderen System
mit dazu passendem Zylinderkopf, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
festigurg des Zylinderkopfs (&8, Zg), des Zylinderkopfdeckels (50, 66,
81) und gegebenenfzlls der Nockenwelle (1, 37, 44, 55) und/oder der
Kipp- oder Schuwenkhebelachse (30, L6) spwie der Stelluwelle (31) vor-
zugsweise ausschliesslich durch die nidtigenfalls zueinander geneigten

Zylinderkopfschrauben (52, &7, 69') bezw. -siehbolzen erfolgt.

13. Verfahren zur Herstellung der gerillten Nocken (3, 21, 2L, 41) nach
Anspruct 2 auf einer Nockenschleifmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Nocken durct eine gerade abgerichiete Scheibe rundum geschliffen
wird unc dass gleichzeitig oder anschliessend der aktive Nockenteil (&,

5) durch eine gerillt abgerichtete Scheibe gerilii wird.

14, Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass jedes be-
liebige Nockenprofil, n@tigenfalls mit Uebergangsbiigen vom wund zum
Grundkreis, in denen die Rillen (&) auslaufen, anwendbar ist, wobei
durch erntsprechendes Profil am Schliessflankenende auch ein allenfalls
geuiinschites und frei wshlbares Zuschlagen des Auslassventils (13) miig-

lich ist.
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