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(54)  Vorrichtung  2um  Fördern  von  fliessf  ähigen  Stoffen. 
  Eine  Vorrichtung  zum  Fördern  von  fließfähigen  Stoffen 
(8)  aus  einer  Produktionsbohrung  (2)  umfaßt  eine  Druckmit- 
telquelle  (1),  eine  Druckmittelleitung  (3),  welche  das  Druck- 
mittel  (29)  in  den  Sohlenbereich  der  Bohrung  (2)  leitet,  einen 
mit  dem  Druckmittel  (29)  gespeisten  und  mit  einer  Pumpe  (6) 
gekoppelten  Antrieb  (5)  in  einem  Gehäuse  (7),  das  Öffnun- 
gen  (15)  für  den  Eintritt  der  fließfähigen  Stoffe  (8)  in  die 
Pumpe  (6)  und  solche  (16)  für  deren  Austritt  aus  der  Pumpe 
(6)  und  für  den  Austritt  von  Druckmittel  (4)  aus  dem  Antrieb 
(5)  in  die  Förderleitung  (33)  aufweist,  und  einen  Packer  (17) 
zwischen  dem  Gehäuse  (7)  und  einer  Auskleidung  (9)  der 
Bohrung  (2)  zur  Trennung  der  Eintrittsöffnungen  (15)  für  die 
fließfähigen  Stoffe  (8)  von  weiteren  Öffnungen  (16)  im 
Gehäuse  (7).  Der  Antrieb  (5)  und  die  Pumpe  (6)  sind  jeweils 
als  Verdrängungsrotationsmaschine  mit  einem  gewendel- 
ten,  eine  exzentrische  Bewegungsbahn  innerhalb  eines 
gewendelten  Stators  (11;13)  beschreibenden  Rotor  (10;12) 
ausgebildet.  Der  Rotor  (10)  und  Stator  (11)  des  Antriebs  (5) 
und  der  Rotor  (12)  und Stator  (13)  der  Pumpe  (6)  besitzen  die 
gleiche  Exzentrizität  und  sind  starr  miteinander  verbunden. 





Die  Erfindung  b e t r i f f t   e ine   V o r r i c h t u n g   zum  Fördern  von  f l i e ß -  

fähigen  S tof fen   aus  e i n e r   P r o d u k t i o n s b o h r u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruchs  1. 

Bei  e iner   durch  die  US  PS  4 ,386 ,654   bekannten   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g  

sind  die  Rotoren  von  An t r i eb   und  Pumpe  j e w e i l s   mit  U n i v e r s a l g e l e n k e n  

ve r sehen ,   die  u n t e r e i n a n d e r   durch  eine  z e n t r i s c h   g e l a g e r t e   Welle  v e r -  

bunden  s ind.   Die  Vor r i ch tung   i s t   dadurch  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   a u f -  

wendig  und  wegen  der  Vie lzah l   von  schwenkbewegl ich  gegene inande r   g e -  

l a g e r t e n   Teile  v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g .  

Die  der  Erfindung  z u g r u n d e l i e g e n d e   Aufgabe  bes t eh t   da r in ,   eine  Vor -  

r i ch tung   der  eingangs  genannten  Art  zu  v e r e i n f a c h e n   und  dadurch  i h r e  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   bei  den  extremen  u n t e r t ä g i g e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   zu  e rhbhe r . .  

Die  Erfindung  l ö s t   d iese   Aufgabe  mit  den  Merkmalen  des  Anspruchs  1 .  

Die  Auslegung  der  Rotoren  und  S t a t o r e n   von  Antr ieb  und  Pumpe  auf  g l e i c h e  

E x z e n t r i z i t ä t   s c h a f f t   e ine   übe re in s t immende   Bewegungsbahn  der  R o t o r e n ,  

die  e i r e r a d i a l e   Entkoppelung  der  Verbindung  der  Rotoren  u n t e r e i n a n d e r  

z.B.  durch  U n i v e r s a l g e l e n k e   e n t b e h r l i c h   macht  und  so  e r m ö g l i c h t ,   d i e  

Rotoren  d i r ek t   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .   Eine  d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g  

verminder t   wegen  der  E insparung   von  gegene inande r   g e l a g e r t e n   T e i l e n  

das  A u s f a l l r i s i k o   und  s c h a f f t   so  die  Vorausse tzung  für  einen  l ä n g e r e r  

w a r t u n g s f r e i e n   B e t r i e b .  

Durch  das  gemäß  e iner   W e i t e r b i l d u n g   w e s e n t l i c h   höhere  A r b e i t s k a m m e r -  

volumen  der  Pumpe  gegenüber   dem  Ant r i eb   f ö r d e r t   die  Vor r i ch tung   e i n e  

w e s e n t l i c h   höhere  Menge  an  f l i e ß f ä h i g e n   S tof fen   aus  der  P r o d u k t i o n s -  

bohrung  als  an  Druckmi t te l   in  d i e s e l b e   h i n e i n g e p r e ß t   werden  muß. 

Der  im  umgekehrten  V e r h ä l t n i s   zu  den  Arbei tskammervolumina  s t e h e n d e  

D i f f e r enzd ruck   über  den  V e r d r ä n g u n g s r o t a t i o n s m a s c h i n e n   wird  be im  



A n t r i e b   d u r c h   m e h r s t u f i g e   A u s b i l d u n g   d e s s e l b e n   b e w ä l t i g t .   D a -  

d u r c h   kann  d e r   j e   S t u f e   a b g e b a u t e   A n t e i l   am  G e s a m t d i f f e r e n z -  

d r u c k   k l e i n   g e h a l t e n   und  so  d i e   D i c h t k a n t e n   z w i s c h e n   den  A r b e i t s -  

kammern   vor  L e c k a g e   o d e r   D u r c h b l a s e n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .  

Die   E r h ö h u n g   d e s   A r b e i t s k a m m e r v o l u m e n s   d e r   Pumpe  k a n n   d u r c h   e i n e  

h ö h e r e   S t e i g u n g   d e r   W e n d e l u n g   von  R o t o r   und   S t a t o r ,   d u r c h   e i n e  

g r ö ß e r e   A r b e i t s k a m m e r q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   o d e r   d u r c h   e i n e   K o m b i n a -  

t i o n   aus  b e i d e n   M a ß n a h m e n   e r z i e l t   w e r d e n .   D u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  
A u s w a h l   und  A b s t i m m u n g   b e i d e r   M a ß n a h m e n   i s t   d a h e r   d i e   S c h a f f u n g  
e i n e s   g e w ü n s c h t e n   A r b e i t s k a m m e r v o l u m e n s   a u c h   b e i   k l e i n e m   B o h r -  

l o c h d u r c h m e s s e r   m ö g l i c h .  

E n t s p r i c h t   gemäß   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d i e   S t u f e n z a h l   SA  d e s   A n -  

t r i e b s ,   d ie   S t u f e n z a h l   S p  d e r   P u m p e / d a s   A r b e i t s v o l u m e n   V   d e r  

Pumpe ,   das  A r b e i t s k a m m e r v o l u m e n s   VA  des   A n t r i e b s   und  d i e   G e -  

s a m t w i r k u n g s g r a d e  η  GA'  η  G P   von  A n t r i e b   und  Pumpe  d e r   F o r m e l  

w i r d   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   im  B e -  

t r i e b   a u f t r e t e n d e n   V e r l u s t e   b e i   A n t r i e b   und  Pumpe  d i e   g l e i c h e  

B e l a s t u n g   d e r   D i c h t k a n t e n   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   A r b e i t s k a m m e r n  

e r z i e l t .  

D u r c h   A u s l e g u n g   d e r   W e n d e l u n g   b e i   A n t r i e b   und  Pumpe   im  g l e i c h e n  

D r e h s i n n   w e r d e n   g l e i c h e   D u r c h s t r ö m u n g s r i c h t u n g e n   i n   b e i d e n   V e r -  

d r ä n g u n g s r o t a t i o n s m a s c h i n e n   g e s c h a f f e n   und  d i e   a u f   d i e   R o t o r e n  

a u s g e ü b t e n   a x i a l e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t .  

Be i   b e t r a g s m ä ß i g e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   R e a k t i o n s k r ä f t e   l a s s e n  

s i c h   so  d i e   vom  A x i a l l a g e r   a u f z u n e h m e n d e n   r e s u l t i e r e n d e n   K r ä f t e  

w e i t g e h e n d   k o m p e n s i e r e n .  

Die   b e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   e r f o r d e r l i c h e   L e i t u n g   p a r a l l e l   z u r  

A r b e i t s k a m m e r   d e r   Pumpe  o d e r   d e s   A n t r i e b s   k a n n   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   g e w e n d e l t e n   S t a t o r -   o d e r   R o t o r -  

h ü l s e   und  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   T r ä g e r h ü l s e   g e b i l d e t   s e i n ,  

w o d u r c h   der   o h n e h i n   v o r h a n d e n e   Raum  g e n u t z t   und  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g  

des   G e h ä u s e d u r c h m e s s e r s   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  



E i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g l i c h t   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e   S t a t o r e n   von  Pumpe  und  A n t r i e b   a l s  

A u ß e n -   und  I n n e n s t a t o r   a u s g e b i l d e t   und  d i e   R o t o r e n   d u r c h  

e i n e n   g e m e i n s a m e n ,   z w i s c h e n   den  S t a t o r e n   a n g e o r d n e t e n   K ö r p e r  

g e b i l d e t   s i n d .  

Im  H i n b l i c k   a u f   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   S t r ö m u n g s v e r l u s t e   de r   z u  
f ö r d e r n d e n   f l u ß f ä h i g e n   S t o f f e   w i r d   das   D r u c k m i t t e l   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   in  Form  e i n e s   in  d i e  

B o h r u n g   e i n g e l a s s e n e n   G e s t ä n g e r o h r s   ü b l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   g e -  

l e i t e t ,   so  daß  a l s   F ö r d e r l e i t u n g   f ü r   d i e   f l i e ß f ä h i c e n   S t o f f e  

d e r   in  s e i n e m   Q u e r s c h n i t t   im  V e r g l e i c h   zum  G e s t ä n c e r o h r  

g r ö ß e r e   R i n g r a u m   z w i s c h e n   d i e s e m   und  de r   A u s k l e i d u n g   d e r  

b o h r u n g   zur  V e r f ü g u n g   s t e h t .   Be i   c h e m i s c h   a g g r e s i v e n   f l i e f -  

f ä h i g e n   S t o f f e n   kann   es  a b e r   a u c h   e r f o r d e r l i c h   s e i n ,   d i e s e  

w o n  d e r   A u s k l e i d u n g   d e r   B o h r u n g   f e r n z u h a l t e n .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   das   D r u c k m i t t e l   dem  A n t r i e b   d u r c h   d e n  

R i n g r a u m   z w i s c h e n   G e s t ä n g e r o h r   und  B o h r l o c h a u s k l e i d u n g   z u g e -  
f ü h r t   und   d i e   f l i e ß f ä h i g e n   S t o f f e   d u r c h   d a s   G e s t ä n g e r o h r  

g e f ö r d e r t ,   wobe i   dann  e i n   G e s t ä n g e r o h r   m i t   b e s o n d e r s   g r e B e r  

D u r c h m e s s e r   V e r w e n d u n g   f i n d e t .  



Die  Er f indung   wird  nun  anhand  mehre re r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   d i e  

in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   s ind ,   e r l ä u t e r t .   In  der  Zeichnung  z e i g e n :  

Fig.  1  e inen  aebrochenen   L ä n g s s c h n i t t   durch  e ine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g ,  

F i q .  2 ,   3  und  4  a l t e r n a t i v e   Aus führungs fo rmen   der  V o r r i c h t u n g   a l s  

P r i n z i p s k i z z e ,  

Fiq.  5,  6  Q u e r s c h n i t t e   durch  a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,  

Fiq.  7  einen  gebrochenen  L ä n o s s c h n i t t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g  

der  V o r r i c h t u n a   mit  gemeinsamem  R o t o r ,  

Fig.  8  eine  w e i t e r e   a l t e r n a t i v e   Aus füh rungs fo rm  der  V o r r i c h t u n g   a l s  

P r i n z i p s k i - z z e .  

Die  in  Fia.  1  d a r g e s t e l l t e   Vor r i ch tunq   umfaßt  eine  o b e r t ä g i g e   D r u c k  -  

m i t t e l q u e l l e   1,  die  ein  Druckmi t te l   29  durch  e ine  in  e i n e r   P r o d u k t i o n s -  

bohruna  2  a n g e o r d n e t e   D r u c k m i t t e l l e i t u n a   3  in  Form  e ines   Ges t änge roh re s   32 

zur  Sohle  der  Bohruna  l e i t e t .   Das  Druckmi t t e l   wird  e i n e r   a ls   g a n z e s  

mit  4  b e z e i c h n e t e n ,   in  einem  gemeinsamen  Gehäuse7  u n t e r g e b r a c h t e r .   Ar- 

ordnunq  aus  einem  Antr ieb   5  und  e i n e r   Pumpe  6  z u g e f ü h r t .  

Die  Anordnung  4  kann  außer  im  S o h l e n b e r e i c h   auch  an  e i n e r   a n d e r e n  

S t e l l e   der  B o h r u n g   2  angeordne t   s e i n ,   an  der  f l i e ß f ä h i g e   S t o f f e   8  aus  e i n e r  

L a g e r s t ä t t e   durch  P e r f o r a t i o n e n   in  der  B o h r l o c h a u s k l e i d u n g   9  i n  d i e  

Bohrung  2  d r i n g e n .  

Der  An t r i eb   5  b e s t e h t   im  e i nze lnen   aus  einem  gewende l t en   Rotor  10,  d e r  

in  einem  e b e n f a l l s   gewendel ten   S t a t o r   11  u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Der  S t a t o r   11 

wiederum  i s t   von  dem  Gehäuse  7  umgeben.  Un te rha lb   des  A n t r i e b s   5  b e f i n d e t  

sich  die  Pumpe  6,  die  ähn l i ch   wie  der  Ant r i eb   einen  Rotor  12  und  e i n e n  

S t a t o r   13  umfaßt,   der  s e i n e r s e i t s   von  dem  Gehäuse  7  umgeben  i s t .   Der 

Rotor  12  der  Pumpe  6  i s t   s t a r r   mit  dem  Rotor  10  des  A n t r i e b s   5  v e r b u n d e n .  

Die  un te re   S t i r n f l ä c h e   des  Rotors  12  i s t   gegen  ein  A x i a l l a g e r   14  a b -  

g e s t ü t z t .   Wie  aus  Fig.  1  e r s i c h t l i c h   b e s i t z e n   der  Rotor  10  und  der  S t a t o r   11 

die  g l e i c h e   E x z e n t r i z i t ä t   wie  der  Rotor  12  und  der  S t a t o r   13  so  daß 

beide  Rotoren  10,  12  im  Be t r i eb   d i e s e l b e   e x z e n t r i s c h e   Taumelbewegung 

v o l l f ü h r e n .  

Die  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   der  Arbei tskammer  18,  19  von  A n t r i e b   5  und 

Pumpe  6  sind  g l e i c h g r o ß   während  der  Pumpenrotor   12  und  - s t a t o r   13  e i n e  

zehnfach  höhere  S te igung  b e s i t z e n   a ls   der  A n t r i e b s r o t o r  1 0   und 

- s t a t o r   11.  Dadurch  wälzt   die  Pumpe  6  b e i  j e d e r   Rotorumdrehung  da s  



zehnfache   Volumen  im  Verg le ich   zum  Ant r i eb   5  um.  Im  B e t r i e b   s e t z t  

s ich   das  aufwär t s   gepumpte  Volumen  aus  einem  Teil  Druckmi t t e l   30  und 

neun  Te i len   f l i e ß f ä h i g e r   S t o f f e   8  zusammen.  Unter  Annahme  v e r l u s t f r e i e r  

V e r h ä l t n i s s e   wäre  der  Antr ieb  5  mit  dem  zehnfachen   Druck,den  die  Pumpe  6 

ü b e r w i n d e t ,   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   jedoch  e r g i b t   s ich  un t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

der  Gesamtwirkungsgrade  von  Ant r ieb   5  und  Pumpe  6  gemäß  n a c h s t e h e n d e r  

Formel  

worin  VA:  Arbeitskammervolumen  des  A n t r i e b s ,  

Vp  Arbeitskammervolumen  der  Pumpe, 

ΔPA:   D r u c k d i f f e r e n z   über  dem  A n t r i e b ,  

Δ P P :   D r u c k d i f f e r e n z   über  der  Pumpe, 

ηGA :  
Gesamtwirkungsgrad  des  A n t r i e b s ,  

ηGp : Gesamtwirkungsgrad  der  Pumpe  und  angenommener  Werte  für   d i e  
Gesamtwirkungsgrade   von  j e w e i l s   70  %  fürΔPA  das  zwanz igfache   vonΔPP. 

Zur  Bewält igung  des  D r u c k a b f a l l s   über  dem  Antr ieb   5  durch  die  D i c h t -  

kanten  s e i n e r   Arbeitskammern  18  i s t   der  Ant r ieb   5  mit  der  z w a n z i g f a c h e n  

S tu fenzah l   der  Pumpe  6  ve r sehen .   Der  an  j ede r   D i c h t k a n t e   a n g r e i f e n d e   Druck-  

a n t e i l   e n t s p r i c h t   somit  demjenigen  der  Pumpe  6,  so  daß  beide  R o t a t i o n s -  

maschinen  g le ich   b e l a s t e t   w e r d e n .  

Bei  der  d a r g e s t e l l t e n   Anordnung  4  t r e t e n   die  f l i e ß f ä h i g e n   S to f fe   8  du rch  

öffnungen  15  in  die  Pumpe  ein  und  gemeinsam  mit  dem  Druckmit te l   29  du rch  

öffnungen  16  in  den  Ringraum  34,  der  als   F ö r d e r l e i t u n g   33  d i e n t ,   aus.  Ein 

d i r e k t e r   Kurzschluß  zwischen  den  Öffnungen  15  und  16  wird  durch  e i n e n  

Packer  17  v e r h i n d e r t ,   der  zwischen  dem  Gehäuse  7  und  der  B o h r l o c h a u s k l e i -  

dung  9  angeordne t   i s t .  

Die  Wendelungen  von  Rotor  (10;  12)  und  S t a t o r   (11;13)   bei  dem 

Ant r ieb   5  und  der  Pumpe  6  sind  noch  im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Drehsinn  a u s g e -  

f ü h r t ,   wodurch  eine  Addit ion  der  a x i a l e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   e r f o l g t .  



Die  in  Fia.   2  g e z e i g t e  A l t e r n a t i v e   hingegen  umfaßt  einen  Ant r ieb   5 

und  eine  Pumpe  6  mit  im  g l e i c h e n   Drehs inn  v e r l a u f e n d e n   Wendelungen.  
Während  die  Pumpe  6  mit  d e r j e n i g e n   in  Fig.  1  i d e n t i s c h   i s t ,   wird  d e r  

Antr ieb   5  in  umgekehrter   R i c h t u n g ,   d .h .   von  unten  nach  oben  m i t  

Druckmi t te l   29  du rchs t römt .   Dazu  i s t   die  D r u c k m i t t e l l e i t u n g   3  an  
den  Arbeitskammern  18  des  A n t r i e b s   5  p a r a l l e l   v o r b e i g e f ü h r t   und  mündet  

in  diesen  von  unten  ein.   Die  g l e i c h e   D u r c h s t r ö m u n g s r i c h t u n g   von 

Antr ieb  5  und  Pumpe  6  führ t   zu  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Richtungen  der  a x i a l e n  

R e a k t i o n s k r ä f t e   auf  die  Rotoren  10 ,11 ,   so  daß  d iese   sich  g e g e n s e i t i g  

kompensieren  können  und  das  A x i a l l a g e r   14  e n t l a s t e n .   Die  d a r g e s t e l l t e  

A l t e r n a t i v e   e r f o r d e r t   jedoch  noch  eine  Abdichtung  20  der  Arbei tskammern  18 

des  A n t r i e b s   5  gegenüber  denen  19  der  Pumpe  6 .  

Auch  bei  der  in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t e n   A l t e r n a t i v e   wird  dem  Antr ieb  5 

das  Druckmi t t e l   29  von  unten  z u g e f ü h r t .   Gegenüber  Fig.  2  i s t   aber  d i e  

räumliche  Anordnung  von  Ant r i eb   5  und  Pumpe  6  im  Gehäuse  7  v e r t a u s c h t ,  

wodurch  e ine  Abdichtung  zwischen  den  Arbei tskammern  18  des  An t r i ebs   5 

und  denen  19  der  Pumpe  6  e n t f a l l e n   kann .  

Die  in  Fig.   4  d a r g e s t e l l t e   A l t e r n a t i v e   e n t s p r i c h t   h i n s i c h t l i c h   der  A n o r d -  

nung  von  Ant r ieb   5  und  Pumpe  6  wieder   d e r j e n i g e n   in  Fig.  1  wobei  a u c h  

die  A u s g e s t a l t u n g   des  An t r i ebs   5  und  die  D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g   g l e i c h  

jener   Version  i s t .   Indessen  i s t   die  Wendelung  bei  der  Pumpe  6  im 

g le ichen   R ich tungss inn   wie  beim  Ant r i eb   5  a u s g e f ü h r t ,   so  daß  die  f l i e ß -  

fähigen  S t o f f e   8  die  Pumpe  6  von  oben  nach  unten  durchströmen  und  n a c h  

Richtungsumkehr   durch  eine  p a r a l l e l ' z u r   Arbei tskammer   19  der  Pumpe  6  v e r -  

laufende   Leitung  21  nach  oben  g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Mögliche  Ausführunasformen  e i n e r   so lchen   Le i tung   3,  21  zeigen  Fig.  5  und  6 

am  B e i s p i e l   von  M u l t i l o b e - V e r d r ä n g u n g s m a s c h i n e n   I n   Fig.  5  i s t   d e r  

S t a t o r   11;13  in  Ges ta l t   e i n e r   geformten   Hülse  22  im  Gehäuse  7  u n t e r -  

g e b r a c h t .   Der  Zwischenraum  zwischen  den  e inwär t s   g e r i c h t e t e n   Wendeln 

der  Formhülse  22  und  dem  Gehäuse  7  d ient   h i e r b e i   als  p a r a l l e l   zur  Ar -  

be i t skammer   18,  19  ge führ te   Le i tung   3,21.  Wie  durch  die  Symbole  23  und  24 

a n g e d e u t e t   i s t ,   durchströmen  Druckmi t t e l   29  oder  f l i e ß f ä h i g e   S to f f e   8  d i e  

Arbei tskammern  18,  19  in  e i n e r   in  die  Ze ichenebene   h i n e i n w e i s e n d e  



Richtung,   während  sie  die  Lei tung  21,  3  in  e ine r   aus  der  Z e i c h e n -  

ebene  herausweisenden   Richtung  du rchs t römen .   En t sp rechend   der  Aus- 

führungen  in  Fig.  6  i s t   es  auch  mögl ich ,   z u s ä t z l i c h   oder  a l t e r n a t i v  

den  Rotor  10,  12  als  e ine   auf  e i n e r   T r ä g e r h ü l s e   30  f e s t g e l e g t e   Hülse  31 

auszub i lden   und  den  Zwischenraum  zwischen  der  nach  außen  v o r s p r i n g e n d e n  

Wendelung  der  Hülse  31  und  der  T r ä g e r h ü l s e   3 0 a l s   Lei tung  3,21  zu 

benutzen  oder  den  Rotor  10,12  hohl  a u s z u b i l d e n   und  den  Innenraum  f ü r  

d i e s e n   Zweck  zu  v e r w e n d e n .  

Bei  der  in  Fig.  7  d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  sind  Ant r ieb   5  und  Pumpe  6 

i n e i n a n d e r   v e r s c h a c h t e l t .   Der  An t r i eb   wird  h i e r b e i   durch  den  I n n e n s t a t o r   11 

und  den  inneren  Bereich  26  e ines   gemeinsamen  Rotors  25  g e b i l d e t .   Der 

Pumpe  sind  der  A u ß e n s t a t o r   13  und  d e r  ä u ß e r e   Bereich  27  des  gemeinsamen 

Rotors  25  z u g e o r d n e t .  

Dem  A x i a l l a g e r   14  i s t   z u s ä t z l i c h   eine  A x i a l d i c h t u n g   28  z u g e o r d n e t .  

Das  Druckmit te l   29  wird  dem  A n t r i e b s t e i l   5  über  den  hohlen  I n n e n s t a t o r   11 

zuge füh r t   und  d u r c h s t r ö m t   die  zugehör ige   Arbei tskammer  18.  Auch  d i e  

f l i e ß f ä h i g e n   S tof fe   8,  die  im  un t e ren   Bereich  in  die  Arbei tskammer  19 

des  Pumpentei ls   6  e i n t r e t e n ,   d u r c h s t r ö m e n   diese  in  A u f w ä r t s r i c h t u n g .  

Druckmit tel   29  und  f l i e ß f ä h i g e   S t o f f e   8  v e r l a s s e n   das  Gehäuse  7  ü b e r  

gemeinsame  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16.  Wie  die  D a r s t e l l u n g   z e i g t ,   l ä ß t  

sich  mit  d i e se r   A l t e r n a t i v e   eine  besonders   kurze,   kompakte  Ausführung  

r e a l i s i e r e n .  



Fig.  8  t e i g t   e ine  A l t e r n a t i v e   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

bei  der  das  Druckmi t t e l   29  s t a t t   durch  das  G e s t ä n g e r o h r   32  durch  den 

Ringraum  34  zwischen  Ges t änge roh r   32 und  B o h r l o c h a u s k l e i d u n g   9 

g e l e i t e t   wird  und  die  f l i e ß f ä h i g e n   S t o f f e   8  durch  das  G e s t ä n g e r o h r   32 

g e f ö r d e r t   werden.  Als  Grundlage  für   die  Anordnung  von  An t r i eb   5  und 

Pumpe  6  d ien t :   die  Ausführungsform  in  Fiq.   3,  jedoch  l ä ß t   s i ch   a u c h  

jede  andere  der  v o r g e s t e l l t e n   Aus füh rungs fo rmen   fü r   die  quasi   v e r t a u s c h t e  

Zuführung  von  Druckmi t t e l   29  und  die  Förderung  der  f l i e ß f ä h i g e n   S t o f f e   8 

verwenden.  Diese  A l t e r n a t i v e i s t   bei  chemisch  a g g r e s s i v e n   f l i e ß f ä h i g e n  

S t o f f e n   8  zur  Schonung  der  B o h r l o c h a u s k l e i d u n g   9  geboten   und  zwar  u n t e r  

dem  Aspekt ,   daß  s ich  ein  G e s t ä n g e r o h r   32  bei  K o r r o s i o n s s c h ä d e n   l e i c h t e r  

auswechse ln   l ä ß t   a ls   die  B o h r l o c h a u s k l e i d u n g   9 .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Fördern  von  f l i e ß f ä h i g e n   S to f f en   aus  e i n e r  

P r o d u k t i o n s b o h r u n g ,   bes t ehend   aus  e iner   D r u c k m i t t e l q u e l l e ,   e i n e r  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g ,   welche  das  Druckmit te l   in  den  S o h l e n b e r e i c h   d e r  

Bohrung  l e i t e t ,   einem  m i t  d e m   Druckmit tel   g e s p e i s t e n   und  mit  e i n e r  

Pumpe  gekoppe l t en   Ant r ieb   in  einem  Gehäüse,  das  ö f fnungen   für   den 

E i n t r i t t   der  f l i e ß f ä h i g e n   S to f f e   in  die  Pumpe  und  so lche   für  d e r e n  

A u s t r i t t   aus  der  Pumpe  und  für  den  A u s t r i t t   von  Druckmi t t e l   aus  dem 

Antr ieb   in  die  F ö r d e r l e i t u n g   a u f w e i s t ,   und  mit  einem  Packer  zwischen  

dem  Gehäuse  und  e ine r   Auskle idung   der  Bohrung  zur  Trennung  der  E i n t r i t t s -  

öffnungen  für  die  f l i e ß f ä h i g e n   S tof fe   von  we i t e ren   Öffnungen  im  Gehäuse ,  

wobei  der  Ant r ieb   und  die  Pumpe  j ewe i l s   als  V e r d r ä n g u n g s r o t a t i o n s m a s c h i n e  

mit  einem  gewende l t en ,   eine  e x z e n t r i s c h e   Bewegungsbahn  i n n e r h a l b   e i n e s  

gewendel ten   S t a t o r g e h ä u s e s   be sch re ibenden   Rotor  a u s g e b i l d e t   s ind ,   dadurch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Rotor  (10)  und  S ta to r   (11)  des  A n t r i e b s   (5)  und 

der  Rotor  (12)  und  S t a t o r   (13)  der  Pumpe  (6)  die  g l e i c h e   E x z e n t r i z i t ä t  

b e s i t z e n   und  s t a r r   m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Pumpe  (6)  ein  w e s e n t l i c h   höheres  Arbeitskammervolumen  als   der  Antr ieb  (5)  

e i n s c h l i e ß t ,   während  der  Ant r ieb   (5)  eine  höhere  S t u f e n z a h l   als  d i e  

Pumpe  (6)  a u f w e i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Pumpe  (6)  e i n e   g r ö ß e r e   S t e i g u n g   d e r   W e n d e l u n g   von  R o t o r   ( 1 2 )  
und  S t a t o r   (13)  u n d / o d e r   e i n e   g r ö ß e r e   A r b e i t s k a m m e r q u e r s c h n i t t -  

f l ä c h e   a l s   d e r   A n t r i e b   (5)  a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   S t u f e n z a h l   des   A n t r i e b s   (5)  zu  d e r   d e r   Pumpe  (6 )  

dem  P r o d u k t   a u s   dem  V e r h ä l t n i s   e i n e s   A r b e i t s k a m m e r v o l u m e n s   d e r  

Pumpe  (6)  zu  dem  d e s   A n t r i e b s   (5)  und   a u s   den   R e z i p r o k w e r t e n   d e r  

G e s a m t w i r k u n g s g r a d e   von  A n t r i e b   (5)  u n d   Pumpe  (6)  a n n ä h e r n d  

g l e i c h   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r e h s i n n   d e r   W e n d e l u n g   b e i   A n t r i e b   (5)  u n d  

Pumpe  (6)  g l e i c h   i s t   und  daß  p a r a l l e l   zum  A n t r i e b   (5)  o d e r   z u r  

Pumpe  (6)  e i n e   L e i t u n g   ( 3 ; 2 1 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s   d e r   D r u c k -  

m i t t e l   (29)  o d e r   f l i e ß f ä h i g e   S t o f f e   (8)  v o r   E i n t r i t t   in   den  A n -  

t r i e b   (5)  bzw.   n a c h   A u s t r i t t   aus   d e r   Pumpe  (6)  u n t e r   j e w e i l i g e r  

R i c h t u n g s u m k e h r   an  de r   z u g e h ö r i g e n   A r b e i t s k a m m e r   ( 1 8 ; 1 9 )   des   A n -  

t r i e b s   (5)  bzw.   d e r   Pumpe  (6)  v o r b e i g e l e i t e t   w e r d e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   L e i t u n g   ( 3 ; 2 1 )   d u r c h   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   e i n e r   g e w e n d e l t e n   S t a t o r -   (22)  o d e r   R o t o r h ü l s e   (30)  u n d  

e i n e r   d i e s e r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   T r ä g e r h ü l s e   ( 7 ; 3 1   g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   d e r   b e i d e n   S t a t o r e n   von  P u m p e  

(6)  und   A n t r i e b   (5)  a l s   A u ß e n s t a t o r   (13)   und   d e r   a n d e r e   a l s  

I n n e n s t a t o r   (11)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   R o t o r e n  d u r c h   e i n e n   f ü r  

b e i d e   S t a t o r e n   g e m e i n s a m e n ,   z w i s c h e n   d e m  A u ß e n s t a t o r   (13)  und  d e m  

I n n e n s t a t o r   ( 1 1 )  a n g e o r d n e t e n   R o t o r   (25)  g e b i l d e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S t a t o r e n   ( 1 1 , 1 3 )   von  Pumpe  (6)  und  A n t r i e b   (5)  a x i a l   i n e i n a n d e r -  

l i e g e n .  



9.  Vor r ich tung   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r u c k m i t t e l l e i t u n g   (3)  durch  ein  in  d i e  

Bohruno  (2)  e i n g e l a s s e n e s   Ges t änge roh r   (32)  und  die  F ö r d e r l e i t u n g   (33)  

durch  den  Ringraum  (34)  zwischen  dem  Ges tängerohr   (32)  und  der  A u s k l e i -  

dung  (9)  der  Bohrung  (2)  g e b i l d e t   i s t .  

10.  Vor r i ch tung   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F ö r d e r l e i t u n g   (33)  durch  ein  in  d i e  

Bohrung  (2)  e i n g e l a s s e n e s   Ges t änge roh r   (32)  und  die  D r u c k m i t t e l l e i t u n g   ( 3 )  

durch  den  Ringraum  (34)  zwischen  dem  Ges tänge rohr   (32)  und  der  A u s k l e i -  

dung  (9)  der  Bohrung  (2)  g e b i l d e t   i s t .  
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