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©  Feststoffvergasungsheizkessel. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Feststoffverga- 
sungsheizkessel  mit  einem  Füllschacht  und  einem  oberhalb 
eines  Rostes  angeordneten  Vergasungsraum,  wobei  unter- 
halb  des  den  Vergasungs-  und'oder  Reaktionsraum  nach 
unten  begrenzenden  Rostes  eine  Brennkammer  angeordnet 
ist,  die  mit  einem  Flammrohr  ausgerüstet  ist.  Weiterhin 
bezieht  sich  die  Erfindung  auf  ein  Verfahren  zum  Betreiben 
eines  Feststoffvergasungsheizkessels,  wobei  der  Feststoff- 
vergasungsheizkessel  derart  mit  Unterdruck  betrieben  wird, 
dp!*  im  unteren  Bereich  der  Brennkammer  ein  niedrigerer 
Oiuck  als  im  oberen  Bereich  des  Heizkessels,  d.h.  der 
Reaktionskammer  oder  des  Füllschachtes,  herrscht. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   F e s t s t o f f v e r g a -  

s u n g s h e i z k e s s e l   mit   e inem  F ü l l s c h a c h t   und  e i n e m  

o b e r h a l b   e i n e s   R o s t e s   a n g e o r d n e t e n   V e r g a s u n g s r a u m  

s o w i e   auf   e in   V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e s   s o l c h e n  

F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   b r e n n b a r e   A b f ä l l e   in  e i n e m   V e r b r e n -  

n u n g s o f e n   zu  t r o c k n e n   und  zu  e n t g a s e n   und  d i e   b e i  

der   V e r g a s u n g   der   A b f ä l l e   e n t s t e h e n d e n   B r e n n g a s e   a u s  

dem  Ofen  a b z u z i e h e n   und  ü b e r   e i n e   R e i n i g u n g s a n l a g e  

zu  r e i n i g e n   und  dann  e i n e r   V e r b r e n n u n g   z u z u f ü h r e n .  

S o l c h e   g r o ß t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   haben   den  N a c h t e i l ,  

daß  s i e   nur  f ü r   g r o ß t e c h n i s c h e   I n d u s t r i e b e t r i e b e  

o d e r   A b f a l l v e r w e r t u n g s a n l a g e n   s i n n v o l l   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l   zu  s c h a f f e n ,   der   f ü r  

K l e i n b e t r i e b e   und  H a u s h a l t u n g e n   e i n s e t z b a r   i s t   u n d  

mi t   dem  u n m i t t e l b a r   Wärme  e r z e u g t   w e r d e n   k a n n ,   s o  

daß  b e i s p i e l s w e i s e   in  k l e i n e n   I n d u s t r i e b e t r i e b e n ,  

l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n   U n t e r n e h m u n g e n ,   G ä r t n e r e i e n   u n d  

H a u s h a l t u n g e n   od.  d g l .   n i c h t   nur   d i e   B e s e i t i g u n g   d e s  

A b f a l l s   s i n n v o l l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  s o n d e r n  

g l e i c h z e i t i g   mi t   den  g e w o n n e n e n   E n e r g i e n   auch  e i n e  

B e h e i z u n g   de r   B e t r i e b s a n l a g e n   m ö g l i c h   i s t .  



D i e s e   de r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d  

d u r c h   d ie   M e r k m a l e   des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   d e s  

H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   e r l ä u t e r t .  

Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z -  

k e s s e l   können   K o h l e ,   T o r f   und  s o n s t i g e   b r e n n b a r e  

S t o f f e   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   und  g l e i c h z e i t i g   Müll  o d e r  

s o n s t i g e   R e s t s t o f f e   v e r b r a n n t   w e r d e n .   D i e s e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   H e i z s t o f f e   k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   v e r g a s t  

und  v e r b r a n n t   w e r d e n   und  k ö n n e n   u n s o r t i e r t   in  d e n  

Ofen  e i n g e f ü l l t   w e r d e n .   Das  g e w o n n e n e   B r e n n g a s   i s t  

von  h o h e r   B r e n n q u a l i t ä t   und  h a t   je   nach  v e r g a s t e n  

S t o f f e n   k e i n e n   o d e r   nur   e i n e n   g e r i n g e n   A n f a l l   v o n  

ö l e n   o d e r   T e e r e n   in  den  A b g a s e n .   Durch   d ie   V e r g a s u n g  

der   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B r e n n s t o f f e   und  das  d a r a u f  

f o l g e n d e   V e r b r e n n e n   des  e n t s t a n d e n e n   Gases   e r f o l g t  

e i n   A u s b r a n d   d e r   W e r k s t o f f e   b i s   zu  99  %.  H i e r d u r c h  

w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  E n e r g i e g e w i n n u n g   e r r e i c h t .  

Außerdem  f ä l l t   n u r   in  a u ß e r g e w ö h n l i c h   g e r i n g e m   M a ß e  

Asche  an,  wobei   es  s i c h   um  e i n e   u n g e s c h m o l z e n e  

s t e r i l e   Asche  in  m e h l i g e m   Z u s t a n d   h a n d e l t .   Die  A s c h e  

kann  aus  dem  Ofen   s o f o r t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   S a m -  

m e l b e h ä l t e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   der   Z e i c h -  

nungen   e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   d a b e i   i n  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e s t -  

s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l ,   i n  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t z e i c h n u n g   d u r c h   e i n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   K e s s e l   und  i n  



F i g . 3   e i n e   S c h n i t t z e i c h n u n g   in  L ä n g s a c h s e   d e s  

F l a m m r o h r e s   g e s e h e n .  

In  F i g .   1  i s t   mi t   1  e i n   F ü l l s c h a c h t   e i n e s   F e s t s t o f f -  

v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l s   b e z e i c h n e t .   H ie r   kann  e i n e  

Z e l l e n r a d s c h l e u s e   o d e r   e i n   D o p p e l k o l b e n f ü l l e r   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n .   An  d i e s e n   F ü l l s c h a c h t   s c h l i e ß t   s i c h  

nach  u n t e n   e in   R e a k t i o n s -   bzw.  V e r g a s u n g s r a u m   2  a n ,  
de r   du rch   e i n e n   R o s t   3  nach  u n t e n   hin  b e g r e n z t   i s t ,  

de r   in  der  Z e i c h n u n g   a l s   S c h w e n k r o s t   d a r g e s t e l l t  

i s t .   U n t e r h a l b   des  S c h w e n k r o s t e s   3  i s t   e i n e   B r e n n -  

kammer  4  a n g e o r d n e t ,   d ie   nach  u n t e n   hin  d u r c h   e i n e n  

A s c h e a b z u g   5  a b g e g r e n z t   i s t .   A n s t e l l e   des  S c h w e n k -  

r o s t e s   3  kann  auch  e i n   S c h w i n g r o s t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   der   d u r c h   e i n e n   S c h w i n g m o t o r a n t r i e b   a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .  

I n n e r h a l b   der  B r e n n k a m m e r   4  i s t   e in   F l a m m r o h r   6 

v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   G a s e i n t r i t t   7  a u ß e r m i t t i g   z u r  

B r e n n k a m m e r   4  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  d ie   d u r c h   d e n  

S c h w e n k r o s t   3  nach   u n t e n   hin  a u s t r e t e n d e n   B r e n n g a s e  

g e z w u n g e n   s i n d ,   a u ß e r m i t t i g   in  das  F l a m m r o h r   e i n z u -  

t r e t e n ,   wobei  s i e   d a b e i   an  e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s  

R o h r s t u t z e n s   8  a n g e o r d n e t e n   S t ü t z b r e n n e r   9  v o r b e i -  

f l i e ß e n   m ü s s e n ,   d e r   z u r   Zündung   de r   im  F l a m m r o h r   6 

zu  v e r b r e n n e n d e n   Gase  b e s t i m m t   i s t .  

Der  R o h r s t u t z e n   8  w i r d   nach   außen   hin  d u r c h   e i n e  

E x p l o s i o n s k l a p p e   10  mi t   Z u g b e g r e n z e r   a b g e s c h l o s s e n .  

Bei  11  i s t   ein  G e b l ä s e   d a r g e s t e l l t ,   das  über   L u f t -  

l e i t u n g e n   12  in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   der   B r e n n k a m m e r  

4  m ü n d e t ,   über   e i n e   w e i t e r e   L u f t l e i t u n g   14  in  d e n  

S c h w e n k r o s t   3  f ü h r t   und  ü b e r   e i n e   d r i t t e   L u f t l e i t u n g  
15  in  den  o b e r e n   B e r e i c h   des  R e a k t i o n s r a u m e s   2  m ü n -  



d e t ,   und  zwar  u n t e r h a l b   des  F ü l l s c h a c h t e s ,   und  a n  

d i e s e n   d r e i   B e r e i c h e n   z u r   Z u f ü h r u n g   von  s a u e r s t o f f -  

r e i c h e r   F r i s c h l u f t   s o r g t .  

Bei  16  i s t   e i n   D r u c k a u s g l e i c h s r o h r   d a r g e s t e l l t ,   d a s  

aus  dem  F ü l l s c h a c h t   b i s   in  den  R e a k t i o n s r a u m   2 

f ü h r t   und  übe r   e i n e   B y - p a s s l e i t u n g   16a  in  d ie   B r e n n -  

kammer  4 .  

O b e r h a l b   des  S c h w e n k r o s t e s   3  m ü n d e t   in  d e n  

R e a k t i o n s r a u m   2  e i n   Z ü n d b r e n n e r   17,  de r   e b e n f a l l s   i n  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   R o h r s t u t z e n   18  a n g e o r d n e t   i s t .  

Aus  de r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   3  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d e r  

S c h w e n k r o s t   3  e i n e   B r e i t e   a u f w e i s t ,   d i e   g r ö ß e r   a l s  

d ie   l i c h t e   B r e i t e   des   R e a k t i o n s r a u m e s   2  i s t .   H i e r b e i  

r e i c h t   der  S c h w e n k r o s t   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge  d e s  

H e i z k e s s e l s   und  b e s i t z t   in  den  B e r e i c h e n ,   in  dem  e r  

u n t e r h a l b   der   v o r k r a g e n d e n   W a n d t e i l e   19  und  20  

des  R e a k t i o n s r a u m e s   2  l i e g t ,   ü b e r   d i e   S c h w e n k r o s t -  

e b e n e   nach  oben  v o r s t e h e n d e   A u f k a n t u n g e n   21  a u f ,  

d i e   v e r h i n d e r n ,   daß  u n v e r g a s t e s   B r e n n g u t   aus  d e r  

R e a k t i o n s k a m m e r   2  in  den  B r e n n r a u m   4  g e l a n g e n   k a n n .  

Die  Wandung  des  F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l s   k a n n  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   22  a u f n e h m e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   e i n e r   W a r m w a s s e r h e i z u n g .  

Der  v o r b e s c h r i e b e n e   F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l  

a r b e i t e t   in  de r   B r e n n k a m m e r   4  und  im  F l a m m r o h r   6  m i t  

e i n e m   U n t e r d r u c k ,   d e r   b i s   zum  F ü l l s c h a c h t   1  r e i c h t .  

Je  nach  der   Ar t   d e r   v e r g a s t e n   F e s t s t o f f   und  je  n a c h  

G a s e n t w i c k l u n g   n immt   d e r   U n t e r d r u c k   im  F ü l l s c h a c h t   1 

und  im  R e a k t i o n s r a u m   2  ab  und  kann  b i s   zum  N u l l p u n k t  

kommen,  je  n a c h d e m   wie   d i e   D r u c k r e g e l a n l a g e   e i n g e -  



s t e l l t   i s t .  

Der  n a t ü r l i c h e   Kaminzug   ode r   e in   e i n g e b a u t e r ,   in  d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   R a u c h g a s v e n t i l a t o r  

s o r g e n   f ü r   den  U n t e r d r u c k   im  F e s t s t o f f v e r g a s u n g s -  

h e i z k e s s e l .   D i e s e r   U n t e r d r u c k   w i r d   bei  I n b e t r i e b -  

nahme  des  K e s s e l s   d u r c h   e i n e   D r u c k r e g e l a n l a g e   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   so  daß  k e i n   ü b e r d r u c k   d u r c h   z u v i e l   p r o -  
d u z i e r t e s   Gas  e n t s t e h e n   kann .   Die  D r u c k r e g e l a n l a g e  

s t e u e r t   d i e   L u f t z u f u h r   zum  H e i z k e s s e l .   E n t s t e h t   e i n  

g r ö ß e r e r   G a s a n f a l l   im  R e a k t i o n s r a u m   2  und  im  F ü l l -  

s c h a c h t   1,  w o d u r c h   der   U n t e r d r u c k   a b n e h m e n   w ü r d e ,  

w i r d   d ie   L u f t z u f u h r   s o f o r t   g e m i n d e r t   o d e r   ganz   g e -  
s c h l o s s e n .   Dies   kann  ü b e r   e i n e   g e s o n d e r t e   R e g e l a n -  

l a g e   e r f o l g e n   o d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   d e s  

G e b l ä s e s   1 1 .  

Das  vom  F ü l l s c h a c h t   1  in  den  R e a k t i o n s r a u m   2  bzw.  i n  

d i e   B r e n n k a m m e r   4  f ü h r e n d e   D r u c k a u s g l e i c h s r o h r   16 

kann  i n n e r h a l b   ode r   a u ß e r h a l b   des  K e s s e l s   a n g e o r d n e t  

s e i n   und  s o r g t   f ü r   e i n e n   s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e n  

Druck   i n n e r h a l b   des  K e s s e l s .  

Das  F l a m m r o h r   6  i s t ,   wie  b e r e i t s   v o r b e s c h r i e b e n ,   s o  

a n g e o r d n e t ,   daß  der  G a s e i n t r i t t   7  b e w i r k t ,   daß  d i e  

nach   u n t e n   d u r c h   den  S c h w e n k r o s t   3  a u s t r e t e n d e n   G a s e  

e i n e n   w e i t e r e n   Weg  zum  A u s l a ß   d u r c h l a u f e n   m ü s s e n   u n d  

s o m i t   an  dem  S t ü t z b r e n n e r   9  v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   w e r d e n   die  Gase  im  B r e n n r a u m   4  v e r b r a n n t  

und  im  F l a m m r o h r   6  r e s t l o s   a u s g e b r a n n t .  

An  das  F l a m m r o h r   6  kann  s i c h   z u s ä t z l i c h   e in   W ä r m e -  

t a u s c h e r   a n s c h l i e ß e n ,   so  daß  d i e   im  F l a m m r o h r   6  a u s -  

g e b r a n n t e n   Gase ,   d ie   e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   5 0 0  

und  800°   C  a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   im  W ä r m e t a u s c h e r   g e -  



k ü h l t   w e r d e n   k ö n n e n   und  dann  mi t   e i n e r   n i e d r i g e n   A b -  

g a s t e m p e r a t u r   von  ca.   100°  d u r c h   den  Kamin  a b g e f ü h r t  

w e r d e n .  

Das  F l a m m r o h r   6  s e l b s t   i s t   aus  e i n e m   h i t z e b e s t ä n d i -  

gen  W e r k s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   E d e l s t a h l   o d e r   e i n e r  

Q u a r z s c h m e l z e ,   wobei   d i e s e r   W e r k s t o f f   r o t g l ü h e n d  

w i r d   und  s o m i t   f ü r   e i n e   b e s s e r e   V e r b r e n n u n g   im 

F l a m m r o h r   6  und  in  der   B r e n n k a m m e r   4  s o r g t .   Die  F o r m  

des   F l a m m r o h r e s   6  i s t   u n e r h e b l i c h .   Die  A n o r d n u n g  

e i n e r   E x p l o s i o n s k l a p p e   10  mit   Z u g b e g r e n z e r   hat   d i e  

A u f g a b e ,   daß  bei   V e r p u f f u n g e n   i n n e r h a l b   des  K e s s e l s ,  

d i e s e   s o f o r t   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  Z u g b e -  

g r e n z e r   s c h l i e ß t   s i c h ,   s o b a l d   das  G e b l ä s e   11  in  B e -  

t r i e b   i s t .   Wenn  s i c h   das  G e b l ä s e   11  a u s s t e l l t   o d e r  

d i e   L u f t z u f u h r   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   g e s c h l o s s e n   i s t ,  

t r i t t   der   Z u g b e g r e n z e r   10  in  B e t r i e b   und  r e g e l t   d e n  

L u f t z u g   im  B r e n n r o h r ,   so  daß  de r   F e s t s t o f f v e r g a -  

s u n g s h e i z k e s s e l   im  R e a k t i o n s r a u m   2  und  in  der  B r e n n -  

kammer  4  n i c h t   a u s k ü h l t .  

Der  A n t r i e b   des  S c h w e n k r o s t e s   3  e r f o l g t   mit   e i n e r  

S c h u b s i c h e r u n g ,   d i e   d i e   A u f g a b e   h a t ,   d i e   K r a f t   d e s  

M o t o r s   a u f z u f a n g e n ,   wenn  M a t e r i a l i e n   im  R e a k t i o n s -  

raum  2  s i c h   v e r k l e m m e n   o d e r   v e r k a n t e n ,   so  daß  s i c h  

de r   S c h w e n k r o s t   3  n i c h t   f r e i   b e w e g e n   k a n n .  

Der  B e t r i e b   des  F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l s   i s t  

wie  f o l g t :  

Der  F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l   kann  mit   R e s t -  

s t o f f e n   a l l e r   A r t ,   wie  H o l z ,   P a p i e r ,   Gummi,  L e d e r ,  

K u n s t s t o f f e   u s w . ,   a b e r   auch  mi t   S t e i n k o h l e ,   B r a u n -  

k o h l e   und  T o r f   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Der  E i n f ü l l u n g   d e r  

B r e n n m a t e r i a l i e n   in  den  F ü l l s c h a c h t   1  i s t   v o r z u g s -  



w e i s e   e i n e   Z e r k l e i n e r u n g s v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   R o t a t i o n s s c h n e i d b r e c h e r .  

Die  E i n f ü l l u n g   de r   so  v o r b e r e i t e t e n   B r e n n m a t e r i a l i e n  

e r f o l g t   in  den  F ü l l s c h a c h t   1.  Im  R e a k t i o n s r a u m   2 

w e r d e n   d i e s e   S t o f f e   ü b e r   den  S c h w e n k r o s t   3  g e z ü n d e t  

und  b i s   zu  1000°   C  b e h e i z t ,   w o d u r c h   d ie   V e r g a s u n g  

e n t s t e h t   und  s i c h   e i n   B r e n n g a s   e n t w i c k e l t ,   w e l c h e s  

von  h o h e r   B r e n n g a s q u a l i t ä t   i s t   und  je  nach   v e r b r a n n -  

ten   R e s t s t o f f e n   k e i n   o d e r   nur  kaum  A n f a l l   von  U l e n  

und  T e e r e n   h a t .   D i e s e s   B r e n n g a s   w i rd   d u r c h   e i n e n  

U n t e r d r u c k   in  de r   u n t e r e n   B r e n n k a m m e r   4  nach   u n t e n  

g e s a u g t ,   ü b e r   den  Z ü n d b r e n n e r   17  g e z ü n d e t   und  d a n n  

in  de r   B r e n n k a m m e r   4  und  im  F l a m m r o h r   6  w e i t e r   v e r -  

b r a n n t .  

Die  a u s g e b r a n n t e n   A b g a s e   w e i s e n   e i n e   T e m p e r a t u r  

z w i s c h e n   500  und  800°   C  auf   und  können   dann  d u r c h  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   zur   G e w i n n u n g   der   R e s t e n e r g i e  

g e f ü h r t   und  d u r c h   den  Kamin  a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i  

dann  e i n e   A b g a s t e m p e r a t u r   im  Kamin  von  e twa   100°  C 

h e r r s c h t .  

G r u n d s ä t z l i c h   se i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   F e s t -  

s t o f f e   auch   mit   b r e n n b a r e n   F l ü s s i g k e i t e n   v e r s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wobei   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K e s s e l n   z . B .   das  p r o b l e m l o s e   V e r b r e n n e n   von  A l t ö l  

m ö g l i c h   i s t .  



1.  F e s t s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l   mit   e i n e m   F ü l l -  

s c h a c h t   und  e i n e m   o b e r h a l b   e i n e s   R o s t e s   a n g e -  
o r d n e t e n   V e r g a s u n g s r a u m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  u n t e r h a l b   des  den  V e r g a s u n g s -   o d e r  

R e a k t i o n s r a u m   (2)  nach   u n t e n   b e g r e n z e n d e n  

R o s t e s   (3)  e i n e   B r e n n k a m m e r   (4)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   die  m i t   e i n e m   F l a m m r o h r   (6)  a u s g e r ü s t e t  

i s t .  

2.  H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   F l a m m r o h r   (6)  mit   e i n e m  

S t ü t z b r e n n e r   (9)   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   der   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   R o h r s t u t z e n s   (8)  l i e g t ,   de r   z u r  

A u ß e n s e i t e   h i n   m i t   e i n e r   E x p l o s i o n s k l a p p e  

(10)   mit   Z u g b e g r e n z e r   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

3.  H e i z k e s s e l   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   den  R e a k t i o n s r a u m   ( 2 )  

von  der   B r e n n k a m m e r   (4)  t r e n n e n d e   R o s t   ( 3 )  

a l s   S c h w e n k r o s t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R o s t   (3)  a l s   S c h w i n g -  

r o s t   mi t   S c h w i n g m o t o r a n t r i e b   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  H e i z k e s s e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   S a u e r s t o f f z u f u h r   ü b e r   e i n   a u ß e r h a l b   d e s  

H e i z k e s s e l s   a n g e o r d n e t e s   G e b l ä s e   ( 1 1 ) ,   d a s  

L u f t l e i t u n g e n   ( 1 2 ,   14,   15)  b e s c h i c k t ,   d i e   im  

u n t e r e n   B e r e i c h   u n t e r h a l b   des   F l a m m r o h r e s   ( 6 )  



der   B r e n n k a m m e r   (4)  in  das  I n n e r e   des  m i t  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   S c h w e n k -  

r o s t e s   (3)  und  in  den  o b e r e n   B e r e i c h   d e s  

R e a k t i o n s r a u m e s   (2)  m ü n d e n .  

6.  H e i z k e s s e l   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der  Rost   (3)  ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e  

des  H e i z k e s s e l s   r e i c h t   und  e i n e   B r e i t e   a u f -  

w e i s t ,   d ie   g r ö ß e r   a l s   d ie   l i c h t e   B r e i t e   d e s  

R e a k t i o n s r a u m e s   (2)  i s t   ( F i g .   3 ) .  

7.  H e i z k e s s e l   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   Ros t   (3)  in  dem  B e r e i c h ,   in  dem 

er  u n t e r h a l b   der   v o r k r a g e n d e n   W a n d t e i l e   ( 1 9 ,  

20)  des  R e a k t i o n s r a u m e s   (2)  l i e g t ,   ü b e r   d i e  

R o s t e b e n e   nach  oben  h o c h k r a g e n d e  

A u f k a n t u n g e n   (21)  a u f w e i s e n .  

8.  H e i z k e s s e l   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   Ros t   (3)  D u r c h l ä s s e   f ü r   d e n  

A s c h e d u r c h f a l l   und  den  G a s d u r c h f l u ß   a u f w e i s t .  

9.  H e i z k e s s e l   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   G a s e i n t r i t t   (7)  in  das  F l a m m r o h r  

(6)  a u ß e r m i t t i g   zum  B r e n n r a u m   (4)  im  B e r e i c h  

der   Wandung  des  H e i z k e s s e l s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

in  der   der   S t ü t z b r e n n e r   (9)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.   H e i z k e s s e l   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  F l a m m r o h r   (6)  aus  e i n e m   h i t z e -  



b e s t ä n d i g e n ,   be i   V e r b r e n n u n g   de r   Gase  r o t -  

g l ü h e n d   w e r d e n d e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

11.   H e i z k e s s e l   w e n i g s t e n s   nach  A n s p r u c h   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m o t o r i s c h e  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   den  S c h w e n k r o s t   ( 3 )  

mit   e i n e r   S c h u b s i c h e r u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

12.  H e i z k e s s e l   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der  v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e in   D r u c k a u s g l e i c h s r o h r   (16)   zur   V e r b i n d u n g  

des  F ü l l s c h a c h t e s   ( 1 ) ,   d . h .   a l s o   des  o b e r s t e n  

T e i l e s   des  H e i z k e s s e l s ,   m i t   dem  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   des  R e a k t i o n s r a u m e s   ( 2 ) .  

13.   H e i z k e s s e l   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   D r u c k a u s g l e i c h s r o h r   ( 1 6 )  

e i n e   B y - p a s s l e i t u n g   ( 1 6 a )   z u r   V e r b i n d u n g   zum 

B r e n n r a u m   (4)   a u f w e i s t .  

14.  H e i z k e s s e l   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der  v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Wandung  des  H e i z k e s s e l s   d u r c h  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   (22)   g e b i l d e t   i s t .  

15.   H e i z k e s s e l   n a c h   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der  v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R a u c h g a s l e i t u n g   in  e i n e n   n a c h -  

g e s c h a l t e t e n   W ä r m e t a u s c h e r   g e l e i t e t   w i r d .  

16.  H e i z k e s s e l   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   F ü l l v o r r i c h t u n g   a l s   Z e l l e n r a d -  

s c h l e u s e   o d e r   a l s   D o p p e l k o l b e n f ü l l e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  



17.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e s   F e s t s t o f f v e r -  

g a s u n g s h e i z k e s s e l s   mit   e inem  d u r c h   e i n e n   R o s t  

von  e i n e r   B r e n n k a m m e r   g e t r e n n t e n   R e a k t i o n s -  

raum,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   F e s t -  

s t o f f v e r g a s u n g s h e i z k e s s e l   d e r a r t   mi t   U n t e r -  

d ruck   b e t r i e b e n   w i r d ,   daß  im  u n t e r e n   B e r e i c h  

der   B r e n n k a m m e r   e in   n i e d r i g e r e r   Druck  a l s   im 

o b e r e n   B e r e i c h   des  H e i z k e s s e l s ,   d . h .   d e r  

R e a k t i o n s k a m m e r   ode r   des  F ü l l s c h a c h t e s  

h e r r s c h t .  

18.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   U n t e r d r u c k   im  F e s t s t o f f v e r -  

g a s u n g s h e i z k e s s e l   d u r c h   den  Kaminzug   e r r e i c h t  

w i r d .  

19.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   U n t e r d r u c k   im  F e s t s t o f f v e r -  

g a s u n g s k e s s e l   d u r c h   e i n e n   e i n g e b a u t e n   R a u c h -  

g a s v e n t i l a t o r   e r z e u g t   w i r d .  
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