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@ Verfahren zur Herstellung eines Kupplungsteiles.

@ Ein Kupplungselement weist einen Kupplungsteil (11)
zur Aufnahme einer Kupplungskugel {12) auf, die mittels
eines GieRverfahrens in den Kupplungsteil integrierbar ist.
Hierzu wird die Kupplungskugel (12) auf einen GieRBkern (52)
aufgebracht und dann der GieRkern in einen Hohlraum (56)
fir einen kreisformigen Ring (20) eingesetzt, wobei die
AuRenoberfliche der Kupplungskugel die Lagerflache (16)
far die Kupplungskugel {12) in dem Ring bildet, wenn das
flissige GuReisen in den Hohlraum (56) zur Bildung des
Ringes (20) eingegeben ist. Nach dem GieRvorgang ist die
Kupplungskugel {12) in den ring (20) allseitig frei beweglich
eingelassen.
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Verfahren zur Herstellung eines Kupplungsteiles

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Kupplungsteiles mit einer vom GuBteil umgebe-~
nen, eine Bohrung aufweisenden Kupplungskugel.

Es ist bereits ein Giefverfahren bekannt (John Deere
Zeichnung AE 36262 von 1975), bei dem in einen Formkasten
mit einem Hohlraum ein GiePkern eingesetzt ist,‘der aus
einem speziellen harten Sand geformt ist. Die Herstellung
des GieBkernes sowie das Einbringen und die Plazierung des
GieBkernes erfordern jedoch viele einzelne Verfahrens-
schritte, so daf dieses Giefiverfahren sehr aufwendig ist.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
Kupplungselemente mit in diesen fest eingeschlossenen,
drehbar gelagerten Kugelelementen mittels eines einzigen
Giepverfahrens mit wenigen Verfahrensschritten herzustel-
len. Diese Aufgabe wird durch folgende Verfahrensschritte
geldst:

a) Es wird ein GiepPkern in eine Giefform mit der Kupp-
lungskugel eingebracht, in der ein Hohlraum gebildet
ist.

b) Der Hohlraum wird als kreisfdrmiger Ring mit einer

inneren Lagerfldche gebildet, die durch die ballige
Aupenoberflidche der auf den Giefkern aufgebrachten
Kupplungskugel definiert bzw. begrenzt ist, deren
Oberfldche bzw. deren Lagerfldche zwischen der Boh-
rung der Kupplungskugel und dem Ring vorgesehen ist,
wobeil die Mittelachse rechtwinklig zum Ring verliuft.

c) Das fllissige GupBeisen wird in den ringfdrmigen Hohl-
raum derart eingegeben, daf nach Abkiihlen der GuBmas-
se die Kupplungskugel zu ihrem Mittelpunkt in jede
Richtung in dem Ring drehbar aufgenommen ist.
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Mittels eines einzigen GiePBkernes, auf den vor dem Giep-
vorgang eine Kupplungskugel aufgebracht wird, 1ldft sich in
vorteilhafter Weise der Giefkern zusammen mit der Kupp-
lungskugel in einen Giepkasten leicht montieren, in dem
zuvor ein ringférmiger Hohlraum gebildet ist. Dieser Hohl-
raum wird dann mit flliissigem Gufeisen ausgefilillt, so dap
um die Kupplungskugel ein ringf&rmiger Kupplungsteil gebil-
det wird, wobei die auf den GieBkern aufgebrachte Kupp-
lungskugel beim Giefvorgang gleichzeitig die ballige La-
gerfldche bildet. Nach dem Giefvorgang braucht lediglich
der die Kupplungskugel aufnehmende Kern zerstdrt zu werden,
und der Kupplungsteil ist nach einigen Reinigungsarbeiten
einsatzfdhig. Da die Kupplungskugel aus einem anderen Ma-
terial besteht als der ringfdérmige Kupplungsteil, wird
beim Abkiihlungsvorgang des Kupplungsteiles ein Zwischen-
raum zwischen der Oberfldche der Kupplungskugel und der
balligen Lagerfliche des Kupplungsteiles gebildet, so daB
die Kupplungskugel um ihre Achse in jeder Richtung frei
schwenkbar ist. Hierzu ist es gemdf der Erfindung vorteil-
haft, daf die Giefkerneinrichtung aus einem Hartsandkern
hergestellt wird, der in die zentrisch verlaufende Bohrung
der Kupplungskugel eingefiihrt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft,
daf wdhrend der Herstellung des GieBkernes der Giepkernein-
richtung die Kupplungskugel mittels Magnetelementen auf
lose eingebrachten Stilitzelementen im Kernkasten gehalten
wird. Hierdurch 1dBt sich auf einfache Weise die Kupplungs-
kugel auf den GieBkern aufbringen.

Um eine Verbindung zwischen der Kupplungskugel und dem
ringférmigen Kupplungsteil zu vermeiden, ist es vorteil-
haft, dap die Rupplungskugel aus Stahl hergestellt ist.
Hierzu kann es auferdem vorteilhaft sein, daf die Kupp-
lungskugel mit einem Uberzug versehen ist, der verhindert,
daB das GuBeisen sich mit der Stahlkugel verbindet, und
dap der Kupplungsteil zur Aufnahme der Kupplungskugel aus
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eine hohe Elastizitdt aufweisendem GuPeisen hergestellt

ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen
Ausfihrungsweg darstellenden Zeichnungen ndher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kupplungselementes
mit zwei zugehdrigen Kugeln, die aus einem
eine hohe Elastizitdt aufweisenden Graugup
hergestellt sind und die um ihre Achsen
frei drehbar gelagert sind,

Fig. 2 eine Draufsicht des Kupplungselementes
gemdpf Fig. 1,

"Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie 3 - 3 gemdPp
Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4 - 4 gemdp
Fig. 1,

Fig. 5 eine Schnittansicht gemdf Fig. 4 mit dem

zugehdrigen Kern fiir den GieRereiprozegp.

In der Zeichnung ist mit 10 ein Kupplungselement eines in
der Zeichnung nicht dargestellten Kraftfahrzeuges, bei-
spielsweise eines Schleppers, bezeichnet, das nach dem
erfindungsgemifen GiePverfahren hergestellt wird. Das Kupp-
lungselement 10 weist einen Kupplungsteil bzw. Tragteil 11
auf, in dem zwei Kupplungskugeln 12 mit einer mittig ange-
ordneten Bohrung 14 angeordnet sind. Eine jede Kupplungs-
kugel 12 1l3Bt sich um ihre Mittelachse 15 drehen bzw. all-
seitig verschwenken. Hierzu ist die Kupplungskugel 12 in
einem ballig ausgebildeten Lager 16 aufgenommen (siehe
Fig. 3).



DEERE & COMPANY N P

re o

EuRoPEAR OFFICE -4 0155617

10

15

20

25

30

35

Wie aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht, befindet sich das
Lager 16 zwischen zwei Aussparungen 18, die beiderseits in
den Tragteil 11 eingelassen sind. Die Aussparungen 18 bil-
den einen kreisfdrmigen bzw. ovalen Ring 20, dessen Achse
koaxial zur Bohrung bzw. zu deren Mittelachse verliuft.
Wie aus Fig. 3 hervorgeht, 1dBt sich die Kupplungskugel 12
frei in dem Lager 16 um die Mittelachse 15 drehen bzw.
schwenken.

Die Kupplungskugel 12 ist mittels des erfindungsgemidfen
GiefBverfahrens in das Kupplungselement eingelassen bzw.
eingegossen. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, wird hierzu eine
GieBkerneinrichtung 50 erstellt, die zur Aufnahme der Kupp-
lungskugel 12 innerhalb der GieBkerneinrichtung bzw. eines
aus Hartsand hergestellten GieBkernes dient. Der GieBkern
52 verlduft durch die Bohrung 14 der Kupplungskugel 12.
Die duPBere Oberflidche der GieBkerneinrichtung bildet spid-
ter die Oberflidche der Kupplungskugel 12.

Die GieBkerneinrichtung 50 wird erstellt, um die aus Stahl
hergestellte Kupplungskugel 12 in einer Lage auf einem
Kernkastenlosteil (nicht dargestellt) zu halten, indem ein
magnetischer Prefteil (nicht dargestellt) an dem Losteil
angebracht wird. Der Losteil wird dann in den Hohlraum des
Kernkastens (nicht dargestellt) eingebracht, so daB die
Bohrung 14 der Kupplungskugel 12 den GieBsand aufnehmen
kann, wenn der Kernkasten gefiillt wird, um die Giefkern-
einrichtung 50 zu erstellen (Fig. 5).

Wenn die Vorbereitungen zur Erstellung der Giefkerneinrich-
tung getroffen worden sind, wird die GiepBkerneinrichtung
im GieBkasten entsprechend plaziert (siehe hierzu die Linie
PL gemdf Fig. 5), um den entsprechenden Giefhohlraum 56 zu
bilden. Der GiePhohlraum 56 bildet den Ring 20 mit der B
inneren Lagerflidche 16, die die Auﬁenflééhe 54 der Kupp-
lungskugel 12 definiert.



DEERE & COMPANY | S e

EUROPEAN OFFICE

10

15

20

25

30

l" - 4 - . ﬁ

-5 - 0155617

Ist die Giefkerneinrichtung 50 entsprechend plaziert, so
werden die Formhidlften zusammengebracht und bilden somit
die Formsandteilfuge PL (Fig. 5). Danach wird das fliissige
GuReisen in den GiePBhohlraum 56 eingebracht. Der Gupteil
wird dann abgekﬁhlt, die GieRform entfernt und dann die
Oberflidche entsprechend bearbeitet und gereinigt. In der
Zeit des Abkiihlvorganges des Gufeisens schrumpft das Guf-
eisen zusammen, und ein Zwischenraum wird zwischen der
Lagerfldche 16 und der eingeschlossenen Kupplungskugel 12
geschaffen, so daf die Kupplungskugel 12 um die Mittelach-
se 15 frei drehen kann. Obwohl es mdglich ist, eine mit
einem Material iUberzogene oder mit einem Anstrich verse-
hene Stahlkugel zu verwenden, hat sich herausgestellt, daB
kein Uberzug flir die Kupplungskugel 12 notwendig ist, der
verhindern sollte, dap fliissiges GupReisen an der Oberfld-
che der Kupplungskugel haftet, bevor das Gufeisen erstarrt.
Obwohl die Kupplungskugél 12 nunmehr durch die Lagerflédche
16 eingeschlossen bzw. eingefangen ist, kann sie jedoch in
dieser Lagerfldche bzw. in diesem Lagerring frei drehen.
Wird die Kupplungskugel anfdnglich innerhalb der Lagerfla-
che 16 tiefgekiihlt, so kann sie durch Einfligen eines Stemm-
hebels in die Bohrung 14 und durch die hierdurch auftreten-
den Hebelkréftevgelést werden, so daB die Kupplungskugel 12
frei drehen kann.

Der beschriebene Giefprozef trdgt zur Kostenreduzierung

bei, da sehr aufwendige, kostentrdchtige Bearbeitungsschrit-
te eingespart werden koénnen, die beispielsweise beli einem
herkdmmlichen Verfahren notwendig sind, wie beispielsweise
die Erstellung eines Giefkernes fiir die Kupplungskugel 12.
Verbindungselemente jeglicher Art fir genormte Lenker von
Schleppern mit Kupplungskugeln kénnen mit dem beschriebenen
GieBverfahren hergestellt werden.
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einer vom GupPteil umgebenen, eine Bohrung (14) aufwei-
senden Kupplungskugel (12), gekennzeichnet durch fol-
gende Verfahrensschritte:

a) Es wird ein Giefkern (52) in eine GieBform mit
der Kupplungskugel (12) eingebracht, in der ein
Hohlraum (56) gebildet ist.

k) Der Hohlraum (56) wird als kreisformiger Ring
(20) mit einer inneren Lagerfl&dche (16) gebildet,
die durch die ballige Aufenoberfliche der auf
den Giefkern (52) aufgebrachten Kupplungskugel
(12) definiert bzw. begrenzt ist, deren Oberfli-
che bzw. deren Lagerfldche (16) zwischen der
Bohrung (14) der Kupplungskugel und dem Ring (20)
vorgesehen ist, wobei die Mittelachse (15) recht-
winklig zum Ring (20) wverladuft.

=) Das fllissige GuPBeisen wird in den ringfdrmigen
Hohlraum (56) derart eingegeben, daB nach Abkiih-
len der GuPmasse die Kupplungskugel (12) zu ihrem
Mittelpunkt in jede Richtung in dem Ring (20)
drehbar aufgenommen ist.

“Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

Jdaf die Giefkerneinrichtung (50) aus einem Hartsand-
Kern hergestellt wird, der in die zentrisch verlaufen-
de Bohrung (14) der Kupplungskugel eingefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB wdhrend der Herstellung des Giefkernes (52) der
BieBkerneinrichtung (50) die Kupplungskugel (12}
mittels Magnetelementen auf lose eingebrachten Stiitz-
elementen im Kernkasten gehalten wird.
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Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die Kupplungs-
kugel (12) aus Stahl hergestellt ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daPp die Kupplungs-
kugel (12) mit einem Uberzug versehen ist, der ver-

hindert, daB das GuPeisen sich mit der Stahlkugel
verbindet.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daP der Kupplungs-
teil (11) zur Aufnahme der Kupplungskugel (12) aus
eine hohe Elastizitdt aufweisendem GuPeisen herge-
stellt ist.
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