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©  Zerkleinerungsmaschine. 
©  Eine  Zerkleinerungsmaschine,  insbesondere  zur 
Zerkleinerung  von  Müll,  weist  in  einem  Gehäuse  (1)  wenig- 
stens  zwei  durch  einen  Antriebsmotor  (30)  gegenläufig 
angetriebene  auf  in  einer  waagrechten  Ebene  parallel  zuein- 
ander  angeordneten  Antriebswellen  (4,5  bzw.  15,16)  ange- 
ordnete  Reiß-  und  Brechwalzen  (P1.P2  bzw.  S1.S2)  auf. 
Wenigstens  eine  der  Antriebswellen  (5,16)  ist  horizontal 
gegen  die  Kraft  einer  die  Walzen  (P1,P2,S1,S2)  gegeneinan- 
der  pressenden  Spannvorrichtung  (31  bis  33)  verschiebbar 
gelagert.  Auf  diese  Weise  drücken  größere  Teile  des  zu 
zerkleinernden  Mülls  die  Walzen  auseinander  und  verhin- 
dern  so  ein  Beschädigen  und  Verklemmen  der  Walzen. 

Q. 
UJ 

Croydon  Prutting  Company  Ltd. 

  Eine  Zerkleinerungsmaschine,  insbesondere  zur 
Zerkleinerung  von  Müll,  weist  in  einem  Gehäuse  (1)  wenig- 
stens  zwei  durch  einen  Antriebsmotor  (30)  gegenläufig 

angetriebene  auf  in  einer  waagrechten  Ebene  parallel  zuein- 
ander  angeordneten  Antriebswellen  (4,5  bzw.  15,16)  ange- 
ordnete  Reiß-  und  Brechwalzen  (P1,P2  bzw.  S1,S2)  auf. 
Wenigstens  eine  der  Antriebswellen  (5,16)  ist  horizontal 
gegen  die  Kraft  einer  die  Walzen  (P1,P2,S1,S2)  gegeneinan- 
der  pressenden  Spannvorrichtung  (31  bis  33)  verschiebbar 
gelagert.  Auf  diese  Weise  drücken  größere  Teile  des  zu 
zerkleinernden  Mülls  die  Walzen  auseinander  und  verhin- 
dern  so  ein  Beschädigen  und  Verklemmen  der  Walzen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e r k l e i n e r u n g m a s c h i n e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   zur  Z e r k l e i n e r u n g   von  M ü l l ,   der   d i e   M e r k m a l e   d e s  

O b e r b e g r i f f s   des  A n s p r u c h s   1  a u f w e i s e n d e n   G a t t u n g .  

B e k a n n t e  M Ü l l z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e n   w e i s e n   zwei  p a r a l l e l  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R e i ß -   und  B r e c h w a l z e n   a u f ,   d e r e n  

a l s   H a k e n ,   Zähne  o d e r   d g l .   a u s g e b i t d e t e   R e i ß -   und  B r e c h w e r k -  

zeuge   s i c h   mit  g l e i c h e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d r e h e n .   D i e s e  

WaLzen  können  auf   Grund   i h r e r   o r t s f e s t e n   L a g e r u n g   d u r c h  

T e i l e   des  z u g e f ü h r t e n   M a t e r i a l s   b e s c h ä d i g t   o d e r   v e r k l e m m t  

w e r d e n ,   die  s i c h   i n f o l g e   i h r e r   H ä r t e   ode r   i h r e r   Z ä h i g k e i t  

e i n e r   Z e r k L e i n e r u n g   w i d e r s e t z e n .   Die  E n t f e r n u n g   d i e s e r   T e i l e  

i s t   mühsam  und  z e i t a u f w e n d i g   und  v e r r i n g e r t   d ie   R e n t a b i l i t ä t  

der   M a s c h i n e .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  D u r c h g a n g  

von  g r ö ß e r e n ,   n i c h t   z e r k l e i n e r b a r e n   T e i L e n   d u r c h   d i e   B r e c h -  

w a l z e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n   und  B e s c h ä d i g u n g e n   s o w i e   e i n   V e r -  

klemmen  der  B r e c h w a l z e n   zu  v e r h i n d e r n .  

D ie se   Aufgabe   w i r d   mit   M i t t e l n   g e l ö s t ,   d i e  d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   1  b i l d e n .   V o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e  

w e i s e n   MerkmaLe  a u f ,   wie  s i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e -  

geben   s i n d .  

Durch  die   A n o r d n u n g   e i n e s   dem  W a l z e n p a a r   fü r   d i e   G r o b z e r -  

k l e i n e r u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n ,   e i n e n   g e r i n g e r e n   W a l z e n d u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   W a l z e n p a a r s   zur  F e i n z e r k l e i n e r u n g   w i r d  

e i n e   b e s o n d e r s   w e i t g e h e n d e   Z e r k L e i n e r u n g   des  M a t e r i a l s   e r -  

r e i c h t .  



Der  A u f b a u   der   W a l z e n   aus   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

Z a h n r ä d e r n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e n   d r e h f e s t   mit  der   A n t r i e b s -  

w e l l e   v e r b u n d e n   und  d i e   a n d e r e n   d r e h b e w e g l i c h   auf  der   A n -  

t r i e b s w e l l e   g e l a g e r t   s i n d ,   und  d i e   V e r z a h n u n g   der   d r e h f e s t e n  

mit   den  d r e h b a r  g e l a g e r t e n   Z a h n r ä d e r n  z w e i e r   im  E i n g r i f f  

m i t e i n a n d e r   s t e h e n d e n   Wa lzen   f ü h r t  z u s ä t z l i c h   z u  e i n e m   v o n  
d e n  Z a h n r ä d e r n   b e w i r k t e n   S c h n e i d e f f e k t ,   da  d i e s e   nach  M a ß g a b e  

d e r   Größe   des  zu  z e r k l e i n e r n d e n   Gu t s   e i n e   r e l a t i v e   Ä n d e r u n g  

i h r e r   W i n k e l s t e l l u n g   e r f a h r e n .  

E i n e   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   A n t r i e b s k e t t e ,   d ie   übe r   d i e  

a u f   den  A n t r i e b s w e L L e n   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s r ä d e r   g e f ü h r t  

i s t   und  zwei  z u s a m m e n w i r k e n d e   Wa lzen   in  e i n a n d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z e m   D r e h s i n n   a n t r e i b t ,   b e w i r k t   g l e i c h z e i t i g ,   daß  d i e  

h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r e   Walze  gegen   d i e   s t a r r g e l a g e r t e  

Wa lze   g e p r e ß t   w i r d .   Um  e i n e   P a r a l l e l v e r s c h i e b u n g   der   b e -  

w e g l i c h e n   Walze  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   an  b e i d e n   Enden  d e r  

A n t r i e b s w e L L e n   A n t r i e b s r ä d e r   a n g e o r d n e t .   Die  d i e   W a l z e n  

g e g e n e i n a n d e r   p r e s s e n d e   K r a f t   w i r d   d u r c h   e i n e   auf  d i e   A n -  

t r i e b s k e t t e   o d e r   den  A n t r i e b s r i e m e n   e i n w i r k e n d e ,   a l s   S p a n n r a d  

a u s g e b i l d e t e   S p a n n v o r r i c h t u n g   e i n g e s t e l l t .  

Zur  A u s s o n d e r u n g   von  g r ö ß e r e n ,   n i c h t   z e r k l e i n e r b a r e n   T e i L e n  

des   d u r c h l a u f e n d e n   M a t e r i a l s   i s t   an  e i n e r   u n t e r h a l b   d e r  

W a l z e n   l i e g e n d e n   G e h ä u s e a u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e   S c h u r r e  

h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Die  S t e u e r u n g   d i e s e r  

S c h u r r e   e r f o l g t   a u t o m a t i s c h   ü b e r   e i n e n   mit  der   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t e n   Walze  des   u n t e r e n   W a l z e n p a a r s   g e k u p p e l t e n   M i t -  

n e h m e r .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L   der   E r f i n d u n g   i s t   in  s c h e m a t i s c h e r  

W e i s e   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  



F i g .   1  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h   d ie   Z e r k l e i n e r u r i g s -  

m a s c h i n e   nach   der  S c h n i t t l i n i e   A -   A  d e r   F i g .   2 ,  

F i g .  2   e i n e   D r a u f s i c h t   auf  d i e   Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e  

u n d  

F i g .   3  b i s   6  v e r s c h i e d e n e   A r b e i t s p o s i t i o n e n   der   W a l z e n .  

In  e inem  G e h ä u s e   1  mit  e i n e r   am  o b e r e n   Ende  a n g e o r d n e t e n  

ö f f n u n g   1a  zu r   Z u f ü h r u n g   des  zu  z e r k t e i n e r n d e n   M a t e r i a l s  

wie  Müll  und  d g l .   s i n d   in  e i n e r   o r t s f e s t e n   L a g e r h a l t e r u n g  

2  und  e i n e r   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r e n   L a g e r h a l t e r u n g   3  z w e i  

A n t r i e b s w e l l e n   4 ,5  g e l a g e r t .   Auf  de r   A n t r i e b s w e l l e   4  s i n d  

s e c h s   a n e i n a n d e r   g e r e i h t e ,   e i n e   R e i ß -   und  B r e c h w a l z e   P1 

b i l d e n d e   Z a h n r ä d e r n   6 ,7  und  auf   der   A n t r i e b s w e l l e   5  s e c h s ,  

e i n e   G e g e n w a L z e   P2  b i l d e n d e   Z a h n r ä d e r n   8 ,9   a n g e o r d n e t .   J e -  

w e i l s   e in   d r e h f e s t   mit  der  A n t r i e b s w e L L e   4  v e r b u n d e n e s   Z a h n -  

rad  6  i s t   n e b e n   e i n e m   d r e h b a r   au f   der   A n t r i e b s w e L L e   4  g e -  

l a g e r t e n   Z a h n r a d   7  a n g e o r d n e t .   Die  d ie   Walze  P2  b i l d e n d e n  

Z a h n r ä d e r   8 , 9   w e i s e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g   a u f .   E i n  

d r e h f e s t   mit   der  A n t r i e b s w e l l e   4  v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   6  s t e h t  

j e w e i l s   mit   e inem  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Z a h n r a d   9  auf  der  A n -  

t r i e b s w e l l e   5  und  e in   d r e h b a r   g e l a g e r t e s   Z a h n r a d   7  auf  d e r  

We l l e   4  mit  e inem  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e n   Z a h n r a d   8  auf  d e r  

We l l e   5  im  E i n g r i f f .  

An  b e i d e n   aus  dem  G e h ä u s e   1  s e i t l i c h   h e r a u s r a g e n d e n   E n d e n  

der   A n t r i e b s w e L L e n   4,5  s i n d   je  zwei  K e t t e n r ä d e r   10 ,11   a n g e -  

b r a c h t .  

U n t e r h a L b   der   Walzen   P1,  P2  s i n d   in  e inem  k o n i s c h   s i c h   v e r -  

j ü n g e n d e n ,   a b t r e n n b a r e n   G e h ä u s e t e i l   12  des  G e h ä u s e s   1  z w e i  

k l e i n e r e   Walzen   S1,  S2  g e l a g e r t .   D i e s e   w e i s e n   e i n e n   dem 

A u f b a u   der   Walzen   P1,  P2  e n t s p r e c h e n d e n   Aufbau   a u f .   D i e  



A n t r i e b s w e l l e   15  der   Walze  S2  i s t   in  e inem  o r t s f e s t e n   L a g e r  
13  und  d i e   A n t r i e b s w e l l e   16  d e r   Wa lze   S1  in  e inem  h o r i z o n t a l  

v e r s c h i e b b a r e n   L a g e r   14  g e l a g e r t .   Die  d ie   Walze  S2  b i l d e n d e n  

Z a h n r ä d e r   1 7 , 1 8   sowie   d ie   d i e   W a l z e   S1  b i l d e n d e n   Z a h n r ä d e r  

1 9 , 2 0   s i n d   a u c h   h i e r   a b w e c h s e l n d   d r e h b a r   u n d  d r e h f e s t   a u f  

den  W e l l e n   1 5 , 1 6  a n g e o r d n e t .  

Auch  an  den  ä u ß e r e n   Enden  der   A n t r i e b s w e l l e n  1 5 , 1 6  s i n d  

je  zwei  K e t t e n r ä d e r   3 4 , 3 5   a n g e b r a c h t .  

Zur  d r e h f e s t e n   A n b r i n g u n g   der   Z a h n r ä d e r   6 , 8 , 1 7 , 1 9   auf   d e n  

A n t r i e b s w e l l e n   4 , 5 , 1 5 , 1 6   d i e n e n   B e f e s t i g u n g s f e d e r n   2 1 .  

An  der   u n t e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   G e h ä u s e t e i l s   12  i s t  

e i n e   S c h u r r e   22  h o r i z o n t a l   mit   H i L f e   e i n e s   mit  der   L a g e r -  

h a l t e r u n g   14  v e r b u n d e n e n   M i t n e h m e r s   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t .   Die  V e r s c h i e b u n g   e r f o l g t   s o m i t   p a r a l l e l   z u r  

V e r s c h i e b u n g   des  L a g e r s   14.   In  de r   a b g e b i l d e t e n   S t e l l u n g  

der   Wa lzen   S 1 , S 2   b e f i n d e t   s i c h   d i e   S c h u r r e   22  in  i h r e r  

N o r m a l p o s i t i o n ,   in  der   das  z e r k l e i n e r t e   M a t e r i a l   u n t e r   e i n e m  

Winke l   von  45°  nach  r e c h t s   a b g e l e i t e t   w i r d .   Werden  d i e   W a l z e n  

S1 ,S2   in  FoLge  e i n e s   n i c h t   z e r k t e i n e r b a r e n   T e i l s   des  d u r c h -  

L a u f e n d e n   M a t e r i a l s   a u s e i n a n d e r  g e d r ü c k t ,   so  wi rd   d ie   S c h u r r e  

22  in  e i n e   d u r c h   u n t e r b r o c h e n e   L i n i e n   a n g e d e u t e t e   P o s i t i o n  

v e r s c h o b e n ,   in  der   e in   g r ö ß e r e s   n i c h t   z e r k l e i n e r t e s   T e i l  

nach  D u r c h g a n g   d u r c h   d ie   W a l z e n   S 1 , S 2   u n t e r   e inem  W i n k e t  

von  45°  nach  L inks   a b g e l e i t e t   w i r d .   A u f  d i e s e   Weise  k ö n n e n  

u n g e n ü g e n d   z e r k l e i n e r t e   T e i l e   a u t o m a t i s c h   von  a u s r e i c h e n d  

z e r k l e i n e r t e m   M a t e r i a l   g e t r e n n t   w e r d e n .  

Z u  b e i d e n   S e i t e n   der  Z u f ü h r u n g s ö f f n u n g   1a  s i n d   F ü h r u n g s -  

p l a t t e n   24  zu r   UmLenkung  des  den  Walzen   P 1 , P 2   z u g e f ü h r t e n  

M a t e r i a l s   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t .  



E i n e   auf  der   r e c h t e n   S e i t e   a u ß e r h a l b   des   G e h ä u s e s   1  in  e i n e r  

L a g e r h a L t e r u n g   26  g e l a g e r t e   A n t r i e b s w e l l e   25  t r ä g t   an  b e i d e n  

Enden   je   zwei  A n t r i e b s k e t t e n r ä d e r   27.   An  e inem  Ende  d e r  

A n t r i e b s w e l l e  2 5   i s t   auf  d i e s e   neben   den  A n t r i e b s k e t t e n r ä d e r n  

27  e i n e   S c h w u n g s c h e i b e   28  a u f g e r e i h t .   Ein  e b e n f a l l s   a u ß e n  

a m  G e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t e r   A n t r i e b s m o t o r   30  t r e i b t   übe r   e i n e  

K e i l r i e m e n s c h e i b e  2 9  m i t   H i l f e   e i n e s   K e i l r i e m e n s   37  d i e  

S c h w u n g s c h e i b e   28  an .   Der  A n t r i e b s m o t o r   30  w i r d   s t u f e n l o s  

in  A b h ä n g i g k e i t   der   Menge  u n d / o d e r   de r   K o n s i s t e n z   des  v o n  

den  Walzen   P 1 , P 2 , S 1 , S 2   z e r k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s   g e r e g e l t .  

Die  A n t r i e b s k e t t e n r ä d e r   27  t r e i b e n   ü b e r   v i e r   p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d e   A n t r i e b s k e t t e n   36  die   A n t r i e b s r ä d e r   1 0 , 1 1 , 3 4 , 3 5  

an .   Die  A n t r i e b s k e t t e n   36  s i n d   so  ü b e r   d i e   A n t r i e b s r ä d e r  

g e f ü h r t ,   daß  s i e   d i e   d ie   K e t t e n r ä d e r   34  und  10  im  U h r z e i g e r -  

s i n n   und  d ie   d ie   K e t t e n r ä d e r   35  und  11 ,   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

a n t r e i b e n .   M i t t e l s   z w e i e r   an  der   I n n e n s e i t e   des  G e h ä u s e s  

1  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e r ,   an  dem  K o l b e n   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n  

D r u c k z y l i n d e r s  3 3   a n g e l e n k t e r   S p a n n a r m e   32  w e r d e n   S p a n n r ä d e r  

31  g e g e n   d ie   A n t r i e b s k e t t e n   zur  E r z e u g u n g   der   n o t w e n d i g e n  

K e t t e n s p a n n u n g   g e p r e ß t .   Durch  E i n s t e l l u n g   des  D r u c k s   im 

D r u c k z y L i n d e r   33  kann  die   K e t t e n s p a n n u n g   und  d a m i t   d ie   d u r c h  

d i e   A n t r i e b s k e t t e n   e r z e u g t e ,   d i e   Wa lzen   P 1 , P 2   e i n e r s e i t s  

und  d i e   Walzen   S 1 , S 2   a n d e r e r s e i t s   g e g e n e i n a n d e r   p r e s s e n d e  

K r a f t   g e r e g e l t   w e r d e n .  

Bei  den  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   Walzen   s i n d   d i e   Zähne  n e b e n -  

e i n a n d e r   auf   e i n e r   A n t r i e b s w e L L e   a u f g e r e i h t e r   Z a h n r ä d e r  

n i c h t   p a r a l l e l ,   s o n d e r n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .  

Das  zu  z e r k l e i n e r n d e   M a t e r i a l   f ä l l t   von  oben  in  d i e   Z w i s c h e n -  



räume  Z  z w i s c h e n   den  Z ä h n e n   und  w i r d   z w i s c h e n   den  W a l z e n  

z e r r i s s e n   ode r   g e b r o c h e n .   Je  nach  der   Größe  und  de r   B e -  

s c h a f f e n h e i t   des  z w i s c h e n  d i e   Wa lzen   g e l a n g e n d e n   M ü l l s  w i r d  

d ie   Walze  P2  bzw.  S1  h o r i z o n t a l   in  R i c h t u n g   auf   d i e   G e h ä u s e -  

w a n d  e n t g e g e n   de r   R ü c k s t e l l k r a f t   der   A n t r i e b s k e t t e   v e r -  

s c h o b e n .   D a d u r c h   v e r ä n d e r t  s i c h   d i e   W i n k e l s t e l l u n g   z w i s c h e n  

den  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e n   und  d e n  d r e h b a r   auf  den  W e l l e n  

g e l a g e r t e n   Z a h n r ä d e r n   z u e i n a n d e r .   Dies   f ü h r t   zu  e i n e r  

d a u e r n d e n   S c h n e i d w i r k u n g   de r   Z ä h n e ,   sodaß   i n s b e s o n d e r e  

Gewebe -   oder   F o l i e n s t r u k t u r   a u f w e i s e n d e n   Müll  au f   e i n e   d e r  

B r e i t e   der  Z a h n r ä d e r   e n t s p r e c h e n d e   B r e i t e   z e r s c h n i t t e n   w i r d .  

Gemäß  F ig .   4  g e l a n g e n   d i e s e   s t r e i f e n f ö r m i g   z e r s c h n i t t e n e n  

T e i l e   nach  D u r c h g a n g   d u r c h   d i e   Wa lzen   P1 ,P2   z w i s c h e n   d i e  

Wa lzen   S1,  S2.  D i e s e   w e i s e n   wegen  der   k l e i n e r e n   s i e   a n -  

t r e i b e n d e n   K e t t e n r ä d e r   3 4 , 3 5   e i n e   h ö h e r e   D r e h z a h L   a l s   d i e  

Wa lzen   P1 ,P2  a u f .   Auf  d i e s e   Weise   wi rd   das  s t r e i f e n f ö r m i g  

z e r s c h n i t t e n e   M a t e r i a l   s c h n e l l e r   in  d ie   Walzen   S 1 , S 2   h i n e i n -  

g e z o g e n   und  d a d u r c h   z e r r i s s e n .  

Die  F i g .   5  und  6  z e i g e n   d i e   A u s L e n k u n g   der   Walze   P2  b z w .  

der   Walze  S1  beim  D u r c h g a n g   e i n e s   g r ö ß e r e n ,   e i n e r   Z e r -  

k l e i n e r u n g   s i c h   w i d e r s e t z e n d e n   T e i l s   des  M ü l l s .  



1.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   zur  Z e r k l e i n e r u n g  

von  M ü l l ,   mit  w e n i g s t e n s   zwei  d u r c h   e i n e n   A n t r i e b s -  

motor   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e n   auf  A n t r i e b s w e l l e n  

i n  e i n e m   G e h ä u s e   h o r i z o n t a l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R e i ß -  u n d  B r e c h w a l z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   e i n e   de r   A n t r i e b s w e l l e n   ( 5 , 1 6 )   h o r i z o n t a l  

gegen   die   K r a f t   e i n e r   d i e   Walzen  (P1 ,   P2,  S1,  S2)  g e g e n -  
e i n a n d e r   p r e s s e n d e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   (31  b i s   33)  v e r -  
s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

2.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r   e inem  e r s t e n   Paa r   von  W a l z e n  

(P1 ,   P2)  zur  G r o b z e r k l e i n e r u n g   e in   z w e i t e s   Paar   von  
Walzen  (S1 ,   S2)  mit   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   zur   F e i n z e r -  

k l e i n e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  z w e i t e   Paa r   von  Walzen  ( S 1 ,   S2)  i n  

e inem  vom  G e h ä u s e   (1)  a b t r e n n b a r e n   G e h ä u s e t e i L   ( 1 2 )  

g e l a g e r t   i s t .  

4.  Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Walzen  ( P 1 ,  

P2,  S1,  S2)  m e h r e r e   n e b e n e i n a d e r   a n g e o r d n e t e ,   zum  T e i l  

d r e h f e s t   mit  den  A n t r i e b s w e l l e n   ( 4 , 5 , 1 5 , 1 6 )   v e r b u n d e n e ,  

zum  T e i l   auf  d i e s e n   d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t e   Z a h n r ä d e r  

( 6 - 9 )   a u f w e i s e n   und  daß  d i e   d r e h f e s t   mit  den  A n t r i e b s -  

w e l l e n   ( 4 , 5 , 1 5 , 1 6 )   z w e i e r   z u s a m m e n w i r k e n d e r   W a l z e n  

v e r b u n d e n e n   Z a h n r ä d e r   ( 6 , 8 )   mit  den  d r e h b e w e g l i c h   g e -  

L a g e r t e n   Z a h n r ä d e r n   ( 7 , 9 )   im  E i n g r i f f   s t e h e n .  



5.  Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d r e h f e s t e n   und  d i e   d r e h b e w e g l i c h e n  

Z a h n r ä d e r   ( 6 - 9 )   im  W e c h s e l   auf   den  A n t r i e b s w e l l e n  

( 4 , 5 , 1 5 , 1 6 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6 .  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e  n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   A n t r i e b s w e l l e  

( 4 , 5 , 1 5 , 1 6 )   w e n i g s t e n s  e i n   A n t r i e b s r a d   ( 1 0 , 1 1 , 3 4 , 3 5 )  

a u f w e i s t   und  daß  d i e   A n t r i e b s r ä d e r   z w e i e r   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e r   W a l z e n   ( P 1 , P 2   bzw.  S 1 , S 2 )   m i t t e l s   e i n e r   d i e  

A n t r i e b s r ä d e r   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g e n d e n   m o t o r i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e n   A n t r i e b s k e t t e   (36)   ode r   e i n e s   m o t o r i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e n   A n t r i e b s r i e m e n s   in  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e m  

D r e h s i n n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   so  daß  die   m i t e i n a n d e r  

im  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   W a l z e n   d u r c h   d i e   S p a n n u n g   d e r  

K e t t e   bzw.  des  R i e m e n s   g e g e n e i n a n d e r   g e p r e ß t   w e r d e n .  

7.  Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  b e i d e n   Enden  der  A n t r i e b s w e l l e n  

( 4 , 5 , 1 5 , 1 6 )   A n t r i e b s r ä d e r   ( 1 0 , 1 1 , 3 4 , 3 5 )   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

8.  Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A n t r i e b s r ä d e r  

( 1 0 , 1 1 , 3 4 , 3 5 )   z w e i e r   z u s a m m e n w i r k e n d e r   Walzen   ( P 1 , P 2  

bzw.  S 1 , S 2 )   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e n   D r u c h m e s s e r  

a u f w e i s e n .  

9.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   A n t r i e b s k e t t e   ( 3 6 )  

m i t t e l s   e i n e s   e i n e   S c h w u n g s c h e i b e   (28)   a u f w e i s e n d e n  

Rades   (27)   a n g e t r i e b e n   w i r d .  



10.   Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g  

(31  b i s   33)  d u r c h   e in   d ie   A n t r i e b s k e t t e   (36)  o d e r   d e n  

A n t r i e b s r i e m e n   a u s l e n k e n d e s ,   u n t e r   der   E i n w i r k u n g   e i n e r  

F e d e r   s t e h e n d e s   S p a n n r a d   (31)   g e b i l d e t   w i r d .  

11 .   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e r  

B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   (1a)   im  o b e r e n   T e i l   des  G e h ä u s e s  

(1)  F ü h r u n g s p L a t t e n   (24)   v e r s t e l l b a r   a n g e b r a c h t   s i n d .  

12.   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der   u n t e r h a l b   d e r  

Walzen   (P1 ,   P2,  S1,  S2)  L i e g e n d e n   G e h ä u s e a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   e i n e   S c h u r r e   (22)  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s   der   das  z e r k l e i n e r t e   Gut  in  e i n e r  

e r s t e n   S t e l l u n g   in  e i n e   e r s t e   A u s t r i t t s r i c h t u n g   u n d  

g r ö ß e r e   T e i l e   des  z e r k l e i n e r t e n   Gu t s   in  e i n e r   z w e i t e n  

S t e L L u n g   in  e i n e   z w e i t e   A u s t r i t t s r i c h t u n g   u m l e n k b a r  

s i n d .  

13.   Z e r k L e i n e r u n g s m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h u r r e   (22)   ü b e r   e i n e n   M i t n e h m e r  

(23)   mit  der   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   Walze  (S1)  d e s  

u n t e r e n   W a l z e n p a a r e s   ( S 1 , S 2 )   g e k u p p e l t   i s t .  

14.   Z e r k l e i n u n g s m a s c h i n e   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A n t r i e b s m o t o r   ( 3 0 )  

in  A b h ä n g i g k e i t   der   Menge  u n d / o d e r   K o n s i s t e n z   des  z u  

z e r k l e i n e r n d e n   Guts   s t u f e n l o s   r e g e l b a r   i s t .  
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