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@ Zerkleinerungsmaschine.

Eiﬁe'Zerkleinerungsmaschine, insbesondere zur
Zerkieinerung von Miill, weist in einem Gehéuse (1) wenig-
stens zwei durch einen Antriebsmotor (30) gegenlaufig

- angetriebene auf in einer waagrechten Ebene paralle| zuein-

ander angeordneten Antriebswellen (4,5 bzw. 15,16} ange-
ordnete Reil- und Brechwalzen (P1,P2 bzw. $1,82) auf.
Wenigstens eine der Antriebswellen (5,16} ist horizontal
gegen die Kraft einer die Walzen (P1,P2,S1,52) gegeneinan-
der pressenden Spannvorrichtung (31 bis 33) verschiebbar
gelagert. Auf diese Weise drlicken gréRere Teile des zu
zerkleinernden Mills die Walzen auseinander und verhin-
dern so ein Beschidigen und Verklemmen der Walzen,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungmaschine, insbe-

sondere zur Zerkleinerung von Mill, der die Merkmale des

Oberbegriffs des Anspruchs 1 aufweisenden Gattung.

Bekannte'MﬁftzerkLeiherungsmaschingn weisen zwei parallel
nebene%nander angeordnete Reif}~ und Brechwalzen auf, deren
als Haken, Zihne oder dgl. ausgebildete ReiBB~ und Brechwerk-
zeuge sich mit gleicher Winkelgeschwindigkeit drehen. Diese
Walzen konnen auf Grund ihrer ortsfesten Lagerung durch
Teile des zugefiithrten Materials beschddigt oder verklemmt
werden, die sich infolge ihrer Hirte oder ihrer Zihigkeit
einer Zerkleinerung widersetzen., Die Entfernung dieser Teile

ist mihsam und zeitaufwendig und verringert die Rentabilitidt
der Maschine. ' ’

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Durchgang
von gréBeren, nicht zerkleinerbaren Teilen durch die Brech-
walzen zu gewdhrleisten und Beschidigungen sowie ein Ver-

klemmen der Brechwalzen zu verhindern.

" Diese Aufgabe wird mit Mitteln geldst, die die kenn-

zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 bilden. Vorteilhafte

Weiterbildungen der erfindungsgemiflen Zerkleinerungsmaschine

weisen Merkmale auf, wie sie in den Unteranspriichen ange-

geben sind.

Durch die Anordnung eines dem Walzenpaar fir die Grobzer-

kleinerung nachgeschalteten, einen geringeren Walzendurch~-

messer aufweisenden Walzenpaars zur Feinzerkleinerung wird

eine besonders weitgehende Zerkleinerung des Materials er-
reicht.
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Der Aufbau der Walzen aus mehreren nebeneinander angeordneten
Zahnridern, von denen die einen drehfest mit der Antriebs~
welle verbunden und die anderen drehbeweglich auf der An-
triebswelle gelagert sind, und die Veréahnung der drehfesten
mit den drehbar gelagerten Zahnriddern zweier im Eingriff
miteinander stehenden Walzen fuhrt zusatzl1ch zu einem von :
den Zahnradern bewirkten Schne1deffekt, da diese nach MaBgabe
der GroBe des zu zerkleinernden Guts eine relat1ve Anderung

ihrer N1nkelsteltung erfahren.

Eine motorisch angetriebene Antriebskette, die iiber die

auf den Antriebswellen angeordneten Antriebsrdder gefiihrt

ist und zwei zusammenwirkende Walzen in einander entgegen=-
gesetzem Drehsinn antreibt, bewirkt gleichzeitig, daB die
horizontal verschiebbare Walze gegen die starrgelagerte

Walze gepreBlt wird. Um eine Parallelverschiebung der be-
weglichen Walze zu gewdhrleisten, sind an beiden Enden der
Antriebswellen Antriebsrdder angeordnet. Die die Walzen
gegeneinander pressende Kraft wird durch eine auf die An-
triebskette oder den Antriebsriemen einwirkende, als Spannrad

ausgebildete Spannvorrichtung eingestellt.

Zur Aussonderung von grdBeren, nicht zerkleinerbaren Teilen
des durchlaufenden Materials ist an einer unterhalb der
Walzen liegenden Gehiuseaustrittséffnung eine Schurre’
horizontal verschiebbar angeordnet. Die Steuerung dieser
Schurre erfolgt automatisch iiber einen mit der verschiebbar
gelagerten Walze des unteren walzenpaars gekuppelten Mit-

—_—

nehmer.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in schematischer
Weise in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung n3her erl&utert, Es zeigen '
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Fige 1 einen senkrechten Schnitt durch die Zerkleinerungs~

maschine nach der Schnittlinie A - A der Fig. 2,

Fige ‘2 eine Draufsicht auf die Zerkleinerungsmaschine
und

Fige 3 bis 6 verschiedene Arbeitspositionen'dérIWaLZen.

In einem Gehduse 1 mit einer am obereh Ende angeordneten
offnung 1a zur Zuflhrung des zu zerkleinernden Materials

wie Mill und dgl. sind in einer ortsfesten Lagerhalterung

2 und einer horizontal verschiebbaren Lagerhalterung 3 zwei
Antriebswellen 4,5 gelagert. Auf der Antriebswelle 4 sind
sechs aneinander gereihte, eine ReiB~ und Brechwalze P1
bildende Zahnriadern 6,7 und auf der Antriebswelle 5 sechs,
eine Gegenwalze P2 bildende Zahnriddern 8,9 angeordnet. Je-
weils ein drehfest mit der Antriebswelle 4 verbundenes Zahn-
rad 6 ist neben einem drehbar auf der Antriebswelle 4 ge-
lagerten Zahnrad 7 angeordnet. Die die Nalze P2 bildenden
Zahnrader 8,9 we1sen eine entsprechende Anordnung auf. Ein
drehfest mit der Antriebswelle 4 verbundenes Zahnrad 6 steht
jeweils mit einem drehbar gelagerten Zahnrad 9 auf der An-
triebswelle 5 und ein drehbar gelagertes Zahnrad 7 auf der

Welle 4 mit einem drehfest angeordneten Zahnrad 8 auf der
Welle 5 im Eingriff.

An beiden aus dem Gehduse 1 seitlich herausragenden Enden

der Antriebswellen 4,5 sind je zwei Kettenrader 10 11 ange-
bracht.

Unterhalb der Walzen P1, P2 sind in einem konisch sich ver-
jlingenden, abtrennbaren Gehiuseteil 12 des Gehduses 1 zwei
kleinere Walzen S1, S2 gelagert. Diese weisen einen dem
Aufbau der Walzen P1, P2 entsprechenden Aufbau auf. Die
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Antriebswelle 15 der Walze S2 ist in einem ortsfesten Lager 5
13 und die Antriebswelle 16 der Walze $1 in einem horizontal
verschiebbaren Lager 14 gelagert. Die die Halée S2 bildenden
Zahnrader 17,18 sowie die die Walze $1 bildenden Zahnrider
19,20 sind auch hier abwechselnd drehbar und ‘drehfest auf
den Wellen 15 16 angeordnet,

Auch an den ZuBeren Enden der Antriebsuellen"j5)16’§ind‘
je 2wei Kettenrdder 34,35 angebracht. '

Zur drehfesten Anbringung de} Zahnrader 6,8,17,19 auf den
Antriebswellen 4,5,15,16 dienen Befestigungsfedern 21.

An der unteren Austritts6ffnung des Gehduseteils 12 ist
eine Schurre 22 horizontal mit Hilfe eines mit der Lager-
halterung 14 verbundenen Mitnehmers horizontal verschiebbar

angeordnet. Die Verschiebung erfolgt somit parallel zur
Verschiebung des Lagers 14. In der abgebildeten Stellung

der Walzen S1,52 befindet sich die Schurre 22 in ihrer
Normalposition, in der das zerkleinerte Material unter'eihem“
Winkel von 45° nach rechts abgeleitet wird. Werden die Walzen
$1,82 in Folge eines nicht zerkleinerbaren Teils des durch-
Laufenden Materials auseinander gedriickt, so wird die Schurre
22 in eine durch unterbréﬁhené Linien'angedeutete Position A

verschoben, in der ein gréBeres nicht zerkleinertes Teil

nach Durchgang durch die Walzen 51,82 unter einem Winkel
von 45° nach Llinks abgeleitet wird. Auf diese Weise kdnnen

ungenligend zerkleinerte Teile automatisch von ausreichend

-zerkleinertem Material getrennt werden.

Zu beiden Seiten der Zufiihrungsdffnung la sind Fiihrungs-
platten 24 zur Umlenkung des den Walzen P1,P2 zugefiihrten
Materials verstellbar gelagert.
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Eine auf der rechten Seite auflerhalb des Gehduses 1 in einer
Lagerhalterung 26 gelagerte Antriebswelle 25 tridgt an beiden
Enden je zwei Antriebskettenrdder 27. An einem Ende der
Antriebswelle 25 ist auf diese neben den Antriebskettenridern
27 eine Schwungscheibe 28 aufgereiht. Ein ebenfalls auBen

am. Geh3use 1 angeordneter Antriebsmotor 30 treibt iiber eine
Keilriemenscheibe 29 mit Hilfe eines Keilriemens 37 die
Schwungscheibe 28 an. Der Antriebsmotor 30 wird stufenlos

in Abh&ngigkeit der Menge und/oder der Konsistenz des von

den Walzen P1,P2,81,82 zerkleinerten Materials geregelt.

Die Antriebskettenrdder 27 treiben iiber vier parallel ver-
laufende Antriebsketten 36 die Antriebsrider 10,11,34,35

an. Die Antriebsketten 36 sind so iiber die Antriebsrider
gefithrt, daB sie die die Kettenrdder 34 und 10 im Uhrzeiger-
sinn und die die Kettenrdder 35 und 11, im Gegenuhrzeigersinn
antreiben. Mittels zweier an der Innenseite des Gehduses

1 schwenkbar gelagerter, an dem Kolben eines pneumatischen
Dbuckzylinders'33:ange[enkter.Sbanharme 32 werden Spannrider
31 gegen die Antriebsketten zur Erzeugung der notwendigen
Kettenspannung gepreflt. Durch Einstellung des Drucks im
Druckzylinder 33 kann die Kettenspannung und damit die durch
die Antriebsketten erzeugte, die Walzen P1,P2 éinéfseits

und die Walzen $1,S2 andererseits gegeneinander pressende
Kraft geregelt werden.

Bei den in Fig. 3 dargestellten Walzen sind die Z5hhe neben-
einander auf einer Antriebswelle aufgereihter Zahnréder

nicht parallel, sondern gegeneinander versetzt angeordnet.
Das zu zerkleinernde Material fdllt von oben in dfg Zuischen-
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rdume Z 2wischen den Z&hnen und wird zwischen den Walzen
zerrissen oder gebrochen. Je nach der Gréfle und der Be-

schaffenheit des zwischen.die Walzen gelangenden Mills. wird
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die Walze P2 bzw. S1 horizontal in Richtung auf die Gehiluse= .

wand entgegen der RﬁcksteLLkTaft der Antriebskette vers
schoben. Dadurch veréndert sich die Winkelstellung zwischen
den drehfest angeordneten und den drehbar auf den Wellen '
gelagerten Zahnridern zueinander. Dies fiihrt zu einer
dauernden Schneidwirkung der Zdhne, sodaB insbesondere
Gewebe~ oder Folienstruktur aufweisenden Mill auf eine der

Breite der Zahnr3der entsprechende Breite zerschnitten wird.

GemdB Fig. 4 gelangen diese streifenformig zerschnittenen
Teile nach burchgang durch die Walzen P1,P2 zwischen die
Walzen S1, S2. Diese weisen wegen der kleineren sie an-
treibenden Kettenrdder 34,35 eine hdhere Drehzahl als die
Walzen P1,P2 auf. Auf diese Weise wird das streifenfdrmig
zerschnittene Material schneller in die Walzen S1,52 hinein-

gezogen und dadurch zerrissen.

Die Fig. 5 und 6 zeigen die Auslenkung der Walze P2 bzw.
der Walze S1 beim Durchgang eines gréBeren, einer Zer-

kleinerung sich widersetzenden Teils des Miills. -
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Patentanspriiche

Zerkleinerungsmaschine, insbesondere zur Zerkleinerung
von Mull, mit wenigstens zwei durch einen Antriebs-
motor gegenldufig angetrigbenen'auf Antriebswellen
in-einem Gehduse horizontal nebeneinander angeordneten
ReiB- und Brechwalzen, dadurch gekenhiéiéﬁﬁéi,‘déﬁ

wenigstens eine der Antriebswellen (5,16) horizontal

€ .

3

gegen die Kraft einer die Walzen (P1, P2, S1, S2) gegen-

einander pressenden Spannvorrichtung (31 bis 33) ver-
schiebbar gelagert ist.

Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB unter einem ersten Paar von Walzen

(P1, P2) zur Grobzerkleinerung ein zweites Paar von

‘Walzen (S1, S$2) mit geringerem Durchmesser zur Feinzer-

kleinerung angeordnet ist.

Zerkleinerungémaschine nach Anspruch 2, dédurch'gekenn-
zeichnet, daB das zweite Paar von Walzen (S1, S2) in
einem vom Gehduse (1) abtrennbaren GehZuseteil (12)
gelagert ist.

Zerkleinerungsmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Walzen (P1,
P2, S1, SZ) mehrere nebeneinader angeordnete, ium Teil
dréhfest mit den Antriebswellen (4,5,15,16) vérbundene,
zum Teil auf diesen drehbeweglich gelagerte Zahnrader
(6-9) aufweisen und dafl die drehfest mit den Antriebs-
wellen (4,5,15,16) zweier zusammenwirkender Walzen
verbundenen Zahnrider (6,8) mit den drehbeweg(ich ge=—
Lagerten Zahnriddern (7,9) im Eingriff stehen.
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Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn=-
zeichnet, daf die drehfesten und die drehbeweglichen
Zahnrider (6-9) im Wechsel auf den Antriebswellen
(4,5,15,16) angeordnet sind.

Zerkleinerungsmaschine - .nach einem der Anspriiche 1 bis
‘5, dadurch gekennzeichnet, daBl jede Antriebswelle

(4,5,15,16) wenigstens ein Antriebsrad (10,11,34,35)
aufweist und dafl die Antriebsrider zweier zusammen-
wirkender Walzen (P1,P2 bzw. S$1,52) mittels einer die
Antriebsrdder teilweise umschlingenden motorisch ange-
triebenen Antriebskette (36) oder eines motorisch ange-
triebenen Antriebsriemens in einander entgegengesetztem
Drehsinn angetrieben werden, so daBl die miteinander

im Eingriff stehenden Walzen durch die Spannung der
Kette bzw. des Riemens gegeneinander gepref3t werden.

Zerkleinerungsmascliine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an beiden Enden der Antriebswellen
(4,5,15,16) Antriebsrdder (10,11,34,35) angeordnet

sind.

Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsrider

(10,11,34,35) zweier zusammenwirkender Walzen (P1,P2
bzw. S1,82) einen unterschiedlich groBBen Druchmesser

aufweisen.

Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Antriebskette (36)
mittels eines eine Schwungscheibe (23) aufweisenden

Rades (27) angetrieben wird,
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Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrichtung

(31 bis 33) durch ein die Antriebskette (36) oder den
Antriebsriemen auslenkendes, unter der Einwirkung einer
Feder stehendes Spannrad (31) gebildet wird.

Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daBl zu beiden Seiten einer
Beschickungsdffnung (1a) im oberen Teil des Geh3uses

(1) Fihrungsplatten (24) verstellbar angebracht sind.

Zerkleinerungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB an der unterhalb der
Walzen (P1, P2, S1, S2) liegenden Gehduseaustritts-~
6ffnung eine Schurre (22) horizontal verschiebbar ange-
ordnet ist, mittels der das zerkleinerte Gut in einer
ersten Stellung in eine erste Austrittsrichtung und
groBere Teile des zerkleinerten Guts in einer zweiten

Stellung in eine zweite Austrittsrichtung umlenkbar
sind.

Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeijchnet, daB die Schurre (22) iiber einen Mitnehmer

(23) mit der verschiebbar gelagerten Walze ($1) des

unteren Walzenpaares (S1,82) gekuppelt ist.

Zerkleinungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (30)
in Abhingigkeit der Menge und/oder Konsistenz des zu
zerkleinernden Guts stufenlos regelbar ist.
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